


Canliligin kimyasi

Canlihgin kimyasinin kendine 6zgl ozellikleri:
Blylk oranda karbon bilesiklerine dayanir (organik kimya)
Hlcreler %70 oraninda su igerir

Hlcre kimyasi son derece karmasiktir, en basit hicrenin bile bilinen herhangi bir kimyasal
sistemden ¢ok daha karmasik kimyasi vardir. Hicredeki karbon atomlarinin cogu polimerik
molekdillere katilir ve ve bu makromolekillerin benzersiz 6zellikleri sayesinde hiicre ve

organizmalar canhliga 6zgu diger islevleri gerceklestirmelerinin yanisira blyur ve ¢cogalirlar.



Bir hiicrenin kimyasal bilesenleri

Madde hidrojen ve karbon gibi kimyasal yollarla pargalanmayan ve degisime ugratilamayan

elementlerin birlesiminden meydana gelir
Bir elementin ayirt edici kimyasal 6zelligini koruyan en kl¢uk parcasi atomdur

Saf elementler disindaki maddelerin 6zellikleri atomlarin molekiilleri olusturmak lizere ne

sekilde birlestiklerine baghdir

Dolayisi ile canli organizmalarin canli olmayan maddelerden nasil yapilandiklarini

anlayabilmek icin molekullerde atomlari bir arada tutan kimyasal baglarin nasil olustugunu

anlamak onemlidir.



Hicreler birkac ¢esit atomdan yapilmistir

Bir atomun atom agirligi veya bir molekulin molekil agirhgi onun hidrojen atomuna gore

kitlesidir.

Bir mol, bagil kitlesi (molektl agirhgl) X olan maddenin X gramidir. Bir
maddenin bir molinde o maddenin 6x1023 moleklli bulunur.

1 mol karbonun agirligi 12 gramdir.

1 mol glukozun agirlig1 180 gramdir.

1 mol sodyum kloririn agirhgi 58 gramdir.

Molar c¢ozeltiler 1 litre icinde 1 mol madde icerirler.



Cesitli kovalan baglar vardir:
Karbon karbon tekli ve ¢ift baglarin karsilastirilmasi

Kutuplu ve kutupsuz kovalan baglar:
Kutuplu su molekili ve kutupsuz oksijen molekuli

Su hiicrelerde en ¢ok bulunan molekuldir

Bazi kutuplu molekiller suda asit ve baz
olusturular



Molekiilleri bir araya getiren kovalan
olmayan dort tur etkilesim vardir:

lyonik baglar
Hidrojen baglari
Van der Walls cekimi

Hidrofobik kuvvet

Komplementer ylzeyli iki makromolekul nonkavalan interaksiyonlarla sikica baglanabilir.



Sekerler hiuicrenin enerji kaynagi ve
polisakkaridlerin altbirimleridir

Bir disakkarit olusturmak lizere iki monosakkaridin
tepkimesi sonucu su molekuli agiga ¢ikar

Yag asitleri huicre zarinin bilesenleridir

Fosfolipit yapisi ve fosfolipitlerin zar
icinde yonelimleri



Amino asitler proteinlerin alt birimleridir

Protein molekuilinin kucuk bir bolimu:
Amino asitler peptit bagi ile baglanir

Niikleotidler DNA ve RNA’ nin altbirimleridir:

Adenozin trifosfat yapisi

ATP molekulu hucre icinde enerji tasiyicisi
olarak da islev gorur



KATALIZ VE HUCRELERIN ENERIJI
KULLANIMI

Canlilarin bir 6zelligi, diger 6zelliklerinden ¢cok daha fazla onlari cansiz
maddelerden ayirir:

Her zaman dizensizlik egilimi icinde olan evrende dizeni olusturmak ve
korumak.

Her hlcre saniyede milyonlarca tepkimeyi gerceklestirir



Biyolojik yapilarda dizen

(A) Virus kilifi proteinleri

(B) Sperm kuyrugu kesitindeki dizenli mikrottbiller

(C) Polen tohumunun ylzey haritasi (tek bir hiicre)

(D) Bir kelebegin kanadinin yakin plani, her pul bir hiicreden olusur

(E) Ayciceginde milyonlarca hiicreden meydana gelmis spiral tohum
dizinleri

Hiicre metabolizmasi enzimler tarafindan
dluizenlenir:

Enzimle katalizlenmis tepkimeler metabolik yolaklari olusturur

Metabolizma katabolik ve anabolik yolaklarin
tepkimesi ile olusur



Duizensizlik en kadar yliksek ise entropi o
kadar yuksektir

Termodinamigin 2.yasasi:evrende dizensizligin stirekli artmasi
gerekir

Termodinamik 1. yasa: enerji bir bicimden digerine
donusiir ama yok edilemez veya yaratilamaz

Besin molekullerinin yanmasi ile biyolojik
dizenin olusturulmasi (htcrelerin kaosa
yonelen bir evrende bir dizen adacigi
olusturabilmeleri ve surdirebilmeleri ) arasinda

bir bag vardir



Fotosentetik organizmalar organik molekulleri
sentezlemek i¢in glines 15181 kullanirlar

Canli diinyada fotosentez ve solunum birbirini
tamamlar

Yiikseltgenme ve indirgenme elektron aktarimi
ile gerceklesir

Enzimler kimyasal tepkimelerin dnuni kesen
engelleri azaltir

Etkinlesme enerjisini dusurmek tepkimenin
gerceklesme olasiligini artirir



Enzimlerin substratlarini bulmalarinda hizli
difiizyon onemlidir:
Tipik bir enzim saniyede 1000 kadar substrat molekulintn
tepkimesini katalizler

Etkinlesmis tasiyicilar biyosentez icin gereklidir

ATP en ¢ok kullanilan etkinlesmis tasiyici
molekuldiir

Fosfat aktarim tepkimesine bir 6rnek:
Fosfolipidlerin sentezinde ve katabolizma tepkimelerinde ilk
adim olarak yer alir

NADH ve NADPH 6nemli elektron tasiyicilardir



Metabolizmada sik sik kullanilan bazi
etkinlesmis tasiyicilar

Etkinlesmis tasiyici —yliksek enerjili bagda tasinan grup

ATP, NADH,NADPH, FADH2, Acetyl CoA, Carboxylated biotin, S-Adenostmethionine, Uridine
diphospahet glucose

Birbirine zit yogunlasma ve hidroliz
tepkimeleri

Hlcrenin makromolekilleri monomerlerden yogunlasma tepkimesi ile meydana gelir ve
hidrolizle yikilirlar. Yogunlasma tepkimelerinin hepsi enerji agcisindan uygun olmayan
tepkimelerdir

Polisakkarid, protein ve nuikleik asitlerin
sentezi



RNA veya DNA polinukleotidlerinin sentezi ATP
hidrolizi ile gerceklesen ¢cok 6nemli bir adimdir

Biyolojik polimerlesme tepkimelerinde
etkinlesmis ara urlinlerin yonelimi

HUCRELER BESINLERDEN NASIL ENERJI
ELDE EDER

Besin molekdlleri ATP Gretmek Gizere 3 asamada yikilir:
1)Sindirim

2)Glikoliz

3)Mitokondri



Glikoliz merkezi ATP uretim yolagidir

Mayalanma oksijensiz ortamda ATP
olusumunu saglar

Glikolizin 6. ve 7. adimlarinda enerji depolanmasi

C-H baginin yiikseltgenme enerjisi hem NADH’ nin, hem de
yiiksek enerijili fosfat baginin olusumunu saglar. Ardindan yuksek
enerjili bu bagin kirllmasi ATP olusumunu saglar.

Bazi fosfat bag tipleri ve enerijileri

Nisasta ve glikojenin yapisi:
Dallanma noktalarinin sikliklari farkhidir, glikojende nisastadan
¢ok dallanma vardir



Bitkilerde kloroplastlar ve mitokondri hiicreye
metabolit saglamak icin isbirligi yapar

Besin tohumlari zengin nisasta ve yag depolari icerir

Amino asitler ve niikleotidler azot dongiisiiniin parcasidir:
9 vazgecilmeyen amino asit hicrelerde sentezlenemez ve
besinlerle karsilanmalidir

Depolanmis yaglar enerjiye donusmek uizere hidroliz
edilir

Piruvatin asetil CoA ve karbondioksite yluikseltgenmesi:

Seker ve yaglardan asetil CoA mitokondride uretilir

Yag asitlerinin asetil CoA’ ya yiikseltgenmesi



Sitrik asit dongusii Asetil CoA’ nin oksaloasetat ile
tepkimeye girip sitrati olusturmasi ile baslar

Sitrik asit dongusiunde rol alan etkinlesmis tasiyicilar:
NADH- GTP- FADH,

Sitrik asit dongusuinde rol alan etkinlesmis tasiyicilar:
NADH- GTP- FADH,

Bircok biyosentetik yolak glikoliz ya da sitrik asit
dongilisii ile baslar

Elektron tasima tepkimeleri ile zar etrafinda H+ gradyanti
olusur, bu gradyant depolanmis ener;ji bicimidir ve diger zar
proteinleri tarafindan enerji uretiminde kullanilir.

Glikoliz ve sitrik asit dongusiu metabolizmanin
merkezindedir



