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Bir mRNA dizisinin kodu ucli nukleotid gruplari
seklinde ¢ozulur

Kodon ve antikodonlar arasindaki oynak baz eslesmesi olur

Onciil tRNAya kenetlenmis tRNA kirpan endoniikleaz yapisi:
Dort altbirimli endonlikleaz tRNAnin intronlarini ¢ikartir ve ikinci bir enzim olan tRNA
ligaz tRNANIn iki yarisini birbirine baglar

tRNA molekuliinde alisiimamis nukleotidler bulunur:
Olgun tRNAdaki nukleotidlerin %50si modifiye edilmistir

Ozgiin enzimler her amino asidi kendisine uygun olan tRNA

molekilline baglar:
Amino acil tRNA sentetazlar her amino asidin kendisine uygun tRNA molekuli ile
kovalan baglanmasini saglar. Hlicrede her aai taniyan 20 adet amino acil tRNA sentetaz
vardir



Ozgiin enzimler her amino asidi kendisine uygun olan tRNA
molekiiliine baglar

Genetik kod biri digerinden sonra etkiyen iki uyarlayici

aracihligi ile gevrilir:

1) Bir amino asidi kendi tRNA molekuli ile eslestiren amino acil tRNA sentetaz
2) Antikodonu mRNA uzerinde uygun kodon ile baz cift olusturan tRNA

tRNA sentetazin gercgeklestirdigi dlizeltme yazilimin

dogrulugunu garantiler:
Hidrolizle dizeltmede dogru amino asit diizeltme yeri tarafindan reddedilir, hidrolitik

saglama tRNANnIn eslesmesinde yaklasik 40000 eslesmede bir hata olusturacak
dogruluga erisir
tRNA sentetazin gerceklestirdigi diizeltme yazilimin

dogrulugunu garantiler:
Bir tRNA molekuli kendi amino acil tRNAsI tarafindan taninir

Amino asitler uzamakta olan polipeptid zincirinin C ucuna
eklenir



RNA mesajinin kodu ribozomlarda ¢oziiliir:
Ribozomlar 50 farkli protein ve ¢esitli rRNA molekdillerinden olusan katalitik

) makinelerdir
Okaryotik hucrede ribozomlarin bazilari serbest, bazilari ise ER zarina tutunmus haldedir

Prokaryotik ve 6karyotik ribozomlarin kiyaslanmasi:
Okaryot ribozomlari saniyede 2 aa, prokaryotik ribozomlar saniyede 20 aa eklerler

Ribozomlarda 4 RNA baglanma boélgesi vardir:

Bir mRNA baglanma bolgesi, G¢ adet de tRNA baglanma bolgesi vardir
A-bolgesi: aminoacil tRNA bolgesi
P-bolgesi: peptidil tRNA bolgesi

E-bolgesi: exit

Protein sentezi boyunca ayni
anda sadece 2 bolge doludur

Uzama etmenleri (Ef-Tu, Ef-G) ¢cevirimin ilerlemesini saglar

Dogru kodon-antikodon eslesmesi ribozomun kiicuk alt

unitesi tarafindan taninir
Bakteri ribozomunun buyuk altbiriminde bulunan rRNANnIn

yapisi (55+23S)



Ribozom bir ribozimdir:
Katalitik etkinlik gosteren RNA molekillerine ribozim denir

mRNAdaki nlikleotid dizileri protein sentezinin nerede
baslayacagini gosterir
AUG kodonu Shine-Dalgarno dizisi AUG kodonunu ribozoma yerlestirmeye yardimci olur

Baslica 3 baslangic etmeni: poliA kuyrugu ile etkilesen pABP ve elF4G gereklidir, boylece 5’
ve 3’ uclarin saglamhgindan emin olunur.

AUG kodonunu kodlayan metionin genelde 6zglin bir proteaz tarafindan sonradan
uzaklastirilir.

Bakteri mRNAIlari polisistroniktir

Cevrimin sonunu DUR kodonu belirler, bu noktaya saliverilme etmeni
baglanir

Insan gevirim saliverilme etmeni (eRFl) yapisal olarak tRNA
ile benzemektedir



Proteinler poliribozomlarda yapilir:
Poliribozomlar mRNA Gzerinde 80 nt arayla yerlesir, hem dkaryot hem de bakterilerde
kullanilir

Prokaryotik protein sentezini engelleyen maddelerin bircogu
vararh antibiyotiklerdir

Pek cok antiiyotik protein veya RNA sentezi inhibitorudur

Kalite kontrol mekanizmalari hasarli mRNAIlarin ¢evrimini

engeller
Tamamlanmamis bir mRNA molekilu tizerinde durmus olan

bakteri ribozomunun kurtarilisi:

tmRNA 363 ntlik RNAdIr, alanin tasir, tRNA taklit eder, A bolgesine girebilir. Alaninden
sonra ribozom 10 aa daha cevirir ve bu etiket proteazlar tarafindan taninarak protein
parcalanir

islevsel protein olusumu asamalidir



Proteinler sentezlenirken katlanmaya baslar

Sitokrom b562nin erimis kirecik yapisi ve son katlanmis hali oldukg¢a benzerdir

Protein ¢evirim ile es zamanli katlanir

Molekiler saperonlar pek ¢cok molekulin katlanmasina

yardimci olur:

hsp70 ailesi protein heniiz ribozomdan ayrilmadan 7 aalik hidrofobik bolgeye baglanir
ve ATP hidrolizi ile yeniden katlanmayi saglar

Molekitiler saperonlardan hsp60 ailesi fi¢ci benzeri yapilar olusturarak
izolasyon odaciklarinda hatali katlanmis proteinlerin topak
olusturmasini onleyerek dogru katlanmayi saglarlar

Protein sentezlendikten sonra proteinin kalitesini izleyen
pek cok hlicresel mekanizma mevcuttur

Proteazomlar hiicrede yeni sentezlenmis proteinlerin bir
kismini da parcalar



Proteazomlar isaretli proteini tamamen parcalar

Proteazomdaki sapka yapisini “unfoldases” denen
heksamerik protein olusturur

Proteazomda yikilacak proteinler 6nce unfoldase tarafindan
acihir

Ubikitin konjugasyon sistemi yikima ugrayacak proteinleri

isaretler:

Ubikitin molektlt 76 aaden olusur
E1 ubikitin etkinlestirici enzim
E2-E3 ubikitin ligaz kompleksini olusturur

Ubikitin konjugasyon sistemi yikima ugrayacak proteinleri

isaretler:

Cok birimli ubikitin zincirinin hedefe aktariimasi
E2 ubikitin konjuge edici enzimdir.E3 ubikitin ligazdir. Memeli hiicrede 300 farkl E2-E3
kompleksi vardir, bunlar E3 bilesenleri sayesinde farkl yikim sinyallerini tanirlar



Ubikitin konjugasyon sistemi yikima ugrayacak proteinleri
isaretler:
Farkh lizinlerdeki isaretler farkl sinyaller verir.
Hlcrede pek cok protein duzenli yikim ile denetlenmektedir

Anormal katlanan proteinler hastaliklara neden olacak
sekilde topaklanabilir:

PrP proteini proteaza direncli hale gelerek katlanir (capraz beta iplikcikleri), normal
katlanmis PrP molekullerine de bulasarak onlari da ayni formata donustirdr. PrP*
yoklugunda PrP’nin anormal forma déndurilmesi oldukca zordur (Prion, BSE)

Okaryotik hiicrede her proteinin miktari pek ¢cok farkl
asamanin verimine baghdir

Tek iplikli RNA molekulleri 6zenli bir sekilde katlanir:
ikinci RNA motifi 6rnekleri pek cok RNA molekiiliinde ortak ézelliktir



Uctinciil RNA etkilesimleri daha uzun mesafelerde
gerceklesebilir ve daha karmasiktir, iki ayri RNA molekuli
bir araya gelmektedir

Sadece tam dogru katlanmis bir RNA molekilii enzim

(ribozim) olarak islev gorebilir:
Proteinler gibi ribozimlerin pek cogu ancak etkin yerlerine bir metal iyonu
verlestiginde katalitik etki gosterir.

Ribozimler bitkileri enfekte eden blyik RNA genomlarina (viroidler) gomulmus olarak
bulunur, viroid genom tipkiyapiminin bir asamasinda gorev alir

Ribozimler biyokimyasal tepkimeleri katalizleyebilir

Proteinler gibi RNAIlar da kig¢lik molekiillere ya da baska
RNAIlara yanit olarak allosterik degisiklikler gecirebilir:

Laboratuvarda yapilmis 88 nikleotidlik RNA molekulinin allosterik katlanmasi sonucu
ya ribozim gibi ya da hepatit B uydu virusiiniin yasam dongusundeki kullandigi form
olusabilir. Ligaz katlanmasinda pirofosfat salinmasi ile fosfodiester bagi olusmustur



