ANTELMENTIKLER

Prof.Dr. Emine BAYDAN

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji Ve Toksikoloji
Anabilim Dali



Giris
* Nematod, sestod ve trematodlari kontrol etmek icin kullanilan ilaclara
antelmentik adi verilir.

* Antelmentik kullanimi eskilere dayanir. Onceleri parazit kontroliinde
bakir stlfat, kursun arsenat, kalay bilesikleri gibi maddeler ve 1920l
villarda ise karbon tetraklorir kullanilmistir. Fakat bunlar konakg¢iya
toksik oldugu icin 1930’larda daha guvenli olan fenotiyazin, 1960’larin
basinda tiyabendazol, 1960’larin sonunda levamizol devreye girmistir.

 Parazitler hayvanlarda normal performans ve verim glicinin
gosterilmemesine, hayvanlarda hastaliklara karsi duyarliliga, besinin
yeterince degerlendirilememesi sonucu zayiflamaya, postpartum
aralarinin genislemesine, kil ortisintn bozulmasina, ishale ve daha
agir olgularda da 6lime neden olur.



Antelmentikler etkidikleri parazitler, etki spektrumlari, kimyasal siniflari, uygulama
yollari, formulasyon sekilleri gibi cesitli sekillerde siniflandirilirlar.

Etkidikleri parazit cesidine gore ic parazitlere (endoparazitler) etkiyen ilaclar baslica
3 grup altinda toplanir:

1.  Yuvarlak kurtlara etkiyenler (Antinematodal)
e 2.  Yassi kurtlara etkiyenler (Antisestodal)
3. Kelebeklere etkiyenler (Antitrematodal)

Etki spektrumlarina gore iki grup altinda toplanirlar

. Dar spektrumlu olanlar: Organik fosforlu insektisidler (naftalofos),
salisilanidler ve substitte fenoller (klosantel, oksiklozanid, nitroksinil),
triklabendazol

. Genis spektrumlu olanlar: Benzimidazoller (triklabendazol haricg),
levamizol/morantel, makrolid laktonlar (mektinler-moksidektin, ivermektin...)



Kimyasal yapilarina gore 7 ana gruba ayrilirlar:

* Benzimidazoller (tiyabendazol, mebendazol, fenbendazol,
oksifendazol, oksibendazol, albendazol)

* Pro-benzimidazoller (febantel)

* Makrolid laktonlar-Makrolidler (ivermektin, eprinomektin,
doramektin, moksidektin, milbemisin, oksim, selamektin)

* Imidazotiyazoller (tetramizol, levamizol)

* Tetrahidropromidinler (morantel, pirantel)

* Organik fosforlu bilesikler (diklorvos, halokson, triklorfon)
* Piperazinler (piperazin tuzlari)



Helmint mucadelesinde yapilabilecek belli baslh uygulamalar
* Antelmentik kullanimi

 Alternatif tedaviler: Sarimsak, pelin (wormwood-Artemisia vulgaris-
Protostrongylus, Dictyocaulus ve Bunostomum, A. Cina-Echinococcus,
A.herba-alba-koyun karaciger kelebegi ), yabani zencefil (Wild ginger-sigir
ve atlarda antelmentik), ardic(Juniper-Juniperus communis-karaciger
kelebegine), kukurbit (Cucurbits-kabakgiller-Haemonchus contortus),
egreltiotu, havuc tohumlari(Daucus carota-buzagilarin akciger kurdu olan
Dictyocaulus’lara), solucan otu tohumlari(Tanacetum vulgare-koyunlarin
Nematodirus’lar)

* Asilar: Genc kelebeklerden Uretilen antijenlerle Fasciola gigantica’ya karsi
asi gelistirilmistir. Kelebeklerde dustk fakat anlamli bir azalma yapar.
Insanlardaki tenya vak’alarinin 6nlenmesi icin domuzlarin asilanmasi etkili
gorulmektedir. Sigirlarin akciger paraziti olan Dictyocaulus viviparus’a karsi
ticari asi Avrupa’da kullanilmaktadir.

* Direncli hayvan kullanimi: Antelmentik kullanimina alternatif olarak genetik
olarak direncli hayvanlar kullanilabilir. Uzun sure infekte bolgede yasayanlar
parazitlere daha direnclidir.



ideal bir antelmentigin tasimasi gereken ozellikler

* Parazite glclu toksik etkili, konakciya ise zararsiz olmali. Baska bir
ifade ile emniyet marji genis olmalidir (Toksik doz > 3X tedavi dozu).

* Secici etkili olmalidir

* Parazitin her donemine etkili olabilmelidir
e Uygulanmasi kolay olmalidir.

* Tek dozda tedavi edebilmelidir.

* Genis spektrumlu olmalidir. Cogu zaman spektrumu genisletmek icin
antelmentik kombinasyonlari yapilir.

e Metabolizmasi ve atilmasi hizli olmalidir.

 Urlinleri insan beslenmesinde kullanilan hayvanlarda sakincall
kalintilar birakmamalidir.

e Ucuz olmalidrr.



Antelmentik ilaclarin etki mekanizmalari
1. Hiicresel biitiinligu bozarak (Enerji prosesini bozanlar)

e Tubulin polimerizasyon inhibitorleri (Mitokondrial reaksiyonu baskilayarak -
fumarat reduktazi baskilayan): Tubulin polimerizasyonu EmIeKip glukoz
tasinmasini bozarak yani enerji Uretimi ile interfere olarak etki ederler.
Benzimidazoller ve probenzimidazoller (bunlar aktif benzimidazollere
metabolize olarak etkirler)bunlara ornektir. Bu etki sekli mikrotubullerin
depolimerizasyonu sonucu htcresel transportun ve ener;i
metabolizmasinin inhibisyonunu kapsar. Ozellikle son etki ile parazit olur.

» Oksidatif fosforilasyon kenetinin bozulmasi: Fasiolisid olan salisilanilidler ve
substitue fenoller bu gruba ornektir. Bunlar protonofor olarak etki eder.
Hidrojen iyonlarinin mitokondri icine girmesine neden olur. Memeli
mitokondrilerinde de benzer etkiye sebep oldugundan bu gurup ilaclar
konakcl ydnliinden benzimidazoller kadar gtivenli degildirYuksek dozlar
korluk, hipertermi, konvilzyonlar ve 6lime sebep olur.

* Glikolitik yolak enzim inhibitorleri: Klorsulon. Glikolizisi baskilar ve hicresel
enerji Uretimini bozarak etkisini gosterir.



2. Noromuskular koordinasyonu bozarak

Bu grup ilaclar parazitlerde norotransmitterleri taklit ederek veya onlarin
etkisini degistirerek etkili olurlar. Sonucta parazit fel¢ olur. Parazitlerdeki
spastik veya gevsek felc bagirsaklarin normal peristaltik hareketleriyle
atilmalarina neden olur.

* Kolinesteraz inhibitorleri: Organik fosforlu insektisidler (kumafos, krufomat,
diklorvos, haloksan, naftolofos, triklorfon)

* Kolinerjik agonistler: ir_nidazotiazoller (levamizol, tetramizol) ve primidinler
(morantel, oksantel, pirantel)

* Kas hiperpolarizasyonu: Piperazinler

* Inhibitor transmitterlerin giiclendirilmesi: Makrolid laktonlar (lvermektin,
abamektin, doramektin, moksidektin, milbemisin oksim).

3. Parazit Uremesini degistirerek
Nematodlarda yumurta tretiminin baskilanmasi



Eksitator norotransmitter |Iinhibitér norotransmitter

Nematod Asetikolin, Glutamad Glutamad, GABA

Sestod 5-HT (serotonin) Asetilkolin

Trematod 5-HT (serotonin) Asetilkolin, Dopamin, Norepinefrin

Artropod Asetilkolin, Glutamad Glutamad, Oktapamin, GABA




Antelmentiklere direng

* Antelmentiklere diren¢ konusu ilk 1957°de fenotiyazin kaydi ile
baslamistir. Parazitlerdeki direnc, basitce parazitin antelmentigie
giderek duyarsiz kalmasi olarak ifade edilebilir. Parazitin yapisi
itibariyle dogal olarak bir ilaca direnc s6z konusu olabilmekle birlikte,
burada kastedilen direnc olgusu ilacla parzitin ilk karsilasmasindan
sonra genetik mutasyonun gorulmesi ve bunlari sonraki nesillerine
aktarilmasidir. Bir ilaca karsi gelisen direncg, benzer kimyasal yapidaki
antelmentiklere karsi da gelisebilir (capraz direnc).

Antelmentik kullaniminda dikkat edilecek hususlar

e Suruye ilac uygulamadan 6nce ilaclarin istenmeyen etkilerinden
kacinmak icin strunin kucuk bir bolimine énceden ilac verilmelidir.



Antelmentiklerin uygulama yolu ve sekilleri

Antelmentikler degisik yol ve sekillerde uygulanabilir. Genelde dreng, pasta,
injektabl ve pour on sekilleri alinan antelmentik miktarinin dnemli derecede
kontrolinu saglar. Besine katilarak veya ilaclhi bloklar seklinde yapilan
uygulamalarda bu cok iyi basarilamamaktadir. Bazi antelmentiklerin
formulasyonu veya alinma yolu etkisini, spektrumunu onemli olctide degistirir.

Uygulama yolunun seciminde bazi hususlar g6z dnunde tutulur:
* Bilesigin ¢cozunurlugu

Etki spektrumu

* Uygulanacak hayvan tluru

llacin tadi (hayvanin tat alma durumu)

* Formulasyon sekli

. F?rllslll_t[)]r ve gelisme evresindeki parazitlere kullanilacak doz miktari (artan doz
olabilir

. B._esin.)ureten hayvanlarda geri cekilme periyodu (I.K.A.S-ilac kalinti arinma
suresi



e Bilesigin cozunurlugl alinma yolunu 6nemli dlctde etkiler.
Cozinmeyen antelmentikler genellikle stispansiyon, pasta, granul
veya intraruminal sekilde agiz yolundan uygulanir. Daha kolay ¢oziinen
bilesikler cozelti seklinde agizdan, yerel pour-on uygulama (organik
fosforlu bilesikler, levamizol, makrolid laktonlar) veya injektabl ¢ozelti
(nitroksinil, rafoksanid, levamizol) seklinde tatbik edilir. Partikdl
buyukligu agizdan alinan ¢c6zinmeyen bilesiklerin etkinlik veya
toksisitesi yontunden dnemlidir. Genellikle kGiclk partiktller
cozinmeyi, emilimi ve etkinligi tesvik eder.

* Hayvan turd bakimindan atlarda genellikle pasta, jel ve likid
sispansiyonlar tercih edilir. Likid stispansiyonlar mide sondasi veya
siringa yardimi ile verilebilir. At ve kedilerde hosa gitmeyen tadi olan
ilaclari agizdan vermek zordur



Formiilasyon sekli bakimindan;
Tabletler

* Kopek ve kedilerde yaygin kullanilir. Cogu kez tek doz uygulamanin yeterli olmasi ve
rélatl[lf Oollalralk bu turlerde diger hayvanlara gore daha kolay verilebilmeleri nedeniyle
tercih edilirler.

Direng ve pasta preparatlari

* Cogu antelmentikler, 6zellikle benzimidazoller ve bazi fasiolidler stispansiyon seklinde
uygulanir. Kullanmadan once iyi calkalanmalari gerekir. Parafin bazli agizdan
u(yjlglylanan atlara 6zel formulisyonlar bulunur. Pastalar dilin Gzerine konularak tatbik
edilir.

Enjektabl preparatlar

e Cozunen antelmentikler (levamizol, dietilkarbamazin, netobimin) veya sulu ¢ozelti gibi
davranacak sekilde formile edilmis antelmentikler (ivermektin, moksidektin ve
nitroksinil) enjeksiyon seklinde uygulanabilir. Bazi durumlarda sigir ve domuzlarda
enjektabl formulasyonlar uygulama kolayligi saglar. Enjeksiyon yerinde ender olarak
verel reaksiyon gorulebilir.



Yerel preparatlar (Topikal; Pour-on, Spot-on)

* Pour-on (Serpme) preparatlar genellikle levamizol, ivermektin ve moksidektini
kapsar. Bunlarin kullanimi sigirlar icin ruhsatlidir. Spot-on preparatlar kopek ve
kediler icin bulunur. Bu preparatlarda ila¢c sivi veya deriden uygulandiginda
emilebilecek bir tasit icinde bulunur; yag bezleri ve kil follikillerinden emilir. Bu
tip preparatlar ic ve dis parazitlere etkili olur.

Besin katki maddesi seklindeki preparatlar

* Benzimidazollerin c¢cogu bu sekildeki wuygulamaya uygundur. Ancak,
antelmentiklerin bu sekildeki uygulamalari sinirhdir. Bazi hayvanlarin ilagh yemi
daha az veya daha cok almasi s6z konusu olabilir. Ozellikle domuzlarda parazit
kontroliinde vyararlidir ve tercih edilir. Yararli taraflari uygulama asamasinda
strese sebep olmamalari, cok sayida hayvani ekonomik sekilde tedavi
edebilmeleridir. Ruminantlarda mineral karisimi ve tuz bloklari seklinde additif
olarak kullanilabilir.



Yavas saliverilen formiulasyonlar (Boller)

* Tekrarlanan uygulamalar seklinde ila¢ verilmesinin istenmedigi ve
uzun sureli kemoproflaksi s6z konusu oldugunda tercih edilen bir
formulasyondur. Morantel, oksifendazol, albendazol, levamizol,
ivermektin bolleri vardir. Boyle formulasyonlarla ilacin pik kan
duzeyine bagli istenmeyen etkileri ve kan dizeyindeki dalgalanmalar
en aza indirilir; daha etkili kinetik profil elde edilir. Bu uygulamalarla
hayvanlarin diskilariyla yumurta ve larva cikarmasi ve dolayisiyla
meralarin kontaminasyonu engellenmis olur.

 Ruminantlarin anatomisi bunlarin uygulanmasina uygundur. Yer
cekimi veya aletin bicimi (0zelligi) dolayisiyla rumen tabaninda kalir.



Parazit Olgularinin Teshisi

 Etkili bir korunma ve sagaltim programi icin parazitin tipi diski muayenesi
ile belirlenmelidir. Diskida parazit muayenesi genellikle her gram fecesdeki
yumurta sayisi Uzerinden yapilir (yumurta/g feces). Ancak, bu uygulama her
zaman hayvanlardaki erigkin parazit varlgi i¢in dogru bir indikator olmaz.
Ozellikle parazitin cogu olgunlasmamis (yumurta vermeyen asama)
durumda ise yumurta analiz sonucu ya cok diusuk ya da negatif cikacaktir.
Ancak, yine de diski muayenesi mevcut parazitin tipini belirleme acgisindan
faydal olur. Bazi parazit turleri az yumurta Uretir. Haemonchuslara goére
Trichostrongylus, Ostertagia ve Nematodirus daha dusitk yumurta verir.

e Parazit varliginda kan tablosunda degisiklik gorualir. Ostertagia’lara bagli
olarak plazma pepsinojen dizeyi artar; bu teshiste oldukga yararlidir. Bazen
serolojik testler (ELISA) Ostertagia ve Cooperia’larin tanisinda kullanilir.

* Nekropsi parazitin tanisinda dogrudan bir yontemdir. Stru problemini
cozmede yararlanilabilir. Rutin postmortem muayene cok fazla dnerilmez.



Korunma Metotlari
* 1. Meralarin kontrolii: Etkili bir parazit kontroli icin otlaklarin ara

konakgl
hayvanl
ile kele
otlaga

larvasin

hayvanl
infektif

ar yonlunden temizlenmesi gerekir. Bu durum 06zellikle genc duyarli
ar yonunden onemlidir. Bakir sulfat veya metaldehid uygulamalari
peklerin ara konakgisi olan yumusakcalar bertaraf edilebilir. Ayni
fazla sayida hayvan konmamalidir. Kalabalik meralar parazit
In alinma ihtimalini artirir. Diger bir pratik uygulama ise yogun
arin bulundugu bdlgelerde yemliklerin kullanilmasidir. Bu zeminden
parazit formlarinin alinmasini engeller.

* Meralarin arada bir dinlenmeye birakilmasi (12 ay’dan fazla dinlenmis mera
larva yoninden genellikle temiz kabul edilir) topraktaki organizmalar
tarafindan parazit yumurta ve larvalarinin yikimlanmasina olanak saglar.

* Meradaki otlarin yUksekligi de 6nemlidir. Larvalar zeminden 2.5 cm’e kadar
olan otlara tirmanabilir. Bu nedenle yeni kesim yapilan otlaklar larvalarin
kolay alinabilmesi bakimindan risk olusturur.



* Ayni merada farkli tarlerin otlatilmasi, tlire 6zgl parazitlerin diger ture
gecmesine engel olacagindan yararli olur.

* Rotasyonel otlatma parazit kontrolinde mera yonetimi yoninden ayri bir
alternatiftir.

* Kelebeklerle kontamine kicik g6l veya havuzlarin (su birikintisi)
kullanimindan kacinmak icin icme sularinin  suluklarla verilmesi
saglanmalidir.

2. Immiinite ve beslenme

* Genellikle iyi beslenen hayvanlarda immunite daha kolay ve iyi gelisir.
Sigirlara  supplement veriliyorsa rasyon vitamin ve mineral ile iyi
dengelenmelidir. Bu konakcl direncini artirir ve demir yetersizligine bagl
anemi riskini azaltir. Parazitten ileri gelen kilo kaybi en aza indirgenir.
Infekte kuzularda rasyondaki fosfor dizeyinin kuru madde tzerinden %0.28
(%0.18 dusuk fosfor duizeyi) yapilmasi agirlik kazancinit %40 artirir.



ANTINEMATODAL ILACLAR (NEMATOSIDLER)

* Mide ve bagirsakta yerlesen nematodlara birden gastrointestinal nematodlar
adi verilir. Sigirlarda bilinen 18 tir gastrointestinal nematod vardir. Patolojik ve
ekonomik zararlar yonunden en 6nemlisi Ostertagia ostertagi’dir (kiicik
kahverengi mide kurdu). Ruminantlarda gastrointestinal nematodlarin 6nemli
formlari %enellikle yazin ikinci yarisinda gorullr. Ancak tip Il Ostertagiasis kisin

sonu ve ilkbahar donemi gorulur. Kuzularda ise ilkbahar sonu géralur.

» Atlarda Strongyl ve askarid infeksiyonlari yaygindir. Genellikle ishal ve bazen de
kolik gorular.

* Dictyocaulus akciger lezyonlarina sebep

e Sagaltim uygun hijyen kosullari ve parazitin eBidemionojisi Uzerine kurulmus
stratejik bir profilaktik tedavi ile mumkun olabilir.

* Yilin hangi doneminde bulunuldugu, hava koTuIIarl sagaltimi etkileyen diger
faktorlerdir. Direnc gelisimini onlemek icin yildan yila ilacin kimyasal grubunun
degistirilmesi gerekir.



NEMATOSIDLERIN SINIFLANDIRILMASI
e 1. Benzimidazoller
2. Nikotinik agonistler (Levamizol, pirantel, morantel)

e 3. Makrosiklik laktonlar (Avermektinler-ivermektin, doramektin,
eprinomektin, selamektin; Milbemisinler-milbemisin, moksidektin)

* 4. Diger nematosidler (diklorvos, piperazin, emodepsid, melarsomin)



BENZIMIDAZOLLER (BZD’ler)

Isimlerinin sonunda “azol” ihtiva eden bilesiklerdir. Benzimidazoller
bisiklik halka sistemine sahitir. Benzimidazol grubu bilesiklerin ana
yapisinda bir benzimidazol cekirdegi bulunur. Benzimidazol grubunun
cogu bilesigi bu ana yapi tzerinde yapilan degisikliklerle elde edilmistir.
Bu grubun prototipi tiyabendazoldur.

I”

Benzimidazollerin siniflandirilmasi;
e 1. BZD tiyazoller; Tiyabendazol, kambendazol

e 2. BZD metilkarbamatlar; Parbendazol, mebendazol, flubendazol,
oksibendazol, luksabendazol, albendazol, albendazol sulfoksid-
rikobendazol, fenbendazol, oksfendazol

3. Halojenli BZD tiyoller; triklabendazol
* 4. Pro-BZD; tiyofonat, febantel, netobimin



* Etki mekanizmalari: Albendazol, mebendazol, fenbendazol,
flubendazol, oksifendazol ve oksibendazol gibi benzimidazoller benzer
etki modeline sahiptir. BZD’ler nematod hicrelerinde B-tubulinlerin
(besinlerin alimi ve diger fonksiyonlar icin gereken bir protein )
polimerizasyonu ile interfere olarak, miktotubul sentezini 6nleme,
dolayisiyla enerji metabolizmasini bozma seklinde etkili olurlar.
BZD’ler hayvan hiicrelerinde (konakc¢i) mikrotubul sentezini
etkilemez. Bu durum benzimidazollerin neden cok giivenli oldugunu
aciklar. Ancak, eger hayvan gebeligin ilk 1/3’linde ise albendazol
kullanimi yoninden dikkatli olunmalidir.




* Farmakokinetik: Parenteral olarak etkileri zayiftir. Bu nedenle agizdan
kullanilirlar. Cogu glcli benzimidazolln etkisi stlfoksit metaboliti ile
ilgilidir. Oldukca etkili yeni benzimidazoller eskilere gore daha yavas
¢ozunur; bu da kinetiklerini yavaslatir. Dolayisiyla bu ¢o6ziinmez (yavas
¢ozunen) benzimidazollerin akciger kurtlarina karsi etkileri de vardir.
Sudaki ¢ozunurliklerinin zayif olmasindan dolayi konakgi
bagirsagindan zayif emilirler. Ancak, mide/abomasum gibi diistik
asidik pH’da cozunrlikleri belirgin olarak artar ve buralardan da bu
kcUk miktarin emilimi hizlidir. Benzimidazollerin sindirim sisteminden
emilmeleri safra varliginda daha iyi olacagindan midesi dolu olanlarda
emilim daha iyi olacaktir. Herbivorlar ila¢ verilmeden 6énce konsantre
verine daha fibrinli maddelerle beslenirse ilac fibrine baglanarak
sindirim sisteminden gecisi 6nleneceginden emilim yine daha iyi
olacaktur.



* Hayvan turleri bakimindan kinetik ve etkinlik ydntnden farkhliklar
s6z konusudur; benzimidazoller ruminant ve atlarda cok etkilidir.
Rumen ve sekumun varligindan dolayi kinetikleri yavastir. Osefagus
olugu olusturarak dogrudan abomasuma verilmelerine gore, agizdan
kullaniimalari etkinliklerini artirir.

 Ruminant ve atlarda tek doz gerekirken (Rumen ve kalin bagirsaklar
ilac deposu gibi etki eder), domuz, képek ve kedilerde tekrarlanan
dozlar gerekir.

* Benzimidazollerde tek doza gore bolinerek verilen antelmentik daha
etkilidir (Etki uzun streli temasla ilgili oldugundan)

* Metabolize olma durumlari farkhlik gosterir. Cogu degismeden 24-48
saat icinde idrar ve diski ile disari atilir.

* Evcil hayvanlar tarafindan iyi tolore edilirler. Givenlik indeksleri
buyuaktar



BZD ILAC ORNEKLERI

Tiyabendazol

* Genis spektrumlu bir antelmentiktir. Antipiretik, antiinflamatuar ve
antifungal etkisi vardir.

* Pratik olarak suda ¢co6ziinmez. Tiyabendazol rélatif olarak iyi emilir ve
vicut dokularina iyi dagilir. Pik diizeyine dozlamadan yaklasik 2-7 saat
sonra ulasilir. Emilen ilag hizla karacigerde hidroksilasyon,
glukuronidasyon ve sulfat sekillendiriilmesiyle metabolize olur.

* Genel anlamda glvenli bir ilactir. Gebelerde teratojenik etkisi
bildirilmemistir. Ancak, yuksek dozlari gebe koyunlarda toksemiye sebep

olmaktadir. Dakshundlarda (kisa bacakli bir cins Alman kopegi) ilaca karsi
duyarlilik olabilir.

* Deve kuslarinda, 6rdeklerde ve turnalarda toksik etkili olabilir.



Albendazol
* Genis spektrumlu bir benzimidazol karbamattir.

* Albendazol agizdan sivi ve peletler seklinde kullanilabilir.
Farmakokinetigine yonelik sigir, kdpek ve kediler icin cok fazla bilgi
yvoktur. Ancak, diger benzimidazoller gibi iyi emildigi distinilmektedir.

* Ruminantlarda agizdan uygulandiktan sonra sindirim sisteminden
hizla emilir (sigirlarda oral dozun %50’si emilir). Albendazol sulfid
grubunun oksidasyonu ile albendazol sulfokside (aktif metabolit)
donusur. Albendazolin metabolitleri 9 gunlik bir sireden sonra
idrarla atilir. Sttle de atilmaktadir. Koyunlarda ilacin tek doz
verilmesinden sonra hizli ilk gecis etkisine bagli olarak ana bilesik
halinde plazmada ya hic rastlanmamistir rastlanmistir.ya da cabucak
kaybolan sekilde



* Gebeligin ilk donemlerinde teratojenik etkili olarak bulunmustur. Bu
nedenle gebeligin erken dénemlerinde ( Ineklerde gebeligin ilk 45
giintinde) kullanilmamalidir. Keza, laktasyondaki ineklerde kullanimi
uygun degildir. Albendazol 1984 yilinda onkojen maddeler sinifina
sokulmus, fakat daha sonra deneme hayvanlarinda yapilan
calismalarla onkojenik ve karsinojenik olmadigi belirlenmistir.

» Kopeklerde filaroides olgularinda olen kurtlara bagli olarak
semptomlar kotulesebilir. Albendazollin giardiosiz icin uzun sureli
kullaniminda korlak riski ortaya cikabilir . GUvercinler ve kumrular
albendazol ve fenbendazol toksisitesine duyarlidir.



Oksfendazol

Oksfendazol, fenbendazoliin silfoksit (FBZ-SO) metabolitidir. Genis
spektrumludur. Sigir, koyun, at ve domuzlarin gastrointestinal yuvarlak
kurtlari, akciger kurtlari ve yassi kurtlara karsi kullanihir. Ayrica, keci, kdpek ve
domuzlarda da kullanilmistir. Oksfendazoliin ovisidal etkisi de bulunur.
Ascaridler (Parascaris equorum) ergin ve ergin olmayan Oxyuris equi,
Strongylus vulgaris’in 4. dénem larvalarina ve kucuk strongyl’lere etkilidir.
Sigirlarda yuvarlak kurtlar, akciger kurtlari ve ergin yassi kurtlara etkilidir.

Sindirim sisteminden kolay emilir. Atilma yari dmri koyunlarda yaklasik 7.5
saat, kecilerde 5.5 saattir.

Guvenlik indeksi 10°dur. 12 haftadan ktcuk ve ruminasyonun olmadigi
buzagilarda ruminal boller sakincalidir. Diger ruminal bollerle kullanilmaz.
Teratojeniktir. Hipersensitivite reaksiyonlari ylksek dozlarda parazitlerin
o6lmesine bagl antijen saliverilmesinden dolayi gorulebilir. Zayif ve hasta
atlarda dikkatli kullanilmahdir.



Fenbendazol

e At, ruminant, domuz, kopek, kedi, kafes kuslari ve guvercinlerde
gastrointestinal kurtlara, ruminant, domuz, kdpek ve kedilerdeki
akciger kurtlarina (levamizol daha etkili, fakat fenbendazol daha
guvenlidir), ruminantlarin yassi kurtlarina, kopek ve kedilerin
Taenia’sina karsi kullanilir. Giardia ve mikrofilarya’ya etkilidir. Kuslarda
capillariasis ve Syngamus tirlerini kapsayan invazyonlarda etkilidir.

Fakat, ispinoz

arda (fing, bir ttr kus) tas

degildir. Ayrica bu kuslar ilaca hassasiye

de vardir. Kus

Ik kurtlarina karsi etkili
t de gosterebilir. Ovisidal etkisi

arda dogrudan agiz yolu i

e ya da besine karistirilarak

verilir. Atlarda gastrofilus larvalarina etkimek icin triklorfonla kombine
kullanthr. Emziren disi kopeklerde parazit larvalarinin plasenta ve sutle
gdcunu onlemek icin fenbendazol uygulanir. Filaria olgularinda
tekrarlanan dozlarda kullaniimasi gerekir. Ancak, 6len kurtlara karsi
reaksiyondan kaynakli kdpeklerde durum kotulesebilir.




* |lag sindirim sisteminden sinirli emilir. Tek dozdan sonra sigir ve
atlarda pik kan diizeyleri 0.11 ve 0.07 pg/ml olarak 6lctlmustdir.
Emilen fenbendazol aktif bilesiklerine (sulfoksit ve sulfon) donusur.

e Dusuk toksisitelidir. Guvenlik indeksi 20°dir. Ancak, ytksek dozlari
gastrointestinal sisteme ve kemik iligine etki eder. Butun gebe hayvan
turlerinde glvenli olarak dustinulmektedir. Yapilan arastirmalara gore
teratojenik, embriyotoksik, mutajenik degildir. Karsinojenik olduguna
iliskin bulgu yoktur. Ancak, besin icin yetistirilen atlarda kullanimi
uygun gorulmemektedir. Glvercin ve papaganlarda toksisite

kaydedilmemistir. Fakat diger kus turlerinde zehirlenmeye yonelik

cayitlar vardir. 3 ayliktan kiicik ve ruminal fonksiyonu gelismemis olan
puzagilarda ruminal bollerin kullanilmasi sakincalidir.




Mebendazol

* Basta atlar olmak Gzere bunun yani sira esek, koyun, keci, kdpek,
domuz, geyik, kedi, kus, kanatli gibi diger hayvanlarin mide-bagirsak
yuvarlak kurtlarina, esek ve koyunlarda akciger kurtlarina, koyunlarda
tenyalara, kdpek ve kedilerde Echinococcus ve Taenia’ya karsi
kullanthr. Atlarin bayuk ve kicuk strongilleri, blayuk yuvarlak kurtlari,
kilkurtlarinin ergin ve ergin olmayan formlarina karsi etkilidir.

 Mebendazol agizdan kullanima uygun olarak ilacli yem (premiks),
pasta, tablet, sivi, granul, drenc ve stispansiyon seklinde formuile
edilir. Metrifonat, klosantel ve minerallerle (selenyum ve kobalt)
kombine edilebilir.

e Guvenlik indeksi 45°dir. Glvercin ve papaganlara uygulanmasi
onerilmeaz.



Flubendazol

* Veteriner hekimlik alaninda su hayvanlari, kanatli ve memelieri

kapsayacak sekilde genis bir hayvan turu kullanim alanina

kelebekleri ve Camallanus’a etki eder. En fazla kullanildigi
turleri arasinda kanatllar ve domuz bulunur. Kuslarda her
yan etkiye yol acmaksizin kullanilabilmektedir. Kpek gibi

sahiptir. Su

nayvanlarinda muhtemel deriden emilerek Hexemita, solungac

nayvan
hangi bir

clicuk

hayvanlarda kullanimina yonelik cok az bilgi vardir. Su hayvanlari icin

75 L suya %10’luktan 0.5 g kullanilir. Ancak, AB Ulkelerind
degeri olan su hayvanlarinda kullanilacak ilcalar listesinde

e gida
yoktur.



PROBENZIMIDAZOLLER

* Febantel, netobimin, tiyofonat bu grubun drnegidir. Vlcutta sirasiyla
fenbendazol, albendazol, lobendazole dénuserek etkirler.

Febantel

* Genis spektrumlu bir antelmentiktir. Bir benzimidazol degildir. Fakat,
fenbendazole (ve dolayisiyla oksifendazole) metabolize olarak etki
gosterir ve fenbendazolin dozlarinda kullanilir. At, kdpek ve kediler
icin kullanimi1 daha uygundur. Her yastaki atlarda buyutk ve klcuk
strongyler, askaridler gibi i¢ parazitlere etkir. Tek tirnaklilarin agiz ve
mide gastrofiluslarina etkimek icin triklorfonla kombine seklinde de
kullanilir. Ayrica prazikuantelle kombinasyon da yapilir. Ayrica
koyunlardaki akciger kurtlari, yassi kurtlar ve cogu nematodlara
etkilidir (Trichuris ve Strongyloides haric). Ovisidal etkilidir.

* Yuksek dozlar o6len parazitlerin antijenik etkisine bagli olarak lokal ve
sistemik reaksiyonlara neden olabilir.




Netobimin

* Sigir, koyun ve kecilerde kullanilir. Ruminantlarda mide-bagirsak yuvarlak
kurtlari, akciger kurtlari, yassi kurtlar ve ergin kelebeklere etkilidir. Ayrica tip Il
ostertagiasis’e etkir. Hizla, fakat tamamen olmayacak sekilde albendazole
metabolize olur. Ana metabolit albendazolde oldugu gibi albendazol-2-
aminosulfon’dur. Dokularda da bu bulunur.

* Albendazole donustlgu icin albendazollin toksik karekterine benzerlik
gostermesi beklenir. Ancak, kendisine 6zgu bazi toksikolojik karekteristikleri de

vardir.

* Deneme hayvanlarinda teratojenik etkisi gozlenmistir. Sigirlarda gebeligin ilk 7
haftasi, koyunlarda ilk 5 haftasi sakincalidir.

Tiyofonat

* Ruminant ve domuzlardaki yuvarlak kurtlar; Tip Il ostertagiasis. Genellikle
besine ilave edilerek kullanilir.



IMIDAZOTIAZOLLER

Levamizol
e Levamizol, dl-tetramizolln

levo izomeridir. L-tetramizol (levamizol)

antelmentik etkinlige sahiptir.

e Agizdan bol direnc, additif

seklinde, parenteral (6zellikle sc) ve topikal

(pour-on) uygulanabilir. Genis spektrumu ve uygulama cesitliligi ilacin
tercih sebebi olmasini saglar.

* Sigir, koyun, domuz, kanatl
antinematodal olarak kulla

|, kdpek gibi oldukca genis hayvan turlerinde
nilir. Atlarda emniyet marji dar oldugu icin

sadece solunum yolu hastaliklarinda immunostimulant olarak tercih

edilir.

* Mide-bagirsak yuvarlak kurtlarina karsi yaygin kullanilir. Koyunlarin

Mullerius capillarius’ine et
mikrofilaryalarini elimine e

cisi yoktur. Kopeklerin Dirofilaria immitis
tmek ve Filaroides osleri, Crenosoma vulpis,

Capillaria infeksiyonu, kedi

erin Aelurostrongylus abstrusus, Capillaria

aerophila ve Ollulanus tricuspis infeksiyonlari icin kullanilir.



* Levamizol duyarli parazitlerde etkisini parasempatik (nikotinik ve muskarinik
reseptorler Uzerinden) ve sempatik yolla gosterir. Yuksek dozlarda parazitin
fumarat rediksiyonu ve sliksinat oksidasyonunu bloke ederek karbonhidrat
metabolizmasi ile interfere olur. Net etki parazitin felg olmasidir.

* Levamizolun immunomodulator etikisi de so0z konusudur.

* Levamizol sindirim sistemi ve deriden emilmektedir. Ancak, biyoyararlanimi
degiskenlik gosterir. idrar (onellkle bu yol) ve diski onuyIa atilir. llacin tek
dozunun %40’ ilk 24 saatte geri kalan ¢ok az bir kismi 8 gline kadar idrarla (ilacin
%6’dan daha azi degismeden bu yolla atilir) atilmaktadir. Plazma yarilanma omri
kopeklerde 1.8-4 saat, sigirlarda 4-6 saat, domuzlarda 3.5-6.8 saattir.

* Guvenlik indeksi 2-3’dir. Bazen sagaltim dozlarinda bile toksik etkiye sebep
olabilir. En duyarli turler at, koyun, keci ve guvercinlerdir. Glvercinlerde 6zellikle
im uygulama sakincalidir. Organik fosforlu insektisidler, pirantel, dietilkarbamazin
ile birlikte kullanilmasi toksik etkiyi gliclendirebilir. Bu grup ilaclarin kullanimindan
14 glin sonrasina kadar levamizol kullanilmamalidir. Asi, kastrasyon ve boynuz
kesimi gibi stres olusturan kosullarda kullaniilmamalidir.

* Uyari: Uygulayici eldiven giymelidir. Bazen insanlarda idyosinkratik reaksiyonlara
ve ciddi kan bozukluklarina sebep olabilmektedir.



TETRAHIDROPRIMIDINLER
Pirantel, oksantel ve epsiprantel

e Pirantel tartrat, sitrat ve embonat (pomoat) tuzlari seklinde kullanilir. Emboat
tuzu daha cok atlarda pasta ve granul seklinde tercih edilir. Digerleri ise sigir,
koyun, keci ve domuzda daha cok kullanilir.

* Atlarda gastrofiluslara etkimek icin triklorfonla kombinasyonlari uygundur.
Atlarda blyuk ve kicuk strongyllerin ergin formlarina ve askaridlere etkilidir.
Koyun ve kecilerde Haemonchus contortus’un ergin formlarini kapsayacak
sekilde ruminantlarda genis bir spektruma sahiptir. Kbpeklerde Ancylostoma
caninum, Uncinaria stenocephala, Toxacara canis, Toxascaris leonina’ya
kedilerde Toxacara cati, Ancylostoma turleri ve physaloptera rara’ya karsi
etkilidir.

* Kolinerjik agonisttir. Etkisini parazit kasindaki asetilkolin reseptorlerine
baglanarak gosterir ve spastik paralize yol acar.

* idrar ve diski ile viicudu terk eder.

» Kolinerjik 6zelliklerinden dolayi benzer etkinlige sahip levamizol, pirantel,
organik fosforlu bilesikler veya dietilkarbamazinle beraber kullanilmamalidir.



Morantel

* Tartrat tuzu seklinde kullanilir. SGt ve besi sigirlarindaki yuvarlak ve yassi
kurtlar icin daha cok tercih edilir. Morantel tartratin laktasyonda olan
veya olmayan sigirlar icin yavas saliverilen bolleri bulunur. Ancak Kanada
gibi bazi Glkeler laktasyondaki hayvanlarda kullanimina izin
vermemektedir. Domuzlarda oldugu gibi tek doz seklinde de kullanilr.

* Parazitlerdeki etki mekanizmasi pirantelde oldugu gibidir. Duyarli
parazitlerde néromuskiler bloke edici madde olarak etkisini gosterir ve
parazitte felce sebep olur. Nikotin benzeri 6zelliklere sahiptir ve
asetilkolin gibi davranir. Morantel Haemonchus spp./de fumarat rediktazi
da inhibe eder. Morantelin etkisi pirantelden daha yavastir, fakat 100 kez
daha guclidur.

* llag agizdan uygulandiktan sonra abomasumdan ve ince bagirsaklardan
hizla emilir. Karacigerde metabolize edilir. Idrar ve diski ile atilir.




MAKROSIKLIK LAKTONLAR/MEKTINLER

Makrosiklik laktonlar Avermektinler ve Milbemisinler olmak Gzere iki ana grubu kapsar.
Avermektinler

* Toprak actinomycet’inin (Strelc()tomyces avermitilis) fermentasyonuyla UGretilen makrosiklik lakton
halkasina sahip bir grup bilesiktir. Isimlerinin sonuna “ektin” gelir. Nematosidal etkileri gliclu
fakat antibakteriyel ve antifungal etkileri bulunmamaktadir. Grubun genel 6zelligi olara Kavas
atilmasidir. Bu nedenle geriye cekilme periyodlari preparatin formUIasKonuna bagli olacak sekilde
1-4 haftayi bulur. lvermektin kapsullerinde geriye cekilme periyodu yoktur ve 100 gln etkilidir.

Ivermektin

* Genis spektrumlu bir antelmentiktir. Sigir, koyun, at, keci, domuz, deve, bizon, kdpek, kus
laboratuar hayvanlari gibi cok degisik hayvan turlerinde kullanim alani bulur. Bayuk hayvanlarda
ergin ve larval donemdeki yuvarlak kurtlara, akciger kurtlarina ve ektoparazitlere ( mite’lar,
Hypoderma bovis, H. Lineatum), koyun (Oestrus ovis) ve atlarin (Gastrophilus intestinalis,
G.nasalis) nazal parazitlerine karsi kullanilir. Atlarda biyulk ve kiicik strongyllere (ergin buyuk
strongy; Strongylus vulgaris, S.edentatus, S.equinus, Triodontophorus spp) etkir.

e Koyun (Oestrus ovis) ve atlarin (Gastrophilus intestinalis, G.nasalis) nazal parazitlerine karsi
kullanihir. Atlarda bliytk ve kictk strongyllere (ergin blyuk strongy; Strongylus vulgaris,
S.edentatus, S.equinus, Triodontophorus spp) etkir. Kopeklerde demotectic, sarcoptic, otodectic
olgulara karsi kullanilir. Ayrica kalp kurtlarinin 6nlenmesi iiin de kullanilir. Kalpkurdu olgularinda
mikrofilarisid olarak etkir. Kedilerde kulak akarlarina karsi kullanilir. Kuslarda deri Knemidokoptes
turleri ve trakeal mite’lara karsi kullanilir.

» Kelebeklere ve yassi kurtlara etkili degildir. Ayrica, Mullerius capillarius, Trichuris tirleri ve
Nematodiruslara etkili degildir.




* [vermektin glutamat-klor iyon kanallari kapagina karsi asiri ilgi géstererek
etkisini ortaya koyar. Bu durum hiicre membrani permeabilitesinde klor
iyonlarina karsi bir artisin olmasina yol acar. Bu da kas hicresi veya
sinirin hiperpolarizasyonu ile sonuclanir. Bu sinif bilesikler diger ligand-
klor kanali kapagi yapilarlada etkilesime girer (Org GABA). Memelilerde
ve kelebeklerde boyle yapi yoktur.

* lvermektinler enjeksiyon, agizdan pasta, pour-on, topikal ve yavas
saliverilen form seklinde kullanilir. Deri alti biyoyararlanim daha fazladir.

e Karacigerde metabolize olur. 12 giinden daha fazla bir sire diski ile ve
alinanin %1’i idrarla viicudu terk eder. St sigirlarinda yapilan bir
arastirmada injeksiyondan sonraki 3 aydan daha fazla bir stirede halen
plazmada ila¢ oldugu gézlenmistir.



* [vermektin dokulara iyi dagilir, fakat SSS’e iyi gecemez. Bu nedenle toksik
etkisi azdir. Ancak, bazi kopek irklarinda (Collie, Sheltie, Avustralya
Shepherd) ATP-baglayan kasetteki tasiyici P-glikoproteini (Permeability
glycopprotein; P-gp) kodlayan genin (ABCB1) mutasyonu, bu irklari
ivermektin toksisitesine yatkin hale getirir. Bu tasiyici protein, ilacg
molekullerinin sentral sinir sisteminden (SSS) disariya cikarilmasinda
pompa olarak goérev gorir. S6z konusu irklarda kan-beyin bariyeri yeterince
gelismediginden (pompa iyi calismadigindan) ve ilaca bagl SSS’de gamma-
aminobutirik asitin saliverilmesinden dolayi hassasiyet s6z konusudur.

* Collie irki kopekler, diger kopeklere gore ivermektinin 0.1 mg/kg gibi diistik
miktarlarina hassasiyet gosterir.

* Enjeksiyonlar uygulama yerinde irkilti yapabilir. Karsinojenik ve genotoksik
etkili degildir. Biyuk hayvanlar, kopek (Collie’ler haric), kedi ve papaganlar
icin emniyet marji genistir. Glvenlik indeksi 10’dur. Atlarda im uygulamadan
sonra ¢cok ender 6lum kaydedilmistir. Trakeal mite’lar icin tedavi edilen
kuslarda %3-12 oraninda 6lum gozlenmistir.



Abamektin

* %80 avermektin Bla ve %20 Avermektin B1b kapsar. Genis spektrumludur.
Nematodlara, bitki ve hayvanlardaki artropodlara etkir.

Doramektin

 Sigirlarda yagli formiilasyonu tek 0.2 mg/kg dozda sc yolla kullanilir. SGtl insan
tuketiminde kullanilacak olan laktasyondaki ineklerde kullanilmaz. Sigirlarda
deri alti uygulandiginda hizla emilir. Yarilanma omru yalasik 6 gunddr. Karaciger
ve yagda en yuksek, bobrek ve kasda daha disik yogunluklarda bulunur.

Eprinomektin

* Avermektin ailesinin semi-sentetik bir bilesigidir. Sigir ve laktasyondaki ineklerin
ic ve dis parazitlerine karsi pour-on (dokme) kullanilir. Eprinomektin iki
homologun karisimidir; eprinomektin Bla (%90) ve eprinomektin Bl1b (%10).

Onerilen doz 0.5 mg/kg tek dozda sirt cizgisi boyunca topikal uygulama
seklindedir.

Emamektin

* Yapi olarak eprinomektine cok benzer. Benzoat tuzlari Salmonidae’lerde sea lice
infestasyonlarina karsi kullanilir. Bu amacla agizdan besin icerisinde 50 pg/kg
ca/glin dozunda 7 giin kullantlir.



Selamektin

* Semi-sentetik avermektin olan selamektin kopek ve kedilerde pire
infestasyonlari (Ctenocephalides felis), kalp kurtlarinin 6nlenmesi
(Dirofilaria immitis) ve kulak akarlari (Otodectes cynotis), kopeklerin
sarkoptik uyuzu (Sarcoptes scabeii), kene infestasyonlari (Dermacentor
variabilis), kedilerde kancali kurtlar (Ancylostoma tubaeforme) ve
vuvarlak kurtlar (Toxacara cati) ile micadele icin kullanihr. Topikal
biyoyararlanimi kedi ve kdpekler arasinda farklilik gésterir.



MILBEMISINLER

Milbemisin oksim

» Kopek ve kedilerde Dirofilaria immitis’in neden oldugu kalp kurtlarini 6nlemek igin
(mikrofilarisid olarak) kullanilan bir antelmentiktir. Kopeklerde ayrica Ancylostoma
caninum, Toxacara canis ve Trichuris vulpis’e karsi da etkilidir.

* Tedavi dozlarinda yan etkisi yoktur. Bes kati dozda 8 haftalik kopek yavrularinda gecici
a’lcallg_sli_ye neden olur. Kalp kurduyla infekte kdpeklere verilirse orta dereceli soka sebep
olabilir.

Moksidektin (Cyadectin)

e Streptomyces cyanogriseus bakterisinden sentezlenen bir antelmentiktir. Ivermektinler
ibi ayni ailedendir. Ikinci jenerasyon makrosiklik laktondur. Sigirlarda yuvarlak
ozellikle Tip Il Oestartagiasis? ve akciger kurtlarina etkir. Ana atilma yolu fecesdir.

Alinimindan sonra 10-14 gunluk yarilanma 6mrtu ile yagda fazla bulunur. Agizdan
kullanildiginda tavuklar, fare ve ratlarda toksiktir. Injektabl formu sigirlar ve koYunIar
tarafindan iyi tolore edilir. U¢ kati dozlarda gecici sinirsel bozukluklara sebep olabilir.
Sut veren hayvanlarda kullanilmamalidir.

Nemadektin

* Streptomyces cyanogriseus bakterisinden sentezlenen bir antelmentiktir. Ic ve dis
parazitlere karsi genis etki spektrumludur.



ORGANIK FOSFORLU BiLESiKLER
Halokson

* Ergin gastrointestinal yuvarlak kurtlara ve gastrofiluslara etkir. Ancak, goc
formlara, yassi kurtlara ve kelebeklere etkisizdir. Taylarda seyrek olarak
salya akintisi ve ishale sebep olabilir.

* Ayni anda (7 glin icinde) diger organik fosforlu bilesiklerin uygulanmasi
sakincalidir. Gebeligin ilk 4-8 haftasindaki kisraklara uygulanmasi ve 2
ayliktan ktcuk taylarda sakincalidir.

Diklorvos

» Kolinesteraz inhibitoru bir antelmentiktir. Domuzlarda besin aditifi
seklinde Trichuris, Oesophagostomum ve Ascaris turlerine karsi
antelmentik olarak kullanilir. Atlarda goc eden ve yerlesik gastrofiluslara
karsi kullantlir. Ayrica Strongylus vulgaris, S.equinim, Parascaris equorum,
Oxyuris equi’ye karsi etkilidir. Genis spektrumlu antelmentiklere gére
emniyet marji daha dardir. Atropin antidotudur.




HETEROSIKLIK BILESIKLER

Fenotiyazin

* Dibenzotiyazin ve tiyodifenilamin isimleriyle de bilinir. Psikoterapik maddelerin
bir grubudur (Org klorpromazin) . Glicli adrenerjik bloke edici maddelerdir.
Sentral sinir sistemi depresY< nu, narkotik ve hipnotik ilaclarin etkilerini
gliclendirme, antispazmodik, antihistaminik, antiemetik etkileri vardir.

Piperazin (dietilendiamin)

» Serbest olarak dayaniksizdir, bu nedenle genel olarak dihidroklorur, sitrat,
hekzahidrat, fosfat ve adipat tuzlari kullanilir. Antelmentik etki tamamen
serbest baz kismi ile ilgilidir. Piperazin dar spektrumlu ilac olarak siniflandirilir;
kopek ve kedilerdeki askaridlere karsi etkili olarak bulunmustur. Képek ve
kedilerde Toxacara, Toxascaris ve Uncinaria turlerine etkir. Kbpek
vavrularindaki Toxacara larvalarina karsi cok az etkilidir. Kancali kurtlar icin
yuksek dozlar gerekir. Trichuris vulpis’e karsi etkisiszdir. Kopek ve kedi
vavrularinda yuksek doza bagli ataksiden kacinmak icin doz ayarlamasi iyi
Kapllmalldlr. Ozellikle kedilerde yaygin kullanimina bagli zehirlenmeler

aydedilmistir.



 Dihidroklortr ve sitrat tuzlari domuz ve kanatlilarda (yumurtlayanlar
dahil) nematodlara karsi antelmentik olarak kullanilir. Givercinlerin
vuvarlak kurtlarinda da etkilidir. Suda ¢6ziinen toz veya cozeltiler
seklinde su ve yemle kullanilir.

* Onceleri, ilacin parazitlerdeki etki modelinin néromuskuler
membranlarda yerlesmis bulunan kolinerjik reseptorleri antagonize
ederek, parazitte yumusak bir paraliz, ardindan baglandigi yerden
ayrilma ve 6lim seklinde oldugu dustunulmustur. Ancak, son yapilan
arastirmalarda secici GABA agonisti olarak etkidigi, klor kanallarinin
acilmasina ve parazitin kas hiicre membraninda hiperpolerizasyona
neden oldugu ispatlanmistir.

* Agizdan uygulandiginda sindirim sisiteminden hizla emilir (tavuk ve
domuzlar dahil). Tavuk ve domuzlarda pik plazma konsantrasyonuna 1
saatte ulasir. %60-70 oraninda metabolize edilir. En dnemli atilma yolu
idrardir.



Dietilkarbamazin sitrat (DEC)

* Piperazinden turetilmistir. Kopek ve kedilerde kalp kurtlari (filaria) ve askaridlerin
sagaltimi icin onerilir. Oksibendazol, ivermektin, milbemisin oksim ile kombine edilebilir.
Bu sekilde kopeklerde kalp kurtlari (Dirofilaria immitis), Toxacara canis, Ancylostoma
caninum ve Trichuris vulpis’e karsi etkili olur. Atlarda verminous myelitis ve
onchocerciasis tedavisi icin kullanilir. Papaganlarda da kalp kurtlariicin 6nerilir.

 DEC’in parazitlerdeki etki modeli diger antelmentiklerden farklidir. In vitro mikroflerlere
etkili degilken, in vivo vardir. DEC arasidonik asitten (AA) siklik endoperoksitlerin
sekillenmesini onler. DEC konakgi ve parazitte AA metabolizmasini degistirebilir. Bu
sekilde endotelyal adezyonla kombine vazokonstriiksiyon meydana gelebilir. Konakgi
plateletleri ve granulositleri tarafindan Uretilen tamamlayici sitotoksik etkiyle
mikroflerlerde hareketsizlik goraltr. Netice olarak, ilag, paraziti immobilize ederek ve
parazitin yizey membranini degistirerek konakci savunma sistemi tarafindan
yikimlanmaya yatkin hale getirir.

* llag agizdan alindiktan sonra sindirim sisteminden hizla emilir. Vicut dokularine yaygin
sekilde dagilir. Karacigerde N-dealkilasyon ve N-oksidasyon ile 4 metabolitine metabolize
edilir. Idrarla degismeden veya N-oksid metaboliti halinde atilir. Plazma yarilanma émru
idrar pH’si ile ilgilidir. Ergin filaryal kopeklerde %0.3-5 gibi disuk oranlarda da olsa,
hipovolemik soka neden oldugu icin kullanimi sakincalidir. Bu bir ka¢ saat gibi kisa stirede
olume neden olur. Istenmeyen reaksiyonlari kontrol altina almak icin dnceden
kortikosteroid uygulanabilir.



SESTODLARA (YASSI KURTLAR) ETKIYEN ILACLAR
Prazikuantel (Droncit)

* Beseri ve veteriner hekimlikte kullanilan bir antelmentiktir. Sestod ve
trematodlara etkilidir. Kbpek ve kedilerde Taenia turleri, Dipylidium caninum,
Echinococcus granulosus ve Mesocestoides corti’ye karsi etkilidir. Ayrica
kdpeklerde Paragonimus infeksiyonlarinda da etkilidir.

e Parazitin integumental membranlarina etki eder ve parazitlerde tetanik
kontraksiyonlara neden olur.

* Agizdan uygulandiginda emilimi tam ve hizlidir. kdpeklerde emilim %75-100
arasindadir. Kdpeklerde %71, koyunlarda %77 oraninda serum proteinlerine
baglanir. Agizdan kullanim icin febantel ile kombine edilebilir. TUm vicut
dokularina dagilir. Muhtemelen kan-beyin bariyerini gecer. Bu durum konakg¢inin
cesitli organlarinda yerlesen larval formlara etkinlik icin iyidir. Karacigerde inaktif
metabolitlerine parcalanir.

* Oldukca gluvenlidir. 5 kati dozlari bile iyi tolore edilir. Ancak, 4 haftaliktan kic¢lk
kopek ve kedi yavrularinda (Zayif kopek ve kedi yavrularinda) kullanilmamalidir.

Deri alti enjeksiyonda enjeksiyon yerinde agriya neden olur. Cok yiksek dozlarda
anoreksi, kusma, salya, ishal ve depresyona sebep olur.



Diklorofen

* Yillardir veteriner hekimlikte tenisid olarak kullaniimaktadir. K6pek ve
kedilerdeki Taenia ve Dipylidium tirlerine iyi fakat koyunlardaki Moniezia’lara
Eaﬁl zaluyg.le_tkilidir. Diger ilaclarla (toluen) kombine edilerek kiicik hayvanlarda

ullanilabilir.

Hekzaklorofen

* Aslinda antitrematodal etkili bir ilactir. Koyun, kdpek ve kanatlilarda sestosid
etkisi de vardir.

Niklozamid

* 1960-1980’li yillarda kdpek ve kedilerin yassi kurtlari icin yaygin olarak
kullaniimistir. Taenialara etkili fakat Dipylidium ve Echinococlara az etkilidir.
Kusma ve ishale sebep olur.

Bunamidin hidroklorir

* 1960’larda kullanima girmistir. Moniezia’lara karsi etkili bir ilactir. Ayrica Taenia,
Dipylidium ve Mesocestoides corti'ye etikir. Yan etki olarak ventrikl
fibrilasyonu, kusma ve ishale sebep olur. Ondort giin icinde tekrar yapilmaz.



Resorantel

 Ruminantlar icin antisestodal olarak kullanilan bir bilesiktir. Koyun ve sigirlardaki
Moniezia turlerine 6zellikle etkilidir. Ayrici Rumen kelebeklerine de %90 etkilidir.

Bithionol

* Fenolik bir bilesiktir.Kopek, kedi ve kanathlarin yassi kurtlari, sigir, koyun ve
kecilerin Rumen kelebekleri icin kullantlr.

Epsiprantel

* Agizdan uygulandiginda sindirim sisteminden ¢ok az emilir. Cogunluk diski ile
atilir. Tek dozun alinmasindan yaklasik 1 saat sonra plazmada pik seviyede
bulunur. Parazitlerdeki etkisi yonltden prazikuantele benzer. Képek ve kedilerde
yaygin kullanilir. Kediler 5 kati dozlarini tolore edebilir. Beagle yavrularinda,
Collie’lerde ve tazilarda toksisite calismalarinda yan etkiler gozlenmemistir.



TREMATODLARA (KELEBEKLERE) ETKIYEN ILACLAR

* F. hepatica cogu bdlgelerde endemiktir. Yagisl bolgelerde ruminantlarda
yaygin olarak gorulur. Ara konakcilari yumusakcalardir (Lymnae
trunculata). Atlar fascioliasise direnclidir. Koyun ve sigirlarda Rumen
kelebegi (Paramphistomum), kopek ve kedilerde karaciger kelebegi
(Paragonimus) bulunur. Akut olgular sonbahar ve kis basinda gorulir.
Olgular metaserkerlerin otlama ile alinmasiyla baslar. Akut tablo
infeksiyonun baslangicindan 6-8 hafta sonra gorulir. 8-12 haftada seksuel
olgunluga erisirler. Go¢ esnasinda C.novi infeksiyonunu tasirlar.

Triklabendazol

* Bir benzimidazoldur. Fakat, nematodlara etkisi yoktur. Ergin ve ergin
olmayan kelebeklere etkir. Karaciger kelbeklerine (F. Hepatica) etkilidir.
Etki sekli bilinmemektedir. Geri cekilme periyodu 28 glindur. Sigirlarda
agizdan 10 mg/kg, koyunlarda agizdan 15 mg/kg dozda kullanilir.



Salisilanidler ve substitiue fenoller

* Klosantel, oksiklozanid ve nitroksinil bu grubun tyesidir. Uci de Haemonchus
ve Fasciola’ya etkilidir. Parazitlerdeki etkilerini enerji Uretimini bozarak
gosterirler.

Klosantel

* Trematod, nematod ve artropodlara etkili genis spektrumlu bir antelmentiktir.
Ergin ve ergin olmayan butln formlara etkir. Larva gelisimini 28 gtin kontrol
eder. Kurtlarin yedigi kan proteinlerine guclu olarak baglandigindan kan
emicilere karsi etkilidir. Geri cekilme periyodu 28 giindur. Sigir ve koyunlarda
sc, im veya po yollardan biriyle yaygin olarak kullanilir. Koyunlar icin
mebendazol ve diger benzimidazollerle direnc¢ halinde kombine olarak, sigirlar
icin levamizol ile birlikte bol seklinde kullanilir.

Oksiklozanid

* Bir salisilanilid antelmentiktir. Sigir, koyun ve kecilerde fasiolisid olarak
kullanihr. Ergin formlara etkir. Levamizolle karistirilmis dreng seklinde kullanilir.
Ayrica oksifendazollede kombine edilebilir. Onerilen doz agizdan 10-15 mg/kg
ca’dir. Parazitlerde oksidatif fosforilasyon kenetini kirarak etkili olur.



Nitroksinil

e Kimyasal yapi bakimindan herbisid olan ioksinil ve bromoksinil’e benzer.
Fasciolisid olarak kullanilir. Ergin formlara etkir. Genclere etkimesi icin ytksek
dozlarin kullanilmasi gerekir. Haemonchus contortus gibi bazi nematodlara da
etkisi vardir. Injektabl kullanilir. Genellikle suda ¢6zinen N-etil glusamin tuzu
seklinde 10 mg/kg dozda deri alti kullanthr. Ayrica kuslarda icme suyu ile
syngamiasis icin kullanilir. Kuslarda icme suyuna 24 mg/kg dozda katilarak
kullanilir. Sigir, koyun ve tavsanlarda plazma proteinlerine yliksek baglanir.

Rafoksanid

* Halojenli bir salisilaniliddir. Sigir, koyun, keci ve atlarda fasiolisid olarak kullanilir.
Ergin ve ergin olmayan formlara etkir. Ayrica Haemonchus, Bunostomum,
Oesophagostomum, Gaigeria tiri nematodlar ile koyunlarin nazal kurtlarina
(Oestrus ovis) karsi da etkilidir. Genellikle agizdan gavaj veya intraruminal
yoldan 5-15 mg/kg dozunda kullanilir. Genellikle tek doz kullantlir. Deri alti
yoldan 3 mg/kg dozda da kullanilabilir Parazitlerde oksidatif fosforilasyon
kenetini kirar; ATP azalmasi, glikojen iceriginde azalma, siksinat birikmesi ile

etkili olur.



Diger Antitrematodal Etkili ilaclar
Diamfenetid-Ergin olmayan kelebeklere etkir.
Bithionol sulfoksid-Rumen kelebeklerine etkir.
Hekzaklorofen



