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MUHENDISLIK TASARIMI NEDIR?

Arzu edilen ihtiyaclar karsilamak icin bir sistemi veya bir parcayi (bileseni)
icat etme surecidir. Iteratif (tekrarlanan) bir karar verme siirecidir. Bu siirecgte
belirtilmis bir amaca ulasabilmek icin temel bilimler, matematik ve
muhendislik Dbilimleri kaynaklarin optimal olarak donusturulmesi igin
uygulanir.

Tasarlayabilme kabiliyeti hem bilim hem de sanattir.

lyi bir tasarim analiz ve sentez gerektirir.

Analiz genellikle gercek dunyanin modeller araciligi ile sadelestiriimesini,
yonetilebilir parcalara ayrilmasini igerir.

Sentez ise elementleri calisabilir bir butune donusturulmesi ile ilgilidir.



lyi bir tasarimin 6zellikleri:

a) Fonskiyonel amacini yerine getirir.

b) Hem Ureten hem de kullanan icin ekonomiktir.

c) Gug, durayhlik gibi ozellikleri tatmin edici sekilde bunyesinde barindirir.
d) Kullanicilar ve digerleri icin uygun olcude estetik kaliteye sahiptir.

e) Cevre dostudur.



lyi bir tasarimcinin ézellikleri:

a) Kavramsallastirabilme yetenegi— tasarima baslamadan once fiziksel sistemi
canlandirabilme
b) Mantiksal dusunce--- her asamada gerekli
c) Kararlilik, konsantrasyon ve hafiza
d) Sorumluluk, durtstuk, istek ve mizac
e) Yaraticilik
Yaratici dusunceyi arttirmak igin
1- Kendine guven ve yaratici bir tutum iginde ol
2- ‘Neden’ ve ‘Boyle olmasaydi nasil olurdu’ gibi sorular sorarak hayal gucunu
geniglet
3- Acik fikirli ol ve diger kaynaklardan fikirler kapabilmek igin calis
4- Yargilamay! bir kenara birak
5- Problem sinirlarini belirle. Bu yaraticiligini engellemez ama odaklanman igin
gerekli.
f) lletisim becerileri
g) Bilimsel bilgi



Bir sistemi tasarlamak dedigimizde SISTEM:

Sistem, birbiriyle etkilesen veya iligkili olan, bir butun olusturan cisim veya
varliklarin bileskesidir.

Aslinda sistem: bilgi, donanim, kisilerin belirli bir gorevi yerine getirmek ugruna
bir araya gelmesi

Ornegin;

Bir bolgenin elektrik dagitim sebekesi

Yeralti manyetik anomalilerin ortaya cikarilmasi proseduru

Otomobil parcasi uretmek i¢in izlenmesi gereken uretim adimiari

Buyuk bir sistem alt sistemlere ayrilabilir, bu alt sistemlerin de kendi icinde
bilesenleri olabilir.

Asimow (1962) yilinda tasarim surecinin basit bir modulunu olusturdu.
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Fig. 1.2 Basic module in the design process (After Asimov, 1962).

Asimow, M., Introduction to Design, Prentice-Hall, Inc., N.J., 1962




Tasarim aslinda ardisik tasarim operasyonlarindan olusur.

- |htiyaci karsilayacak alternatif sistemlerin arastiriimasi

- Matematiksel bir modelin formule edilmesi

- Bir alt sistemin bilesenlerini kurmak i¢cin gerekli kisimlari
(bolumleri) belirlemek

- Bu kisimlari (bolumleri) uretebilmek icin materyal secimi

Ortaya cikan tasarim bir matematiksel model ¢iktisi, kritik
boyutlarin belirtildigi taslak bir cizim veya uretim departmanina
gidecek sekilde hazirlanmis muhendislik cizimleri olabilir.

Degerlendirme sonucu olumlu ise bir sonraki adima gecilebillir.
Olumsuz ise tasarim tekrar edilmelidir.



Bilimsel metod ile tasarim metodunun karsilastiriilmasi (Hill, 1970)

Bilim adami bilimin kanunlarini sorgulayacak meraka sahiptir ve bu merak
sonucu bir hipotez gelistirebilir. Bu hipotez kusursuz veya hatasiz degildir ve
iteratif surec ile degistirilmelidir. Dogrulandiginda diger bilim adamlari tarafindan
kanitlanmis kabul edilmelidir.

Tasarim metodu son teknoloji ile uretilmig bilgi ile baglar (bu bilgi hem bilimsel
bilgi, materyal, uretim metodlari, piyasa durumu, ekonomik kosullar icerir.)
Bilimsel merak yerine toplumun intiyaclari tesvik unsurudur. Bir intiyag varsa bir
tur model seklinde kavramsallastirilir. Kabul edilebilir bir Grun ¢ikarana kadar
iterasyon igeren bir fizibilite calismasi gereklidir. Tasarim uretim asamasina
gectiginde dunya teknoloijisi ile yarismaya baslar ve urun kabul edildiginde dongu
durdurulur.



Tasarim sureclerinin adimlarti:

1.Bir intiyacin ortaya ¢ikmasi
2.Problemin tanimlanmasi —
3.Bilgi toplanmasi
4.Kavramsallastirma
5.Degerlendirme

6. Tasarimin tanitimi




1. Problemin tanimlanmasi

Tasarimin problemi tanimlayan farkl kislerin bakis acilarina ne kadar bagimli oldugunu gosteren
bir ornek (Dieter, G.E., 1987, Engineering Design, McGraw-Hill Book Co., New York)
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As designed by the senior gesigner

As sroducad by mgnulacturing



Kullanici mekanina kurulan hali ile Kullanicinin istedigi hali ile
salincak salincak




As proposed by the project sponsor As specified in the project request
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As produced by mgnuiacturing What the user wanted

ig. 1.4 Note how the design depends on the viewpoint of the individual who defines

—

the problem (From Dieter, 1987).




Tasarim sureclerinin adimlarti:

1.Bir intiyacin ortaya ¢ikmasi
2.Problemin tanimlanmasi
3.Bilgi toplanmasi
4.Kavramsallastirma
5.Degerlendirme

6. Tasarimin tanitimi



Jeoloji Muhendisliginde Tasarim

Jeoloji Muhendisligi meslegi birgok farkl bransa ayrildigi icin jeoloji
muhendisligi tasarimi klasik muhendislik tasarimlarindan daha farklhdir.
ki farkli 6rnek, bir tanesi kaya zeminde tliinel tasarimi ve yeraltisuyu
izleme sistemi tasarimi bu farklligi ortaya koymaktadir.

Monltorlng System
USGS / EPA Region 2 Fractured Rock Workshop




