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. ARA DEGER KESTIRIM
(INTERPOLASYON) YONTEMLERI VE
MADEN YATAKLARINA UYGULANMASI Q

GEO405 JEOLOJi MUHENDISLIGI'NDE TASARIM

DR. SINAN AKISKA =

3B YUZEY ve YER ALTI
MODELLEMELER| NASIL
YAPILIYOR ?

REZERV HESAPLARI NASIL
YAPILIYOR ?




3B YER ALTI MODI i
" Sondai verileri

- leofizik veriler
“ - Kuyu loglan
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J' ' Modeller olusturulurken bilinmeyen noktalara degerler nasil ataniyor ?

Ehrvation (metery) 3

- Topographic Maps
~ M Vi (B Vi)

=

¥/. L Ara degerler nasil bulunuyor ?

R AL S

1. A noktasi il degeri bilnmeyen C noktas! arasindaki mesafe 25 m. (Biglidd).
2.20-10= 10 (A ve B noktalarinin degerleri arasindaki fark)

degerterdekiartan degisim)

4A =5 biim

5.C noktasinin degeri = 10 + 5 = 15 birim

DOGRUSAL (LINEER) INTERPOLASYON




_/: "/_, interpolasyon Nedir 2 ;

S Herhangi bir katmandaki bilinmeyen noktalarmn éznitelik degerlerinin, bilinen ~
®) noktalanin znitelik degerleri kullanilarak bulunmasi islemidir.
Daha da basit bir ifadeyle bilinen degerler yardimi ile bilinen degerler arasindaki
bilinmeyen bir degeri bulma islemidir.
Oznitelik degeri;
Yikseklik, kalorifik deger, kirlilik, % nem, % ki, %Pb, Au(ppm), kalmlik, cevher
tavan ve taban yikseklikleri vb. degerlerdir.
L Fobutant Commets o oy 1 - -
o & ||V =i g
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Vi o interpolasyon Yaklagimlar:
e : J * Polinom interpolasyonu
- ’ * En Yakin Komsu Ysntemi

Bilineer interpolasyon

Bikilbik interpolasyon

Ters mesafe agirliki (IDW)

Jeoistatistiksel modeller

* Yapay sinir aglan

_/. ® Polinom Interpolasyony

> n. dereceden bir polinomun genel ifadesi :

= P(x)=ag+a;-x+ay-x2+...+a,-x"

(n+1) adet nokta igin, biltin noktalardan gegen ve n. dereceden olan sadece tek bir polinom vardir (srn. iki noktay! bir
dogru (yani birinci dereceden polinom) ya da iig noktayi sadece bir parabol (yani ikinci dereceden polinom) birlestirir).
(n+1) noktadan gegen n. nereceden sadece bir polinom olmasina karsin, bu polinomu ifade edebilmek igin birgok
matematik ifade vardir.

Burada bahsedilen polinomlar disinda Newton'un bslinmis fark interpolasyonu, Lagrange polinom inferpolasyon, Spline
polinom inferp vb. polinom i tirleri de

Birinci dereceden (dorusal) lereceden (kuadratik =

polinom veya parabolik) polinom

dereceden (kibik)
)

=




Dogrusal (Lineer) interpolasyon

Xo=0,x=25% =50,y =10,y, =20 >y
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_/' Uygulama-1
o -

5 o o
10 56 Yan tarafta bir aracin zamana bagh hiz degerleri
B || _ed Bu aracin 18. saniyedeki hizin lineer
20 & yéntemi ile bulunuz.

¥ 25 96
30 110
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L) b /)
_/' Kuadratik interpolasyon
. —
Eger bir dizlem izerinde g noktamiz 3 .
var ise bu noktalardan gegen ve ikinci = d i
dereceden (quadratik) olan yalniz bir 3
polinom vardir. A A
Gix)=b, #b(x—x)+b(x-x,Hx-x,)
b, =fix,) Uygulama-2
b o T =ix,) Aralarinda 50’ser metre mesafe olan iig noktadan sirasiyla
* X, 140, 120 ve 160 metre es yikselti egrileri gesmektedir.
Baslangig noktasin sifir kabul edersek, 80. metreden hangi es—
fixgd=fix,) _fix, )= fix,) yikselti egrisinin gegtigini kuadratik interpolasyon ysntemi ile
i hesaplayiniz.




En Yakin Komsu Yéntemi

gésteren b

ve pargali-sirekl
schiptir.

ritmasi en yakindaki noktanin degerini seger ve diger

En yakin komsu d
komsulugundaki degerleri sz éniinde bulundurmaz. Uygulamasi olduksa basittir
nterpolanta (interpolasyonu tireten fonksiyon)
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1 2 3 4 5 —8
=
5 e
=
Bir veri sefinin (kirmizi) tek boyutta en Diszensiz dagilimh bir veri setinin (siyah) Duzenli daliml bir veri setinin (siyah) iki Y
yakin komsu interpolasyonu (mavi) ki boyutta en yakin komsu interpolasyonu boyutta en yakin komsu interpolasyonu
& ()
L bl /i

hﬁ'\ﬁerw\asyun neer nterpolasyonun biruzantsdr.

Diizenli iki boyutlu grid izerinde iki degiskeni (6. x, y)
fiterpole eden bir fonksiyondur. Pratikte ise znitelik degeri

Bilineer ve Bikibik interpolasyon

Bikiibik interpolasyon, bilineer interpolasyon ile yontem olarak _/
tamamen aynidir. Dizeni iki boyutu grid iizerinde iki

degiskenin (om. x, y) interpole eden bir fonksiyondur. Pratikte

ise oznitelik degeri bulunmak istenen noktaya en yakin onalti

noktanin degerleri hesaba katlarak bulunmakiadir.

bulunmak istenen nokiaya en yakin dort noktanin degerleri

hesaba katilarak bulunmaktadr.

Z-v -9 Z"
5w PR ~ f:, i 7.
2Ty Gy g I DL ottt s e

7 oktasden gevrodski it ke

o,
ol mesafe

"

Bikibik

En yakin komsu Biineer
| :

16 noktaya ait degerlere i farkl interpolasyon metodunun uygulanmast
Renkler interpole degerleri temsil etmektedir.

Uygulama-3

Ustte 4 adet noktanin (Z,, Z,, Z, ve Z,) dznitelik degerleri

verilmektedir. Bu noktalardan, sirasiyla Dy, D,, Dy ve D, mesafelerinde
eer interpolasyon yéntemi

bulunan P noktasinin éznitelik degerini Bi
ile bulunuz

=




_/ - Ters Mesafe Agirlikli Yontem
. Bu yéntem en sik kullanilan ve en basit interpolasyon yntemlerinden birisir. BVIVnmeyen noktalara Sznitellk deger atanirken, Sznitelik degerleri
= bilinen noktalarin yakin olanalarina doha fazla, uzak olanlarmna airik deerler verilerek hesaplama yapi. Béyleliie
erpolasyon yapilirken yakin noktalarin deéer\e inin katkis: daha fazladir.
Tahminde kullanilan agirliklar mesafeye ters orantili olarak herhangi bir Ussi ile ifade edilir. Bu deger ézellikle devamliligin oz oldugu
durumlarda daha yiksek tutulur. Ornegin bu s degeri (p) = 2 ise mesafenin karesi ile fers orantili denir.
Burada diger bir snemii alan ise etk alanmin ya da efki edecek eleman sayisinn da beliriebilmesi likle dznitelik degeri
noktaya hangi mesafeden daha yakin noktalar baz alinarak hesaplama ya da kag degerinden
hesaplama yapilabilecegi belirtilebilir.

1 Z: interpole em\scek noktanin 6znitelik degeri

w: agurk deg
L= V. Genel formil v: znitelik deg ri * I3
d: nokialar arasi mesae L
p: gk derecesi 1
Yo
1 F =
77 i 2
- FTow =1 v
.
(= J  Etki alani igerisindeki dege J
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_/ ’ Uygulama-4

- Z-w I,= 4 ! .
- O v
B
P
Bu s
vy
z ll‘ z, .II
Ustte 4 adet noktanin (Z,, Z,, Z, ve Z,) dznitelik degerleri
verilmektedir. Bu noktalardan, sirasiyla D, D, Dy ve D, mesafelerinde
bulunan etki alan yarigapi 0,850 m olan P noktasinin éznitelik degerini
Ters Mesafenin Karesi yéntemi ile bulunuz.
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