Deneysel Arastirma Duizenekleri

* Arastirmaci tarafindan olusturulan farklarin
bagimli degisken Uzerindeki etkisini test
etmeye yonelik calismalardir.

 Temel amacg neden-sonuc iliskisini test
etmektir.



Dort Temel Ozellik

e Gruplarin karsilastiriimasi

— Genelde iki grup (deney & kontrol / karsilastirma) ya da (¢
veya daha fazla grup uzerindeki uygulamalari kapsar.

*Deney grubu: bagimli degisken Uzerinde etkisi test edilecek
olan islemi alirken, kontrol grubu hig bir islem almaz ya da
karsilastirma grubu farkh bir uygulama alr.

*Karsilastirma ve kontrol grubu arastirmacinin uygulamasinin
daha etkili olup olmadigina ya da etkileri arasinda fark olup
olmadigina karar vermesini kolaylastirmasi bakimindan
onemli bir yere sahiptir.



* Bagimsiz Degiskenin Manipule Edilmesi

— Arastirmaci bilerek ve direkt olarak bagimsiz
degiskenin hangi bicimleri alacagina ve hangi
gruba bu bicimlerden hangisinin uygulanacagina
karar verir.

Orn 1: Bir hastaligin tedavisi ile ilgili medikal bir
deneyde arastirmaci, etkisini inceledigi ilaci hangi
gruplara hangi miktarlarda verecegine karar verir.

Orn2: arastirmacinin etkisi test edilecek 6gretim
yonteminin iceriginin, siresinin, materyallerinin ne
olacagina karar vermesi de bir manipulasyondur.



e Seckisizlik
— Deneklerin gruplara seckisiz olarak atanmasi
onemlidir.

— Seckisiz atama, bir deneye katilacak olan her
bireyin deney ve kontrol kosullarinin herhangi
birine yerlestiriimesinde esit olasiliga sahip
olmasidir.

— Seckisiz atama her zaman mumkuin olmayabilir.
Boyle durumlarda arastirmacinin bazi verilere
bakarak birbirine gorece en cok benzeyen iki
grubu secmesi beklenir.



* Dissal Degiskenlerin Kontrolu

— Bagimli degisken ile iliskili olan, ancak ¢alismada
etkisi test edilmeyecek olan ve dissal degiskenler
olarak bilinen degiskenlerin kontrol edilmesi
onemlidir.

— Aksi halde gruplar arasindaki farklarin sadece
uygulanan isleme baglanmasi guctir.



Bir doktora 6grencisi, tezinde bilissel davranisci yaklasima

dayali egitim programinin universite 6grencilerinin bilissel
carpitmalarini azaltmadaki etkisini test etmek istemektedir. Bu
kapsamda ilk olarak bilissel carpitma dizeyi ylksek olan bir
ogrenci grubunu belirlemeyi sonrasinda bu grubu seckisiz
atama ile ikiye ayirmayi disinmektedir. Arastirmaci
gruplardan birine hazirlayacagi egitim programini uygulamayi,
digerine ise hi¢ bir midahalede bulunmamayi planlamakta ve
uygulama sonrasinda gruplarin bilissel carpitma dizeyleri
arasindaki farki karsilastirmak istemektedir.

Arastirmaci tarafindan midahale alan ve almayan seklinde
olusturdugu farklarin 6grencilerin bilissel carpitma
dizeylerinin azaltmadaki etkisinin incelenecektir.



Deney Duzenekleri

Depresyon hastalarinin tedavisinde yeni bir terapi
tekniginin etkisini arastirmak istiyoruz.

Manipulasyon: yeni terapi teknigi uygulama(ma)
Kontrol Degiskenleri:

— gecmis hikayeleri,

— Depresyon dereceleri,

— Demografik ozellikleri (yas, cinsiyet, SED)

*tipatip ayni ozelliklere sahip 20 depresyon hastasi



Deneysel Arastirma Turleri

Denek Sayisi

Tek denekli Cok Denekli
Desenler Desenler

Zayif
Deneysel

Gergek

Deneysel Yari deneysel




Gercek Deneysel Duzenekler

1. Klasik Deney Dlzenegi

Manipulasyon

Deney Grubu OQOlgek, X Olgek,

Kontrol Grubu Olgek, _ Olgek,

*0,=0;, *0;=0,, *0,<0,, *0,<0,



2. Yalniz son testli Kontrol Gruplu Deney Dizenegi

Manipulasyon

Deney Grubu - X Olgek,
Kontrol Grubu - _ Olgek,

0,<0,=7?



3. Dortli Solomon Deney Dlzenegi

Deney grubu 1 Olgek, Olgek,
Kontrol Grubu 1 Olgek, B} Olgek,
Deney Grubu 2 _ X Olgek,

Kontrol Grubu 2 - Olgek



Bagimsiz Degisken Sayisina Gore Siniflama

Bagimsiz Degisken
Sayisl

Cok faktorlu

Tek Faktorliu




 Tek Faktorli

Depresyon icin kullanilan ilacin dozu
Bagimsiz degisken: Ilacin Dozu (3 dizeyi var)

1.g8rup: 2 m
2.grup: 1Im
3.grup: Om



Cok Faktorlt (Faktoryel)
Kombinasyon

* Bir bagimsiz degiskenin her duzeyinin ikinci
bagimsiz degiskenin her dizeyi ile
eslestirilmesini icerir.

* Her bir bagimsiz degiskenin tek basina temel
etkisi

* Bagimsiz degiskenlerin birlikte ortaya cikardigi
etki ortak (etkilesim) etkisi yani;

— Bir bagimsiz degiskenin etkisinin ikinci bagimsiz

o \J e

degiskenin duzeylerine bagli olarak degistigi
durumda meydana gelir.



e Ornek

llacin dozu ile birlikte dinlenilen muzigin ses
dizeyinin de depresyon uzerinde etkisi oldugu
arastirithyor.

Ikinci Bagimsiz Degisken: muzigin sesi (3 diizeyi
var)

1. grup: yuksek
2. grup: orta
3. grup: dusuk



 Birinci etki: ilac dlzeyinin depresyon
Uzerindeki temel etkisi

* ikinci etki: dinlenilen mizigin diizeyinin
depresyon uUzerindeki temel etkisi

* Uciincii etki: 1. ve 2. bagimsiz degiskenlerin
depresyon Uzerindeki ortak etkileri

3 (ilac dozu) X 3 (muzik duzeyi) Cok faktorli
Deney Dilzenegi



Ortak Etki




Deneme Kosullari

Deneme
Kosullari

Tekrarli
Olctimler Karma Desenler

Deseni

Bagimsiz Gruplar
Deseni




Bagimsiz Gruplar Deseni

Farkli deneme kosullarinda bulunan deneklerin
va da farkl deneklerden olusan gruplarin
karsilastirildigl desenlerdir.

(bireysel farklar 6nemli sorun olabilir)
Orn:
Depresyon icin kullanilan ilacin dozu
Bagimsiz degisken: Ilacin Dozu (3 duzeyi var)

1.grup: 2 m
2.grup: 1m
3.grup: Om



2ml iml oml

Miizigin
Siddeti

yliksek

orta

diisiik

X1
X2
X3
X4
X5

X16
X17
X18
X19
X20

X31
X32
X33
X34
X35

X6
X7
X8
X9
X10

X21
X22
X23
X24
X25

X36
X37
X38
X39
X40

X11
X12
X13
X14
X15

X26
X27
X28
X29
X30

X41
X42
X43
X44
X45



* Her htcre farkli gruplardan olusuyor ise

3X3 Bagimsiz Gruplar icin Cok faktorli Deney
Dlzenegi

Her hiicrede 10 denek kullaniliyorsa calismaya
toplam 90 kisi katilmis demektir.



Iki farkli 6gretim yonteminin (drama ile 6gretim ve
karikaturle 6gretim) Ingilizce 6grenme diizeyi
Uzerindeki etkilerinin arastirildigi bir calismada,
arastirmaci cinsiyetin de etkisini arastirmaya dabhil
etmek istiyor.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler?
Deney Duzenegi?
Kac tur etki?



Blok Seckisizlestirme

* Denek ozelliklerini ve yurutulen deney
sirasinda ortaya cikan potansiyel karistiricilari
dengeler ve denk blyuklukte gruplar
olusturur.

* Bir blok Bagimsiz degiskenin kosullarinin

seckisiz siralamasindan olusur.



Ornek: Bes kosuldan olusan bir

bagimsiz degisken ve 50 10 Blok Katlimelar Kosul

katilimci olsun. )CAEBD {)Caa C)

* Denekleri her seferinde bir J)ECDAB  2Andy 7 . ry
blok kosuluna katilacak yDBEAC Yl - | Biic Blok
sekilde atariz. §BACED  AMoly - B

* Eger bes kosulun her birinde 5ACEDB  §Emly - D
10 denek olsun istiyorsak 6ADEBC  BEc - E)
blok seckisizlestirme ile 10 7BCADE  7T)Ama - C
blok olustururuz. 9DCAEB  Qlara - D fkinciBok

9EDBCA  9Saah - A
10)CEBDA  10)Lisa - B
¢ fffom > D



Blok Seckisizlestirmenin Avantajlari

e Esit buyuklukte gruplar olusturulur.
e Zamanla iliskili degiskenleri kontrol eder.

* Arastirmacilarin degismesi yada evrende olasi
degisiklikler gibi zamanla ortaya cikabilecek
degisiklikleri dengelemeye calisir.



Ic gecerlik

* Baska bazi kontrol disi bagimsiz bir
degiskendeki farkhliklarin acik bir sekilde
control disi bazi degiskenlere degil bagimsiz
oiir degiskenin etkisine baglayabilme

pecerisidir.

— Blok seckisizlestirme
— Gruplarin buttn halinde test edilmemesi
— Denek kaybi



Denek Kaybi

Mekanik Denek Kaybi

— Denekler donanim yetersizligi nedeniyle deneyi
tamamlayamadiklari zaman ortaya cikar.

* Bilgisayarin c6kmesi, kendisine yanlis ydnerge
okunmasi, birinin kazara deneysel oturumu kesmesi



* Secici Denek Kaybi: gruplarin denkligini

ortadan

getirir

— Denek
neden

— Bu kay
zaman

kaldirir ve deneyi yorumlanamaz hale

erin deneysel kosullarin her birisinde farkli
erle kaybedilmesi

oin nedeni denegin bazi 6zellikleri oldugu

— Bu denek 6zelligi bagimli degiskenle iliskili oldugu

Zaman

*On test

vermek



* Talep Ozellikleri: katihmcilarin beklentilerinden
kaynaklanan olasi yanliliktir.

Orn: bir arastirmaya katilan katilimcilar
kendilerine deney sirasinda alkol verilecegine
dair bilgilendirilmis ise, gevseme ve bas dénmesi
belli etkileri yasama beklentisi icinde olurlar. G

* Plasebo kontrol gruplari: talep yanliligini
ortadan kaldirmak icin kullanilir.

* Plasebo kontrol gruplarinin cift kdr ydontemiyle
kullanilmasi hem talep 6zelligini hem de
deneyci etkilerini kontrol etmeyi amaclar.



* Deneyci Etkileri: eger arastirmacilar farkl
gruplardaki katilimcilara, bagimsiz degiskenin
gerektirdiginden farkli bir sekilde davranirlarsa

deneyci etkisi gorulebilir.



Tekrarh Olciimler Deseni

Ayni deneklerin farkli deneme kosullarinda
karsilastirildigi desenlerdir.

* Denek sayisinin az oldugu bir deneyi yuriutmek
* Bir deneyi daha etkin bir sekilde yuritmek
* Deneyin duyarhligini artirmak

e Surecicinde katilimcilarin davranislarindaki degisimi
incelemek



e Orn:

* Film izlenilen mekanin filmden alinan doyum
Uzerindeki etkisi (toplam 10 kisi)

* -Once evde filmi izleyip film sonrasi
memnuniyetlerini 6lcek Gzerinde puanliyorlar.
Sonra benzer icerikte bir filmi sinemada
izliyorlar ve verdikleri puanlar karsilastiriliyor.



Bir arastirmaci harf tirintn (normal ve italik) ve
hece uzunlugunun (iki harf, G¢ harf) hatirlama
dizeyine etkisinin incelendigi bir calisma yapmak icin
bir grup 6grenciye farkli harf tirlerinde ve hece
uzunluklarindaki kelimeleri gosteriyor ve ne kadarini
hatirladigini élclyor.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler?
Kac tur etki?
Deney Duzenegi?



Harf turu

Normal

italik

Iki harf  Ug harf

X1
X2
X3
X4
X5

X1
X2
X3
X4
X5

X1
X2
X3
X4
X5

X1
X2
X3
X4
X5



e Tekrarli 6lcimler deseninde bireysel farklar
degiskeninin karistirici ekisi gézlenmez, cinku

kisiler bagimsiz degiskenin her kosulunda ayni
katilimcilardir.

* Tekrarl 6lcim deseninde katilimcilarin
performansi bagimsiz degiskenin etkisiyle
degil, katilimcilar birden fazla kez test edildigi
icin degisebilir. Buna alistirma etkileri denir.

* Bagimsiz degiskenin farkli kosullari tim
katilimcilara ayni sirada uygulandigl zaman
alistirma etkileri bir tekrarli 6lcim deneyinin i¢
gecerligini tehdit eder.



Karsit Dengeleme

* Tamamlanmis Desende Alistirma Etkilerini
Dengeleme

e Tamamlanmamis Desende Alistirma Etkilerini
Dengeleme



* Tamamlanmis Desende Alistirma Etkilerini
Dengeleme

— Kosullar her bir katilimci icin her seferinde farkl
bir sirada uygulanarak dengelenir.

— |ki sekilde uygulama sirasi belirlenebilir.
* Blok seckisizlestirme
* ABBA karsit dengeleme



Blok Seckisizlestirme

* Her bir katilimci icin kosullari siralamak icin kullanilir.

* Orn: Katilimcilardan insanlarin fotolarini gtivenilirlik
vada sevimlilik gibi kisilik 6zellikleri acisindan
degerlendirmeleri istend.i.

— 1. kosul: 100 ms
— 2. kosul: 500 ms
— 3. kosul: 1.000 ms

* Ayni katilimcilar tc farkli sunum kosulunun her
birinde 22 yuz olmak tzere toplam 66 ylz
degerlendirdiler.



Blok Seckisizlestirme

* 66 deneme 22 blokluk
Uc denemeye ayrildi.

D?”em‘: K°$1u0'0 * Her bir blokta
: 1288 Birinci Blok deneydeki Ug¢ kosulun
;‘ 1000 her birisi seckisiz bir
6 500 sirayla yer aldi.

| * Blok sayisi her kosulun
. iy uygulanma sayisina,
. 100 blogun biyiklugi de
deneydeki kosullarin

saylisina esittir.



e Katilimcilarin dikkat, motivasyon veya fotolari
degerlendirme deneyimlerindeki farkliliklar
uyaricinin tim sunum kosullarint ayni sekilde
etkiler.

* Herhangi bir kosulun 66 denemenin basinda,
ortasinda ve sonunda daha fazla gérinmesi
mumkun degildir.



ABBA Karsit Dengeleme

* Herbir kosul en az iki defa uygulanarak
alistirma etkilerini dengelemek icin kullantlir.

 ABBA karsit dengelemede kosullar seckisiz
sunulduktan sonra bu siranin tersi uygulanir.

* Kosul sayisi ve her kosulun tekrar sayisi
goreceli kiicik oldugunda kullanima uygundur.



Tamamlanmamis Desende
Alistirma Etkilerini Dengeleme

* Tamamlanmis desende alistirma etkileri her bir

denek icin dengelenir, tamamlanmamis desende bu
etkiler denekler arasinda yapilir.

* Her uygulama her katilimciya sadece bir kez verilir.

— Ilk katilimci 6nce deneysel kosulda (D) ve sonra kontrol

kosulunda (K) test edilebilir (DK) ayni kisi (KD) verilmez.

— Ikinci katilimci 6nce kontrol sonra deney kosulunda test
edilir (DK)

— Kosullarin sirasinin ve bagimsiz degiskenin yarattigi

karistirici etkiyi onlemek icin farkli katilimcilara farkl kosul
siralamalari uygulanabilir.



Tam olasi kosullara iliskin dizilimler kullantlr.
Her katilimci seckisiz olarak dizilerden birine atanir.
Iki kosul varsa iki dizilim = AB ve BA

Uc kosul icin 6 dilizim = ABC, ACB, BCA, CBA, BAC,
CAB

N! Seklinde.

Olasi dizilimlerin kullanimi 4 yada daha az kosul
iceren deneylerle sinirlanmistir.

En az olasi dizilimlerin sayisi kadar katilimci olmasi
gereKir.

4 kosul varsa en az 24 veya carpanlari kadar katilimci
gereKir.



Karma Desenler

* Bir bagimsiz gruplar deseni ile tekrarli
Olcimler deseninin birlikte yer alir.

Ornek:

llacin dozu ile birlikte dinlenilen muzigin ses
dizeyinin de depresyon uzerinde etkisinin
arastirildigi calismal!



Uclincu bagimsiz degisken = Achk durumu

Kisinin aldigi ilac dozunun, dinledigi muzigin
duzeyinin ve aclik tokluk durumunun depresyon
Uzerindeki etkisi

1. Bagimsiz degisken: ilacin dozu
2. Bagimsiz degisken: muzik duzeyi

3. Bagimsiz degisken: achik durumu



e 3 (ilacin dozu: 2ml, Iml, Oml) X 3 (muzigin
siddeti: yuksek, orta dusuk) X 2 (Ac, Tok) Son
Faktorde Tekrarli Cok Faktorli Deney Dizenegi



yiiksek

e e

Muzigin orta
Siddesi

diistik

2 ml
ac Tok ac tok ac tok
X1 X1 X6 X6 X11 X11
X2 X2 X7 X7 X12 X12
X3 X3 X8 X8 X13 X13
X4 X4 X9 X9 X14 X14
X5 X5 X10 X10 X15 X15
X16 X16 X21 X21 X26 X26
X17 X17 X22 X22 X27 X27
X18 X18 X23 X23 X28 X28
X19 X19 X24 X24 X29 X29
X20 X20 X25 X25 X30 X30
X31 X31 X36 X36 X41 X41
X32 X32 X37 X37 X42 X42
X33 X33 X38 X38 X43 X43
X34 X34 X39 X39 X44 X44
X35 X35 X40 X40 X45 X45




N o kA wh e

llacin dozu temel etkisi

Muzigin dizeyi temel etkisi

Aclik durumu temel etkisi

Doz X muzik ikili ortak etkisi

Doz X aclik durumu ikili ortak etkisi

Muzik X aclik durumu ikili ortak etkisi

Doz X muzik X aclik durumu tcli ortak etkileri



Deneysel Yaklasimin Dezavantajlari

 Manipule etmedigimiz degiskenlerin etkisini
test etmez.

— Beklenmedik ve kontrol edilemeyen degiskenler
sonuclari etkileyebilir.

— Pek cok degisken direk olarak manipule edilemez.
— Ayni anda bircok degisken kontrol edilemez.

* Yapaycilik

— Lab’da elde edilen sonuclarin “gercek” diunyaya
genellenmesindeki problemler



