Icme SUtl Teknolojisinde Yararlanilan
Bazi Alet ve Ekipmanlar



1. Tanklar

» Depolama tanklari

>Isleme tanklari

Depolama Tanklari
» Cig siit depolama tanklari

Isletmeye gelen sitlerin isleninceye kadar bekletildigi tanklardir.

Tanklarin sayisi ve buyuklugi, isletmeye kabul edilen sit miktarina ve gunlik calisma
saatine gore degisir.

Tanklar cogu kez cift cidarh vyapilir. 1ki ylzey arasindan isitici veya sogutucu
devrettirilerek sttun isitilmasi ya da sogutulmasi saglanir.

Isinin korunmasi icin tanklarin cogu 5-7 cm kalinliginda bir izolasyon maddesi ile
yalitilmistir.



* Tanklarin yapiminda 6zellikle 18-8 tipi (%18 krom ve %8 nikel iceren) paslanmaz celik
materyalden yararlanilir.

* SUtln tanktan kolay bir sekilde tamamen bosaltilmasi icin, tankin dip kismi, ¢ikisa
dogru yaklasik %6 egimli olacak sekilde tasarlanmistir.

* Depolama tanklarinda, stit miktarini gérebilmek icin tankin dibiyle baglantili cam bir
gosterici boru ve tankta bulunan sutlin sicakligini belirleyen bir 1s1 6lcer bulunur.

* Tanktaki sitliin bosaltilmasi sirasinda vakum meydana gelmemesi icin hava deligi
olmahdir.

e Tankta bir karistirici bulunur.

e SUtln islenmeden 6nce tankta en az 1-2 saat depolanmasi, sttteki gazlarin dogal
yolla ayrilmasina yardimci olur.



» Ara depolama tanklari

* Isleme hatti izerinde Grinun kisa bir stire depolandigi tanklardir.

* |sil islem ve sogutma uygulamalarindan sonra sit ara depolama tankina pompalanir
ve buradan da dolum makinasina gonderilir. Dolum islemi kesintiye ugrarsa, islem
veniden baslayincaya kadar sit bu tankta bekletilir.

* Ara depolama tanklarinin kapasitesi 1000 - 50 000 litre arasinda degisir.
* Tankin ic ylzeyi paslanmaz celikten ve sicaklik degismemesi icin yalitimli yapilmistir.

* Tankta bir karistirici ile temizleme, seviye ve sicaklik kontrol islemlerinde yararlanilan
duzenekler mevcuttur.

 UHT yontemiyle sterilize sutun ara depolamasinda aseptik tanktan yararlanilir.

* Isletmenin dizaynina ve isleme ve paketleme Unitelerinin kapasitelerine gére UHT
hattl Uzerinde bir veya daha fazla sayida aseptik tank yer alabilir. Boylece Uretimin
planlanmasinda bir esneklik saglanabilir.



» Balans (sabit seviye) tanki

Satun isleme hattinda iletimi sirasinda asagida belirtilen bazi gereksinimlerin
karsilamak amaciyla kullanilir.

v'Santrifij pompanin gorevini iyi bir sekilde yerine getirebilmesi icin, siitlin
icerisinde hava ve diger gazlarin bulunmamasi

v'"Pompa girisinin her noktasinda sivinin buhar basincindan daha yuksek bir basinc
yaratilarak kavitasyonun dnlenmesi

v'Isil islem uygulamasi sirasinda sutin sicakhgr istenen degerin altina diistugu

takdirde, yeterli isil islem gormeyen sivinin akisinin, akis cevirme valfini harekete
gecirmek suretiyle geri cevrilmesi

v'Sivinin isleme hattinda belirli bir hizda akisinin saglanmasi icin pompa girisinde
sabit bir basin¢ olmasi



* Tankta bulunan samandira, bir manivela ile eksantrik hareketli bir makaraya
baghdir.

* Makara ise tankin girisine yerlestirilmis olan valfi calistirir.

* Samandira sivi seviyesine gore asagiya veya yukariya dogru hareket ettikce valf de
buna bagli olarak acilir ve kapanir. B

* Balans tankina giren sividan daha fazla miktarda
sivi pompa ile cekilirse, sivi seviyesindeki azalma
ile birlikte samandira da asagiya dogru hareket eder
valf acilir ve tanka daha fazla sut girisi olur.
Bu sekilde tankdaki sivi sabit bir seviyede tutulur.




* Tankin girisi, tank tabanina yakin bir mesafededir. Boylece sut sivi ylzeyinin altindan
tanka dolar, sonucta sitlin etrafa sicramasi ve sutle birlikte sisteme hava girisi
engellenmis olur.

* Balans tankinda cogunlukla bir alt-seviye elektrodu bulunur. Tanktaki sttln seviyesi en
alt noktaya ulasir ulasmaz, bu elektrodun ilettigi sinyal yardimiyla akis cevirme valfi
harekete gecer ve stitlin tanka geri donmesini saglar.

* Sicaklik indikatori bulunur. Pastorizatorden gecen sit istenen pastorizasyon normuna
gore 1Isinmamissa, sicaklik indikatordl, sitld balans tankina yonlendiren akis cevirme
valfini calistirir. Bu ise, sivi seviyesinde hizli yikselmeye yol acar. Samandira da tankin
girisindeki valfi kapatmak UGzere ayni hizda hareket eder.

* |stenen sicakliga erisilinceye ya da sorun giderilinceye kadar siit sistemde devreder
veya pastorizator kapatilir.



2. De-aerator

e Sltte daima bir miktar hava ve gazlar bulunur.

* Henliz memeden sagilmamis sutteki havanin hacmi, inegin kan dolasim sistemindeki
hava miktarina bagl degisim gosterir.

» Siutteki oksijen, kandaki hemoglobine bagl halde ve distik miktarda bulunur. Buna
karsin karbondioksit igeriéi yuksektir, cunkd kanla birlikte fazla miktarda
karbondioksit hlicrelerden akcigere tasinir. Memedeki stitte mevcut toplam havanin
hacmi % 4.5 - 6 arasinda olup, bunun % 0.1'i oksijen, % 1'i azot ve % 3.5 - 4.9'u
karbondioksitten ibarettir.

e Sagim sirasinda atmosferik oksijen sutte ¢oézundir hale %eger, karbondioksit ise sutten
ayrilir. Havanin bir kismi sitte ¢cozinemez, fakat siklikla yaga baglanarak cok kucuk
zerrecikler halinde dispers bir duruma gecer.

* SUtln sagimindan ve toplanmasindan sonra, igerisinde %5.5-7 arasinda degisen
oranda, ortalama % 6 hava bulunabilir.



 Sutteki havanin tcg hali (dispers, cozinur, kimyasal olarak bagl) arasinda var olan
denge Uzerine sicaklik derecesi ve atmosfer basinci etkilidir.

* Sicaklik arttiginda, 6rnegin pastorizasyon sirasinda, ¢o6zunur haldeki hava dispers
hale gecer.

e SUtln islenmesi sirasinda sorunlara yol acan hava dispers haldeki havadir.

* Ciftlikteki muameleler ve sitiin isletmeye nakli sirasinda ve isletmede st
aliminda sute bir miktar daha hava girer. Boylece isletmeye gelen sttteki hava
miktari % 10 ve Uzerinde olabilir. Bu asamada dispers haldeki hava predominant
bir durum gosterir. Dispers haldeki hava asagidaki sorunlara yol acabilir:



Sat hacminin élcimuinde hatali sonuc alinir.
Pastorizatorde isitici yuzeylerde kirlilik katmani olusur.
Separatorun krema ayirma etkinligi azalir.
Krema yagca yogun hale gelir, bunun sonucunda;
* Hat-lizerinde yag standardizasyonu hatasiz bir sekilde yapilamaz.

. Krcla_manln 1sil isleme tabi tutuldugu ekipmanlarda tabakalasma meydana
gelir.

» On-yayiklama etkisi ortaya cikar, bu da;

v' Tereyaginda randimani azaltir.

v Serbest yagin paketlerin tepe kismina yapismasina yol acar.
* Fermente Urlnlerde stabilite sorunlari ile karsilasilir.
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Uretim ve Urln kalitesi ile ilgili sorunlari nlemek amaciyla stttin havasinin
alinmasinda degisik yontemlerden yararlanilir.



1. St toplama merkezinde havanin uzaklastiriimasi

* Toplama merkezinde, sttin tankerlere doldurulmasi sirasinda, dnce miktari élcular.

* Olciimiin dogru bir sekilde yapilabilmesi icin, sut, hava giderici bir bir cihazdan
gecirilmelidir.

* Bunun icin, tankerin arkasindaki bir kabin icinde yer alan pompadan yararlanilir.

e Cihazin hortumu sit kabina ya da tanka baglanir ve sut bir siizgecten gecerek hava
giderici cihaza pompalanir.

* Hava gidericide sut seviyesi ylkselirken haznede bulunan samandira da yukariya
dogru yukselir ve belirli bir seviyeye gelince haznenin tepesindeki valfi kapatir.

* Haznenin icinde basing artar ve bunun sonucunda kontrol valfi acilir. Sat 6lcl
Unitesinden valf grubuna dogru akar ve oradan da tankerin tankina dolar.



2. Isletmede siit alimi sirasinda havanin giderilmesi

* Tankerlerle nakil sirasinda, yoldaki sarsinti nedeniyle, isletmeye gelen sutte
dispers halde hava bulunur. Isletmede, sit normal olarak alim tankina
pompalanirken ayni zamanda miktari da olcilur. Burada dogru bir o6lcum
yapilabilmesi icin stitlin once bir hava giderici cihazdan gecirilmesi gerekir.

* Hava gidericide silindirik haznenin girisi, tankerdeki stt cikis borusundan daha
asagl bir seviyede olmalidir. Cinkl sutun hava giderici cihaza iletimi pompa ile
degil yercekimi etkisiyle gerceklesmektedir. Sistem elle ya da otomatik olarak
calistirllabilir. Her iki halde de cihazin etkinligi havanin dispersiyon durumuna
baglilik gosterir. Kiicik zerrecikler halindeki hava kabarciklari bu yolla ortamdan
ayrilamaz.



3. Isleme hattinda havanin ayriimasi

e Sitte ¢cozunur halde bulunan hava ile dispers haldeki ktictik hava kabarciklari,
anczla\kB_\I/akum altinda calisan de-aerator kullanilmak suretiyle etkili bir bicimde
ayrilabilir.

* Bu amacla kullanilan ve bir ekspansiyon tankindan ibaret olan de-aerator kullanilir.
Bu cihazda, vakum, sttlin on-isitma sicakliginin yaklasik 7-8°C altindaki kaynama
derecesine karsilik gelen bir degere esittir.

* Havanin ayrilmasi igin, st pastorizatorde, 68°C civarinda 6n isitmaya tabi
tutulduktan sonra ekspansiyon tankina gonderilir.

e SUtln sicakligi derhal 60°C'ye (68 — 8) diiser ve vakum altinda kaynayan sitteki
cOzunur hava buharlasir.

* Buhar ve gazlar, tankin i¢ kisminda yer alan bir yogusturucuya gecer, burada su
buhari yogusarak stite geri doner.

* Hava ise, yogusamayan gazlarla birlikte, vakum pompasi yardimiyla, tanktan disari
atilir. Havasi alinan sit tankin tabanina dogru hizli bir sekilde akarak de-aeratori
terk eder ve separasyon, standardizasyon ve homojenizasyon islemlerinin
gerceklestirilecegi isleme hattina pompalanir.



 Sut vakum tankina genis bir agizdan teget bicimde
gecerek giris yapar. Boylece, sutin vakum tankinin
duvarlarinda ince bir katman halinde yayilmasi ve
islemin daha etkili sekilde gerceklestirilmesi mimkin
olur.

 SUtun hazneden cikisi da teget bicimde gerceklesir.
Cikisa dogru sitlin hizi azalir. Bu sekilde tanka giren ve
citkan sut miktari degismez.

1 Kondenser
2 SR girigi
J Seviye kontrol sistemli st gikagi




4. Baktofij

* Baktoflj istenmeyen mikroorganizmalari stitten mekanik yolla ayirmak icin 6zel
olarak tasarlanmis bir santriflj separatorddr.

e Baktoflij vyardimiyla vyuiritilen isleme "Baktofligasyon"”, ayrilan bakteri
konsantratina da "baktoftigat" adi verilmektedir.

* Baktoflj esas olarak icme sGtinin dayanim sdresini artirmak amaciyla
gelistirilmistir.

 GUnUmuzde, peynir ve suttozu gibi trtnlerin yapiminda kullanilan sitlerle bebek
mamasi Uretiminde kullanilan peyniralti suyunun mikrobiyolojik niteliginin
artirilmasinda da baktofligasyon isleminden yararlanilmaktadir.



Baktofligasyonun prensibi, bakterilerin 06zellikle de siya direncli sporlarin
sitinkinden daha yuksek 6zgul agirhigina sahip olmalari ve buna bagl olarak
santriflj yoluyla ortamdan kolayca uzaklastirilabilmeleri esasina dayanmaktadir.

Modern Baktofujlerin iki tipi mevcuttur.

e iki fazli Baktofuij: Ustte iki cikisi vardir. Bunlarin birisinden ézel bir disk yardimiyla
bakteri konsantrati (baktofigat) surekli olarak gecer, digerinden ise bakteri icerigi
azaltilan st gecisi olur.

* Tek fazli Baktofij: Separator bolinun ust kisminda yalnizca bir c¢ikis vardir. Bu da
bakteri icerigi azaltilan sutin bosaltilmasini saglar. Baktofligat ise bolin ¢camur
boslugunda toplanir ve belirli araliklarla disariya atilir.






Iki fazli Baktofiijden cikan baktofiigat miktari, separatdre giren sut miktarinin % 3'i
kadardir. Tek fazli Baktoftjde ise bu oran %0.15'e kadar dusebilir.

Baktofligasyon islemiyle mikroorganizmalar ve sut serumu disinda bir miktar
protein de sitten ayrilir ve bu durum baktofligatta suttekinden daima daha ytksek
oranda kurumadde bulunmasina yol acar.

Islem sicakhgi arttikca baktofiigata gecen protein miktari artar. O nedenle optimum
baktofligasyon sicakligi 55 - 60°C arasindadir.

Satun bakteri iceriginde %90 oraninda bir reduksiyon saglamak icin islem 70°C
civarinda yurutultr. Dusuk sicaklik derecelerinde daha disik oranda bakteri
rediksiyonu saglanir.

Baktofligasyonda izlenen asamalar asagidaki gibidir.



e Sutteki I6kositler ve diger kaba pislikler klarifikatérde ayrilir.
» St plakali 1si degistiricide 6n-isitmaya tabi tutulur ve buradan baktofije iletilir.

* Baktofujde sutteki bakteriler santriflj kuvvet etkisiyle ayrilarak separator
bolimunun cevresinde toplanir ve bdolim ceperindeki bir meme yoluyla vakum
de-aerasyon tankina gonderilir. St ise sogutulmak Uzere yeniden plakali 1si
degistiriciye doner.

* Baktofligat de-aeratorden balans tankina ve buradan da ayri bir plakali isi
degistiriciye pompalanir ve rejeneratif yolla on-1sitmaya tabi tutulur.

e On-isitmadan  sonra  baktofiigat bir buhar enjektériine gecer ve
burada 130-140°C'de 3-4 saniye sureyle sterilize edilir.

* Sterilize haldeki baktofugat plakali 1si degistiricide rejeneratif yolla sogutulur.

* isleme hattinda sit baktofiigatla yeniden karistirilarak baslangictaki bilesimine
donduaralur.



