Sutun Pastorizasyonu



Pastorizasyon

Satte bulunabilen EatOJen mikroorganizmalarin halk sagligi acisindan yol acabilecegi
tehlikeleri 6nlemek amaciyla,

e Urunde en az kimyasal, fiziksel ve duyusal degisimlere yol acacak sekilde,
* Isitma yoluyla,
* bir Grune uygulanan islemdir.

Pastorizasyonun ek amaci

Patojen olmayan, fakat sittn asitligini gelistiren, protein stabilitesini bozan veya tadini
degistiren ve oylece bozulmasina yol acan mlkroorganlzmalarln sayisinda bir azalma
saglayarak kalitenin daha uzun sire korunmasidir.



Sutteki en 6nemli patojen bakteri Mycobacterium tuberculosis’dir ve
sutln pastérizasyonunda uygulanan en dusutk isil islem kosullari, sttte
bulunabilecek herhangi bir M. tuberculosis’in inaktivasyonunu
saglayacak sekilde tesis edilmistir. Pratikte bu amaca yonelik olarak
baslica iki pastorizasyon sekli gelistirilmistir.

Bunlardan ilki, stttin yigin halinde nisbeten uzun bir stire tutuldugu
“LTLT" sistemi,

ikincisi ise strekli akis halindeki site nisbeten kisa stirede yuksek
sicakligin uygulandigi “HTST” sistemidir. Uygulanan sicaklik-stre

kosullari, LTLT sisteminde 63°C’de 30 dakika ve HTST sisteminde 72°C’de
15 saniyedir.



Isinin Rejenerasyonu

Pastdrizasyonun yukarida sayilan amaclarina ek olarak enerji
tiketiminin ve ekipmanin yatirrm maliyetinin optimize edilmesi diger
onemli hedeflerdir. Bu yizden hemen hemen tim modern
pastorizasyon ekipmanlarinda, sisteme giren soguk stttin én
Isitiimasinda pastorize sutun isisindan yararlanilir. Isi rejenerasyonu ya
da 1sinin geri kazanimi olarak adlandirilan bu yontemle ayni zamanda
pastorizatorl terkeden sit de bir miktar sogutulmus olur. Boylece su ve
enerjiden tasarruf saglanir.



Modern pastorizasyon igletmelerinde, rejenerasyon etkinligi genellikle  %93-95 arasindadir. Buna gore,
¢ig sutun sicakhgini pastorizasyon sicakhigina getirmek icin gerekli toplam 1sinin %93-95'i sistemi terk eden

sutten, geri kalan %3-7’lik kismi ise sicak sudan saglanir. Rejenerasyon etkinliginin hesaplanmasinda
asagidaki formulden yararlanilabilir:

Rejenerasyon etkinligi = indeks x 100

T, -T,
Rejenerasyon indeksi =

T,-T

P ¢

T, = Rejenerasyon sicaklig
T, = Cig sutn sicaklig|
T, = Pastorize sutun sicaklig



Pastdrizasyon sicakligina i1sitma

e Pastorizasyon sicakligi, bekletme sliresine ve diger faktorlere bagl
oldugundan, 6nce pastorizasyon sicakliginin belirlenmesi gerekir.
Homojenize edilmeyecek sitlerde ortalama bekletme siiresi 20-25
saniyedir. Bu bekletme siresinde 72°C'de uygulanacak bir pastorizasyon
islemi ile negatif fosfataz testi sonucu saglanabilir. Homojenize edilecek
olan, ayrica yuksek bakteri icerigine sahip olan sutlere 74-76°C'ler arasinda
bir pastorizasyon sicakligi uygulanmalidir.

* Surekli akigh bir pastorizator, kontrolli kosullarda, hizli ve tim sut kitlesinde
esit bir 1sitma saglamalidir. Bunun icin de, st akisinin ve isi iletiminin
duzgln bir dagilim gostermesi gerekir. Sut teknolojisinde yararlanilan isi
degistiricilerde iyi bir akis dagilimi mevcuttur.



Is1 iletiminin dlzgun bir dagilim gostermesi amaciyla, sttlin én-i1sitma
sicakligindan pastorizasyon sicakligina isitilmasinda cogunlukla sicak
sudan yararlanilir. Situnkinden 1.2-2 kat daha fazla debiye sahip ve
pastorizasyon sicakligindan 2-3°C daha yuksek sicaklikta su kullanimi ile
1s1 sutln her noktasina esit bir sekilde iletilir. Vakumlu buharla isitmak

suretiyle de iyi bir isi iletimi saglanabilir.



Pastorizasyon Sicakliginda Bekletme

Pastorizasyon sicakligina erisildikten sonra, mikroorganizmalarin sayisinda
istenen oranda azalma saglamak ve enzimlerden de 6zellikle fosfatazi yeterli
dizeyde inaktif hale getirmek icin, sit bu sicaklikta bir sire bekletilir.

Bekletme bolimu, plakali 1si degistiricinin icinde yer alabilir veya 1si
degisticinin disinda, genellikle spiral veya zigzag sekilli bir borudan ibarettir.

Bekletme borusunun boyutlari, belirli bir akis hizinda belirli bir bekletme
sdresine gore belirlenir. Borunun Uzeri, calisan kisilerin boruya degerek
yanmalarini 6nlemek amaciyla, metal bir 6rti ile kaplanmistir.



Satdn bu bélmede bekletilmesi ile istenen etkinin saglanmasi icin
asagidaki kosullar gereklidir:

* Bekletme borusunun girisinde, sicaklik degisimi en az diizeyde
olmalidir.

e SUtln akis hizi fazla degisim géstermemelidir.

* Bekletme bélmesinden gecis sirasinda suttin alikonma (bekletme)
suresi fazla bir degisim gostermemelidir.

* Bekletme bdlmesinden gecis sirasinda sicakliktaki azalma sinirli
duzeyde olmalidir.



Sogutma

* Sogutma, surekli akish bir pastérizasyonun ayrilmaz parcasidir. Bekletme
bolmesinden gecen sit ilk olarak plakali 1s1 degistiricinin rejenerasyon
boliminde sogutulur.

* Rejenerasyon etkinligi %94-95 olan sistemlerde situn sicakhgi yaklasik 8-
9°C'ye kadar dusurulebilir. SGt 7°C'nin altina sogutulacaksa buzlu sudan
yararlanilabilir.

* SUtU bu dereceden daha duisuk sicakliklara sogutmak icin salamura veya
alkol cozeltileri kullaniimalidir, boylece sogutma ortaminin donma riski
engellenmis olur.



