ISIL iS!_EI\/IE ALTERNATIF YONTEMLER
VE MIKROORGANIZMALAR UZERINE
ETKILERI -II



MIKROFILTRASYON

e Membran ayirma tekniklerinden mikrofiltrasyon, o6zellikle siut sanayinde
bakteriyolojik nedenlerle uygulanan vyiksek derecelerdeki 1sil islemin basta
proteinler olmak uUzere cesitli bilesenler tGzerindeki olumsuz etkisini 6nleyebilmek
icin kullanilan alternatif bir yontemdir.

* Mikrofiltrasyon, sivi icinde farkh boyutlardaki maddelerin gecisine izin verir.
Mikrofiltrasyon molekul agirliklari 200 kDa’dan biyuk olan partikulleri secici olarak
ayirabilmektedir..

e Kullanilan membranin goézenek caplari 0.1-10 um araliginda, basinci 0,1-0,5 bar
arasinda degismektedir. Bu ylzden sit endustrisi icin mikrofiltrasyon, kazein
miselleri gibi kolloidal partikiller, serum protein agregatlari ve sit yag globulleri,
somatik hicre, bakteri ve diger mikroorganizmalar gibi biyolojik orijinli benzer hicre
yapisi materyallerin ayriminda kullanilmaktadir.

 Mikrofiltrasyon ile vyagsiz suitteki bakterilerin alikonulmasi Uzerine vyapilan
calismalarda sutteki toplam bakterinin %99.10 ile %99.90 oraninda; Bacillus cereus
sporlarinin  %99.95’den fazlasinin ve laktati fermente eden bakteri sporlarinin
%98.40’den fazlasinin tutuldugu belirlenmistir



X-ISINLARI

* Radyoaktif maddeler, atomlarinin surekli olarak parcalanmasi sirasinda cevreye
bazi 1sinlar yayarlar. Bu 1sinlar carptiklari materyalde elektrik yuklG iyonlarin
olusmasina neden olurlar. Bu isinlara iyonize 1sin adi verilir.

e Gida 1sinlama; gidalarin iyonize 1sinlarla muamele edilmesidir. Gidalarin
muhafazasinda gama isinlar, X-isinlari  ve hizlandirilmis elektron isinlar
kullanilmaktadir. X-i1sinlari 5 MeV (milyon elektron volt) ve daha dislk enerjide
calisan kaynaklardan uretilmektedir. X-i1sinlarinin maddeye giriciligi ve hizi yliksek
oldugu icin 1sinlama siresi kisadir



* Isinlamanin yliksek dozda (10 kGy Uzeri) uygulamalarina isinlama veya radyasyonla
sterilizasyon denilmektedir.

* Bu amacla kullanilan isinlama dozlari 10-45 kGy arasindadir.

* Ornegin ortamdaki 1012 adet Clostridium botulinum sporunun 8ldurtilmesi icin 45
kGy duzeyinde bir i1sinlama dozu gereklidir. Ancak boyle ylksek dozlarda gidalarin
renk ve koku gibi duyusal 6zellikleri olumsuz yonde etkilenmekte, hatta gidalarda
toksikolojik degisimler de gozlenebilmektedir. Bu nedenle de gidalarin isinlama ile
sterilizasyonu yerine isinlamanin 1sil islem, dondurma gibi diger gida muhafaza
yontemleri ile birlikte uygulanmasi 6nerilmektedir.

* Asiri yuksek doz 1sinlama ozellikle fazla yag iceren gidalarda aroma kaybina sebep
olur. SUt ve sit udrdnleri de lezzetsiz bir aroma olustugundan dolay! isinlamaya
uygun degildir



ULTRAVIYOLE

e Ultraviyole (UV) radyasyon gorunur isiktan kisa, X-i1sinindan uzun dalga boyuna
sahip (yaklasik 10-400 nm) bir elektromanyetik radyasyondur.

* UV radyasyon, dalga boyuna gore; yakin-UV (near-UV, 380-200 nm) ve uzak-UV
(extreme-UV, 200-10 nm) olarak ikiye ayrilabilir.

* UV radyasyon kisa dalga boyu ve vyuksek enerjisi nedeniyle her cesit
mikroorganizmayi éldurebilir.

UV 1sigin en blyuk antimikrobiyal etkinligi 250-260 nm (253.7 nm) dalga boyu
bolgesindedir. Bu dalga boyu, DNA tarafindan en etkin sekilde absorbe edilen
dalga boyudur. Hicresel DNA’larca absorbe edilen UV radyasyon enerjisi, bitisik
timin bazlar arasinda kimyasal kovalent baglari olusturarak timin dimerleri
meydana getirir.



 Ortaya cikan bu timin dimerleri htcresel UV hasarinin baslica mekanizmasini
olusturur. Hucre bolinmesi oncesi kromozom replikasyonu bozulur; genlerin
transkripsiyonu ve ekspresyonu yapilamaz.

* UV radyasyonun bu direkt antimikrobiyal etkileri disinda, ortamda ozon (0O3) ve
hidrojen peroksit (H202) gibi serbest radikaller olusturarak indirekt etkisinin de
oldugu belirtiimektedir. Mikrobiyal inaktivasyonun saglanmasi icin gidanin en az 0,04
J/cm2 enerjiye maruz kalmasi gerekmektedir.

e Ultraviyole uygulamasinin sidtin mikrobiyal kalitesine etkisinin arastirildigi bir
calismada 5 farkli sut Ureticisinden elde edilen sit 6rneklerine pastdrizasyon ve
ultraviyole (UV) islemi uygulanmistir. Uygulama yapilan orneklerde toplam aerobik
mezofilik bakteri, koliform, E. coli, maya-kif, Streptococcus spp. ve Lactobacillus spp.
sayimlari gerceklestirilmistir.

» Koliform grup bakterilerde pastorizasyon islemi ile ayni oranda rediksiyon saglarken,
toplam mezofilik aerofilik bakterilerde daha az rediksiyona neden olmus, maya ve
kif hiicrelerinde ise az reduksiyonu gostermistir.



SALINIMLI MANYETIK ALAN

 Manyetik alan gidalarda mikrobiyal inaktivasyon acisindan potansiyel etkiye sahip
bir yontemdir. Manyetik alan yogunlugu ya sabittir ya da zamanla sintizoidal dalgalar
seklinde degisir.

 Manyetik alan genel olarak, mikroorganizmalarin gelisme ve cogalmalari lGzerinde
etkilidir.

 Manyetik alan mikroorganizmalarin DNA sentezlenmesinde, biyomembranlarin veya
biyomolekullerin diziliminde ve plazma membrani arasinda iyonik harekette
degisiklige ve sonuc olarak hlicrenin cogalma hizinda degisiklige sebep olmaktadir.

5 - 50 Tesla arasi manyetik alan yogunlugunda 5 - 500 kHz arasi frekans ile tek bir
atim uygulanmasinin mikroorganizma sayisini en az 2 log azalttigi belirtiimektedir.
Gidanin bu uygulamaya toplam maruz kalma suresi genelde 1 ile 100 atim arasi, 25
usn ile 10 milisaniye arasindadir



OHMIK ISITMA

* Bu yontemde gida maddesi icerisinden elektrik akimi gecirilerek isitilir. Gida
maddesi diren¢ vazifesi gorur. Elektrik enerjisinin 1siya dénidsmesi sonucu hizli ve
homojen bir 1sitma saglanir.

* Ohmik 1sitma hacimsel bir 1sitma yontemi oldugu icin butlin gida maddesi esit bir
sekilde 1sitilabilir ve dolayisiyla isil islemle Uretilen konserve Urtnlere gore urln
kalitesi daha yuksektir.

* Bu islemde dnemli bir nokta maddelerin elektrik iletkenligidir. Elektrik iletkenligi de
sicakliga, iyonik bilesenlere ve uygulanan elektrik alanin glcline bagldir. Esit
oranda i1sitma, Urun icindeki kati ve sivi fazlarin benzer elektrik iletkenligine sahip
olmasiyla saglanabilir.



* Parcacik iceren urunlerin islenmesi bu teknoloji ile mimkindur. Parcaciklarin
buyukligla iki santimetreye kadar olabilir. Kati parcaciklarin ve sivi fazin
elektriksel iletkenligi ayni oldugu zaman, geleneksel 1sitma yontemi ile elde
edilemeyen hem hizli hem de esit sicaklik dagilimi elde etmek mimkindar. Bu
islem mikrodalga 1sitmaya gore de enerji acisindan daha verimlidir, cinki
bltln elektrik enerijisi 1s1 enerjisine aktarilir ve Grunidn isitilmasinda kullanilir.

e Ohmik i1sitma sivi Urunler, parcacik iceren sivi Urlnler (corbalar, yahniler,
suruplar, suruplardaki meyve dilimleri) ve isiya duyarli gida maddeleri igin
kullanilabilir. Ozellikle protein iceren gida urlinlerinde protein denatlre
edilmeden (yapisi bozulmadan) ve pihtilastiriilmadan pastorizasyon yapilabilir.

* Ohmik 1sitma ile sivi yumurta pihtilastirilmadan bir saniyeden az bir strede
pastorize edilebilir. Gida Grunlerinin korunmasinin yani sira donmus Urunlerin
acilmasi, meyve ve sebzelerin kabuklarinin soyulmasi, kurutma ve
ekstraksiyon islemlerinin hizlandirilmasi da ohmik Isitma ydnteminin
potansiyel kullanim alanlaridir.



