BOLUM 6. )
ANALIZ YONTEMLERI-II



Sivilarda Viskozite

Bir akigskanin (sivi veya gaz) viskozitesi, akiskan
uzerine uygulanan kaydirma kuvvetinin karsilastigi
surtunme direncinin bir olgusudur.

S| birim sisteminde viskozitenin birimi  pascal
saniyedir (Pa.s). Pa.s birimi ;kg m-1st yani (kutle)
l(zaman)* veya N s m~ ile esdegerdir.

Sivilarin viskozitesi, artan sicaklikla azalir. Bosluk
(hole) teorisine gore bir sivi icerisinde bosluklar
bulunmaktadir ve molekuller surekli bosluklara
dogru hareket ederler. Bu olay akisa izin verir, fakat
bir molekulun bir bosluga tasinmasi bir aktivasyon
enerjisine ihtiyac duydugundan enerji gerektirir.
Yuksek sicakliklarda aktivasyon enerjisi daha kolay
temin edileceginden sicaklik yukseldikge sivi daha
kolay akar.
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Gida ve sut sanayinde oOzellikle Brookfield marka
viskozimetreler yaygin olarak kullaniimaktadir.
Viskozite olcumu konusunda kullanilan belli bagl
metodlar;
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Analog Viskozimetreler

» Analog okumali viskometreler cesitli kalite kontrol
uygulamalari icin dusuk maliyetlidir.

» Viskozite (Akigskanlik) Analog gostergeden kirmizi
Ibre yardimi ile okunur ve Brookfield tarafindan
hazirlanmis ozel bir tablo ile gercek cP (centipoise)
veya mPa.s (miliPaskal saniye) olarak belirlenir.

 Olgcllecek viskozite araligina gére model segilir.
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Dijital Viskozimetreler
Fakli hiz seceneklerine sahiptir (0.1-250 RPM kadar).

Akigkanligl ve sicakligi ayni anda gosterebilir. Krebs,
gram, cPs, birimlerinde direkt gosterim ve olgum
surekliligi icin yeni ve gelismis deney araligi sunar.
Bilgisayara baglanabilir.
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Optik Yontemler

Refraktometre: Bir isik demeti saydam bir ortamdan dik olmayan bir
acl ile optik yogunlugu farkli diger saydam bir ortama gecerse bir
Kismi yansir, bir kismi o ortama girer.

Gelen i1sinin iki saydam ortami ayiran yuzeye duserken ayirma
yuzeyine dik olan c¢izgi ile (normal ile) yaptigi agiya gelis acisi (i),
Kirtlan 1sinin normal ile yaptigi acgiya kirilma acisi (r) denir.

Gelis acisinin sinusunun kirtlma acisinin sinustune oranina kirilma indisi
denir
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Refraktometre ile sivi cisimlerin kirllma indislerini
veya sivilarda erimis olan maddelerin %
miktarlarini tayin etmeye yarayan aletlerdir.
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Abbe Refraktometresi

» Masa tipi refraktometredir.
e 1.30- 1.71 kirilma indisini ve %0-85 kuru maddeyi
gosterir.

o Bu refraktometrenin sicaklik duzeltme faktoru
0.0004 dur. (yuksek sicakliklarda ilave edilir)
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Polarimetre

Polarize 1sik; tabii 1s1k yada sodyum lambasi gibi ozel
bir 1sik kaynagindan elde edilen belirli dalga
boyundaki 1sik, yayilma yonune dik muhtelif
dlzeylerde titresir. Bu isiktan kirilma ve yansima
esasina dayanarak yalniz bir yuzeyde titresen 1s10a
polarize 1sik denir.

Bazi kristallerde ve bunyelerinde asimetrik karbon
atomu iceren organik maddelerde polarize 1sigin
titresim duzlemini dondurme 0Ozelligi vardir. Bu
ozellige sahip cisimlere optikge aktif cisimler denir.
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Polarize 1s1ga etki eden bilesiklerin bazilari bu 1siga
saga bazilari sola ¢evirir. Cevirme derecesi su
formul ile hesaplanir.

[a]D,, =ax100/LxC

a : spesifik gevirme derecesi

a : okunan cevirme acisi

L : tip uzunlugu (dm)

C : konsantrasyon (g/100 ml)

20: ¢ozelti sicakligi

D : 1sik kaynaginin sodyum oldugunu (sodyum lambasi) gosterir.
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Optikce aktif cisimlerin ¢ozeltilerinin polarize 1s1g!
cevirme derecesini tespite yarayan aletlere
polarimetre denir.
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Donma Noktasinin Belirlenmesi

Sutte donma noktasi tayini sute hile amaciyla ilave edilen su miktarini
belirlemek amaciyla yapilir. Sutun donma noktasi 0 °C'ye ne kadar
yaklasirsa icine o kadar su katilmis demektir.

Sutte gercek ¢ozelti halinde bulunan laktoz ve mineral maddeler sutin
suya oranla daha dusuk derecede donmasina neden olurlar. Sutun
donma noktasi oldukga sabit bir deger gosterir.

Normal bilesimdeki inek sutunun donma noktasi;
- 0.530 — 0,550 arasinda, ortalama — 0,545 °C'dir.
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Genellikle normal ve yagsiz sutlerde platform testi
olarak yapilir. Bu yontem kimyasal madde ilave
edilmis ve asitligi yukselmis sutlerde kullaniimaz.
Sutun asitliginin artmasi ¢ozunur madde miktarini
arttirdigi icin donma noktasinin dugsmesine neden
olur. Meme rahatsizliklari sonucunda sutun tuz
miktarinda meydana gelen degismeler de donma
noktasinin dusmesine neden olur.
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Asitligi yukselmis sutlerde donma noktasi tayini ile
ilave edilen su miktarinin hesaplanmasi pek kesin
sonug vermez.

Cunku sut sekerinin mikrobiyal pargcalanmasi sonucu,
donma noktasini etkileyen maddelerin
konsantrasyonunda degismeler meydana gelir. Bu
nedenle titrasyon asitligi 8 °SH’ y1 asan sutlerde
donma noktasi araciligiyla ilave edilen su miktari
hesaplanmaz. Eger bir zorululuk mevcut ise, asitligi
12 °SH’e kadar artan sutlerde, tespit edilen donma
noktasi degerinden her °SH derecesi i¢cin 0.008 °C
dismek gerekir.
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Sutin donma noktasi kriyoskop adi verilen cihazlarla

olgulur. Mekanik olarak calisan bu aletlerin yerini,

gunumuzde dijital, sensorlu ve bilgisayarli cihazlar
almistir.

Donma noktasi tayini sonucu tahmini katilan su
miktari bulunabilir.

Bir sut orneginde DN -0,47 °C

% Katilan su = 0550x 100 -100
0,47

% = 17

Not : Genel olarak donma noktasina her 0,01 °C’lik
artis icin % 2 su katildigi dusunulebilir.
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