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Cevremiz ylizeyleri ¢esitli boyalarla boyanmis milyonlarca
nesne ile ¢evrilidir. Bu nedenle boya suglarin aydinlatilmasi i¢in
olduke¢a gecerli bir delildir.

Ornegin ;

Bir otomobilin duran bir otomobile veya bir sahsa
carpip kagmasi

Hirsizlik olaylarinda

Pankart ve duvarlara slogan yazilmasi sirasinda
stiphelilere bulasan boyalar

Kalemlerin karsilastirilmasi

Bardak, sigara izmariti, kagit mendil {izerindeki
boyalar



Boyanin bilesimi karmasiktir.

Iyi bir boya genelde yiiksek oranda

baglayici ve pigment icerir. Pigmentler
boyaya renk verirler.



Ornegin, bir yagh boya bilesimi bashca sunlari icerir:

Baglayici maddeler (regine) : Alkid, reginesi, akrilik regine, epoksi regine. ..

Boyar maddeler (pigment): Cesitli organik, inorganik pigmentler ya da
karisimlari

Dolgu maddeleri: Barit (BaS0,), kalsit (CaCO0,), talk...
Incelticiler (Coziicii): Toluen, ksilen, White Sprite...
Kopiiklenmeyi onleyiciler,

Cokelmeyi onleyiciler,

Plastiklestiriciler

Stabilizaorler



Murekkepler genelde :

Demuir stilfat
Tannik asit
Gallik asit icerir.

Katki maddeleri ise :

Gecic1t madde boyalari
Muhafaza edici maddeler
Koruyucu maddeler
Inorganik asitler



Boya Delillerinin Toplanmasive
L.aboratuvara Gonderilmesi

Ornegin bir otomobilin bir sahsa veya baska bir
otomobile ¢arpip ka¢gmasi olaylarinda;

olay yerinden
magdurun uzerinden

stiipheli bir otomobil bulunmus 1se stipheli
otomobilin hasarli olan bolgesinden numune alinir.

Ayrica stipheli otomobilin hi¢ hasara ugramamais
yerinden mukayese 1¢in kontrol numunesi alinmalidir.



Biitiin boya tabakalarini icermesi ag¢isindan
numuney1l boya tabakasini keserek ya da alttan
styirarak almaktir.

Stipheli tizerinde (canl1 ya da cansiz) kan, kal, lif,
kumas pargasi, cam parcalar1 ve doku parcalar1 ayri

ayr1 0zenle alinmali1 ve ambalajlanmalidir.



BOYALARIN ANALIZI

Fiziksel Incelemeler (Mikroskobik Inceleme)

Kimyasal Analiz ve Incelemeler
Ince Tabaka Kromatografisi
[nfrared Spektrofotometri
Taramali1 Elektron Mikroskobu (SEM)



Mikroskobik Inceleme

Ozellikle mukayesel1 mikroskop boyalarin
analizinde onemli bir alettir. Tabaka sayisi,
tabaka renkler1 ve tonlari, tabaka sirasi, tabaka
kalinlig1 ve yuzey yapisi ayrintili bir sekilde
Incelenir.

Ayrica hava sartlar1 sebebiyle meydana gelen
catlama, solma, parlaklik kayb1 gib1 6zellikler
Incelenebilir

Boya tabakalari; renk, say1, kalinlik ve dizilig
olarak birbirine uyarsa aym kaynakli oldugunu
sOyleyebilir.



Ince Tabaka Kromatografisi

Boyalar farkli amaclarla farkli
formiilasyonda
yapildiklarindan farkh e o= Cigicinin ylridigl
¢Oziiciilerde ozellikle organik e
cOzuciilerde ¢Ozintirler.

== Maddenin yurudugu

Uygun ¢oziiclide ¢oziinen wrakhk (g
boya ornekler1 TLC plakasi d
lzerine spotlanir ve ayrilmalari .

- A e emngee e e g4 = Baslanglg izgisi
saglanar. ah A BB K

Kurutulduktan sonra ayrilan
boya pigmentler1 ¢iplak gozle
ve UV 1s1k altinda incelenir.



Infrared Spektrofotometre

Bir boyanin hem baglayict hem de pigmenti 1¢in
karakteristik bir spektrum veren analitik bir
metottur.

Cok 1nce bir film halinde hazirlanan siipheli
organik bilesenlerinin IR spektrumlar1 alinarak
mukayese yapilir.



Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM)

Cesith boyalar ve tabaka yapisina sahip
olan boyalarin imnorganik bilesenler1 SEM
ile tammmlanabilir ve boyalarin
mukayesesi 1¢in ¢cok elverislidir.



Hem morfolojik hem nitel hem de nicel
analizler1 yapilabilir.

Boyanin; tabaka sayisi, tabaka sirasi, tabaka
renkler1 ve tabaka kalinliklarini belirler.



MUREKKEP ANALIZLERI

UV-VIS Spektrofotometrisi ile Miirekkep
Analizi

TLC ile Mirekkep Analizi

KAPILER ELEKTROFOREZ ile Miirekkep
Boyalarmin Analizi




UV-VIS Spektrofotometrisi ile
Murekkep Analizi

Farkli boya bilesenler1 i¢eren tiikkenmez kalem
ve dolma kalem murekkeplerinin UV-VIS
spektrumlar1 alinarak absorbsiyon piklerinin
mukayesesi yoluyla benzerlikleri veya
farkliliklar1 ortaya ¢ikarilabilir.

Alifatik primer alkoller yakin UV bélgede
herhangi bir absorbans iiretmezler.

Metanol, etanol ve izopropanol baska bilesiklerin
spektrumlarinin hazirlanmasinda sik¢a
kullanilir.



TLC ile Murekkep Analizi

Miirekkebinin kimyasal bilesiminin Incelenmesi
bilinen ve siipheli analitleri dogrulayabilir..

TLC, miirekkep mukayeseleri i¢in 6zellikle uygun
bir tekniktir. Cogu ticari mirekkepler, 06zellikle
tiikenmez kalem miirekkepleri gercekte birkac
organik boyanin karistmidirlar. Bu boyalar, ince
tabaka kromatografik plakas: tizerinde hizlica
ayrilabilirler.

Ayrilan boyalar gozle ve goriilemeyen boyalar da
UV 15181 altinda 254 ve 366 nm.de incelenir.



Kapiler Elektroforez ile Murekkep
ve Boyalarinin Analizi

Kapiler Elektroforez ile uyusturucu maddeler,
ila¢ etken maddeleri, patlayict maddeler,
miirekkepler, inorganik anyon ve katyonlar vb.
maddeler adli amaclarla miikkemmel bir sekilde
ayrintili olarak incelenebilmektedir.

Ornegin, miirekkeplerin boyar madde
bilesenleri bu teknik ile tek tek ayrilarak,
tiikenmez kalem miirekkepleri mukayese
edilebilir ve her bir boya tanimlanabilir.



GAZ kromatografi/KUtle spektrometeresi
(GC/MS) teknigi ile boya muUrekkep
orneklerinin icerdigi ¢ozucuUleri analiz
eder.

Ornek MS verilmeden dnce lazer
tarafindan buharlastirilip iyonize
edilmelidir.

MS ornek hazirlama ve iyonlasmada
tercih edilen bir yontemdir.



Pigmentler XRF ile ve XRD gibi elementel
analiz teknikleri ile analiz edilebllirler.

XRF ille pigmentin icerdigi metal bilesenler
belirlenir.

XRD ile pigmentlerin farkl kristal formlari
belirlenebillir.



