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= Genel olarak gbézle net olarak
goriulemeyecek kadar kucuk
canlilari inceleyen ve onlari konu
olarak ele alan bilim dalidir.

Mikrobiyoloji
= Gozle ayirt edilemeyen canlilar; nedir?

Virusler, bakteriler, mantarlar
(mavyalar ve kifler), algler ve
protozoonlar mikrobiyolojinin
temel materyalini olusturur.




»S06z konusu canlilarin morfolojileri, fizyolojileri, lGremeleri,
genetikleri, metabolizmalari ve identifikasyonlari

“Mikrobiyoloji” biliminin inceleme alanini olusturur.

»Ayrica bu canlilarin dogadaki yayilislari, birbirleri ve diger
canlilarla olan iliskileri, yol actiklari fiziksel ve kimyasal

degisimler de mikrobiyolojinin konulari arasindadir.




» Mikrobiyolojinin temel konusunu teskil eden
mikroorganizmalar gerek vyapilari ve boyutlar gerekse
dogadaki fonksiyonlari bakimindan c¢ok fazla cesitlilik

gosterir.

» Bircok 6zellikleri bakimindan aralarinda dnemli farkhliklar

bulunur.




»Bakteriler Tek hiicreli basit, prokaryotik canlilardir. Yararl,

zararli, patojen ve bozucu pek cok etkileri vardir.

>Insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara neden olurlar.
Dogadaki bircok olayda, maddelerin parcalanmasi ve

olusumunda onemli rol oynarlar.




» Mantarlar kiifler ve mayalar olmak tizere iki gruptan olusur.

Kufler; sporlanma vyoluyla Ureyen, tipik olarak filamentli

yaplya sahip, cok hucreli 6karyotik canhlardir.

Mayalar;, tomurcuklanma vyoluyla UGreyen tek hicreli,

Okaryotik canlilardir.




»Virtsler Bilinen en kiclk canhdir. Basit 1stk mikroskobunda
gorinmezler, morfolojik ozellikleri elektron mikroskobu ile

incelenebilmektedir.

» Hucre ici parazittirler; ancak yasayan bir hcre icinde

faaliyetlerini strdurdurler.




» Algler klorofil ihtiva eden, fotosentez yapan tek hiicreli 6karyotik

canhlardir. Suda ve nemli topraklarda bulunurlar.

»Protozoonlar Hiicre duvarindan yoksun, tek hiicreli 6karyotlardir.

Bazilari patojeniktir, insan ve hayvanlarda hastalik yaparlar.




" Mikroorganizmalarin tanimlanmasi ve
kendilerine 6zgu 6zelliklerinin
belirlenmesi

Mikrobiyolojinin
= Mikroorganizmalarin morfolojileri, c;aI|§ma konulari
fizyolojileri, cogalma sekli ve
asamalari, taksonomi (siniflandirma)
ve genetik yapilarinin arastiriimasi

nelerdir?




" Diger bilimlerle olan iliskileri, insan ve
diger canlilar icin dnemleri,

" Yasam icin yararli ve zararli olan
etkileri (cevre, insan, hayvan, su ve
hava icin); yol actiklar fiziksel ve
kimyasal degisimler.

Mikrobiyolojinin
calisma konulari
nelerdir?




Mikrobiyolojinin calisma alanlari inceledigi konulara gore

iki grupta toplanabilir :
1. Genel Mikrobiyoloji
2. Ozel Mikrobiyoloji

Genel mikrobiyoloji mikroorganizmalarin genel karakteristiklerini

ozel mikrobiyoloji ise hijyenik ve ekonomik acilardan

degerlendirilmesini ele almaktadir.




Cizelge 1. inceledigi konulara gére mikrobiyolojinin calisma alanlari.

Genel Ozel Mikrobiyoloji

Mikrobiyoloji Hijyen Ag¢isindan Ekonomik Agidan
Enfeksiyon Cevre Kirliligi Fermentasyon Ziraat
Hastaliklari Mikrobiyolojisi Mikrobiyolojisi
Morfoloji insanlarda icme suyu Ekmekgilik Toprak
Fizyoloji Hayvanlarda
Sistematik Bitkilerde Gida Kontroli  Gidalarin Silo yemleri
Ureme fermentasyon
Genetik Salginlarla yoluyla Sat
Simbiyozlar ve savas dayanikli hale
parazitler getirilmesi Zararlilarla
Islah ve Coplerin yok mucadele
mucadele edilmesi Antibiyotikler
Isik biyolojisi Organik guibre

Tekstil bitkileri
atiklari Otlar




Mikroorganizmalarin tipi dikkate alinarak yapilan
siniflandirma:

= Bakteriyoloji: Bakterileri konu alir.

= Fikoloji: Algleri inceler.

= Mikoloji: Maya ve kifleri (mantarlari) inceler.
= Protoozoloji : Protzoolari inceler.

= Viroloji: Virusleri inceler.

Mikroorganizmalarin cevre ile olan ilgisi dikkate
alinarak yapilan siniflandirma:

Toprak mikrobiyolojisi
Hava mikrobiyolojisi
Su mikrobiyolojisi
Deniz mikrobiyolojisi
Gida mikrobiyolojisi

Mikrobiyolojinin
Bolimleri




Mikroorganizmalarin bulundugu veya
kullanildigi alan dikkate alinarak

olusturulan bolumlere gore siniflandirma:

" Klinik mikrobiyoloji

" Patojenik Mikrobiyoloji

" Endustriyel Mikrobiyoloji
= Ziraat Mikrobiyolojisi

= Mikrobiyal Ekoloji

= Mikrobiyal Genetik

" Gida Mikrobiyoloji

Mikrobiyolojinin
Bolumleri




Toprak

" Cogalmalar icin en uygun ortam
topraktir.

" Topraktaki mikro floranin turd, cinsi ve

sayisi topragin besin madde cesitliligi,

fiziksel ve kimyasal yapisi, nem miktari,

topragi kaplayan bitki ortisua, iklim ve Mikroorganizmalarin
meteorolojik faktorlere bagh olarak kaynagi
degisim gosterir.
*“Verimli ziraat topraginda milyarlarca

mikroorganizma bulunur.

" Besin yonunden fakir ve derin toprak
katmanlarinda mikroorganizma sayisi
daha azdir.




Su
= Genel olarak, akarsu yuzeyleri, denizler
ve gollerde fazla sayida mikroorganizma
bulunur.

"Yer alti sularinda (kaynak sulan)
mikroorganizma sayisi daha azdir.

= Suyun Kkirliligi oraninda mikroorganizma
sayisi da artar.

Mikroorganizmalarin
kaynagi




Hava

= Mikroorganizma sayisi havanin kirlilik oranina
gore degisir.

" Genel olarak havadaki mikroorganizmalar
atmosferik hava hareketlerinin etkisi ile
havada yuzer durumda bulunurlar.

= Kontaminasyonun 6nemli kaynagini olusturur

" Tozlu havada mikroorganizma sayisi c¢ok
fazladir.

= Ozellikle koklar ve mantar sporlari havada
daima bulunur ve hava akimlariyla birlikte
tasinirlar.

Mikroorganizmalarin
kaynagi




" GUnes enerjisinden yararlanabilirler
(Algler)

= Saprofit olarak 6l organik
maddelerle yasamlarini strdirurler
(mineralizasyon, bazi bakteri ve
mantarlar)

= Parazitler ve patajonler insan, bitki
ve hayvanlarda hastalik etkeni olan
zararli mikroorganizmalardir.

Beslenme
Yoniinden
Mikroorganizmalar




» Mikroorganizmalarin zararl etkileri yani sira yararh bircok
yonleri de vardir. Bu 0Ozellikleri nedeniyle antibiyotikler,
vitaminler, enzimler, organik asitler, konserve gidalar, ekmek
mayasi, silo yemleri, sit dridnleri gibi bircok maddenin
endustriyel olarak Uretiminde yarar saglarlar. Bu nedenle de

ekonomik bir 6nem tasirlar.




1. Mikroorganizmalarin yararh etkileri

a. Bakterilerin yararh etkileri

v'Sut asidi uretimi

v'Sirke asidi (asetik asit) Gretimi
v Enzimlerin elde edilmesi

v Toprak verimliligini artirma

v Tereyag, peynir, yogurt gibi st trinlerinin Gretimi




b. Mantarlarin yararh etkileri

v'Protein elde edilmesi

v"Yemeklik mantar Gretimi

v'Sitrik asit Gretimi

v Enzimlerin elde edilmesi

v'Vitaminlerin Gretimi

v'Antibiyotiklerin Gretimi

v'Bira, sarap ve diger alkolli ickilerin Gretim:i




2. Mikroorganizmalarin zararh etkileri

a. Bakterilerin zararh etkileri

v'Gida zehirlenmelerine neden olmak
v'Curimelere yol acmak

v'Sit, bira, sarap gibi gidalari bozmak

b. Mantarlarin zararh etkileri
v Bitki hastaliklarina yol acmak
v'Tahtalarin ctirimesine neden olmak

v Tekstil ve benzeri trinlerde tahribata yol agmak




= {lk insanlar, hayata iliskin konular
(bulasici hastaliklar, 6lim, vb) Ulzerinde
fazlaca durmus ve cozimleyemedikleri
konularin  nedenlerini  insan  veya
dogausti gliclere, cinler veya seytanlara

ya da mucizelere baglamislardir.

Mikrobiyolojinin

tarihsel gelisimi
= Cok eski devirlerden beri hastaliklar ve

gidalarin  bozulmasi ile ilgili konular
insanhgin ilgisini cekmis, fakat bunlarin
nedenlerinin mikroorganizmalar oldugu

uzun bir slire saptanamamistir.




* Mikroorganizmalarin varligi ancak
mikroskobun kesfi ile ortaya
konulmus ve bundan sonra
mikrobiyoloji  biliminin  gelisimi , _ o

vor) BEl Mikrobiyolojinin
konusunda 6nemli mesafeler tarihsel gelisimi
kaydedilmistir.

= Mikroskop kelimesi ilk kez 1625

vilinda kullaniimistir.




= Mikroskopla ilgili calismalarin gecmisi aslinda 13. yuzyila kadar
uzanmaktadir. Bu konuda calisan Roger Bacon (1214-1294) ilk

basit bliyliteci yapmis ve bazi optik prensipler ortaya koymustur.




= Antony van Leeuwenhoek (1632-1723)
mikroskobik canlilari mikroskop altinda géren ve
cizen ilk kisi.

= Lister 1830 yilinda modern mikrobun
prensiplerini ortaya koymustur.

Mikrobiyolojinin
tarihsel gelisimi

= Robert Koch (1843-1910) mikroorganizmalari
saf halde Uretebilmek icin kati besiyeri
gelistirmis ve bunlari kati besiyerinden izole
etmistir. Bakterileri boyama tekniklerini ve
verem hastaliginin nedeni olan mikrobun
(Mycobacterium tuberculosis) ozelliklerini
bulmustur.




»Mikroskobun gelistiriimesi konusunda degisik kisilerin

katkilari olmakla birlikte,

Antony van Leeuwenhoek mikroskobik canlilari mikroskop
altinda goren ve bunlarin sekillerini ¢izen ilk kisi oldugu icin

mikrobiyolojinin kurucusu olarak kabul edilmektedir.




Abiyogenezis Teorisi

(Canli ile baslamayan canlilik teorisi) Tarihsel

Cansiz yapilarin kimyasal yollarla bir araya Gelisim
gelerek canli bir organizmaya donismesini

aciklamaktadir.




Mikroorganizmalarin varliginin ortaya
konulmasindan sonra kabul géren teori;

Biyogenezis Teorisi Her canli daha dnce var
olan bir baska canlidan meydana gelmistir
gorusudur.

Tarihsel
Gelisim




* Louis Pasteur (1822-1895) sarap ve biranin bozulma
nedenlerinin mikroorganizmalar oldugunu bunun da
engellenmesi icin ortamlarin mutlaka Pastorize edilmesi
gerekliligini ortaya koymustur.

v'Patérizasyon teknigini ortaya koymustur.
v"Kuduz hastaliginin mikrobunu izole etmis ve kuduz asisini

bulmustur.
Tarihsel

= 1889 yilinda Cohn tarafindan sit teknolojisinde buglinki Gelisim
anlamda starter olarak bakterilerin kullanimi gerceklesmis
ve yararl etkileri ortaya konmustur.

= 1933 yilinda ilk elektron mikroskobu yapilmistir. Bu
sayede bakteriyofajlar gortuntilenmis ve calismalar
yapimistir.




" Ciplak gozle gorilemeyecek kadar kuctk
cisimlerin birkac cesit mercek yardimiyla
buyutulerek goriuntistnidn incelenmesini
saglayan bir alettir.

= Insan gozl capi 200-250 um den daha fazla
olan cisimleri gorebilir.

= Mikroorganizmalarin boyutlariise 0.1-10
um’dir.

= Mikrometre (um)= 10°® m

MIKROSKOP




