Bakterilerin Anatomik Yapisi

Dis yapilar
1. Hucre duvari

v" Hucre duvari, PPLO- ve L- formlar harig, bakterilerin etrafini tam ve kesintisiz

olarak saran, sitoplazmik zarin disinda bulunan ince ve esnek bir kiliftir.

v Hucre duvari elektron mikroskop yardimiyla gortlebilir.




Ozel boyama teknikleri ile boyanabilir ve mikroskop altinda
farkli renklerde gorunebilir. Hucre duvarinin “Gram boyama”
teknigi ile boyandiktan sonra gosterdigi renge gore bakteriler

2 gruba ayrilabilir:
v Gram-pozitif (Gr+) bakteriler
v' Gram-negatif (Gr-) bakteriler

Boyama sirasindaki farklilik, bakterilerin hucre duvarlari

arasindaki bazi temel farkliliklardan kaynaklanmaktadir.



Hucre duvarinin fonksiyonlari:

1.Koruma fonksiyonu: Hucre duvari bakteriyi cesitli
fiziksel ve kimyasal dis etkenlere ve diger yabanci

organizmalara karsi korur.

2. Sekil verme fonksiyonu: Sert fakat ayni zamanda
elastik bir yap! ozelligine sahip oldugu icin bakterilere
sekil ve esneklik verir, ic ozmotik basinca karsi

koymalarini saglar.



» Hucre duvari mekanik veya kimyasal yolla tahrip

olursa, bakteri i¢c ozmotik basin¢ etkisi ile

oval/yuvarlak sekil alir.

» Hucre duvari olmayan ve sitoplazmik zarla cevrili
olan hucre, izotonik ortamda yasamini surdururken
hipertonik ve hipotonik ortamlarda zar parcalanir

ve bakteri olur.
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3. Bakteri hucresinin canhligl acisindan onem tasilyan
gecirgenligin saglanmasi ve devam ettirilmesinde hucre

duvarinin ozel bir fonksiyonu vardir.

» Hucre duvarinin selektif bir slzgec gibi gorev
yapmasina bagli olarak, su, organik ve inorganik
maddeler disaridan iceriye alinmakta, hucre icinde
olusan toksin, antibiyotik, enzim, metabolizma artiklari

gibi maddeler de disari verilmektedir.




4., Hucre duvari Dbakterilerin bolunmeleri ve
cogalmalarinda etkin bir isleve sahiptir. Ayrica aerob
ve anaerob sporlu bakterilerde spor olusumunda

indirekt olarak gorev alir.

5. Hucre duvari bakteriyofajlar, plazmidler, antikorlar,
genetik materyaller ve benzeri unsurlarin baglandig

reseptor bolgelerini bunyesinde barindirir.



Hucre duvarinin temel yapisi

» Bakteri hlcre duvari yari-sert kompleks molekuler bir ag

yapisina sahiptir. Bu yaplya peptidoglikan yada murein

adi verilir.

» Heteropolimer nitelikteki bu ag yapisi icerisinde birbirine

benzer peptidoglikan monomerleri yer alir.




» Peptidoglikan monomeri, NAG (N-asetil glikozamin) ve
NAM (N-asetil muramik asit) olmak uzere Dbirbirine
bagh iki amino sekeri ile NAM’ in uzantisi bir

pentapeptit bagindan olusur.

» NAG ve NAM molekulleri ardisik dizilerek glikan yaplyi

olusturur.

» Lizozim, glikozidaz ve amidaz enzimleri bakteri hucre
duvarini etkileyerek peptidoglikan tabakasini eritirler.
Ayrica bazi antibiyotikler de peptidoglikan sentezini

onleyebilir.




Gram-pozitif bakterilerde hlcre duvarinin yapisi

» Gram-pozitif bakteriler birkac peptidoglikan
katmaninin olusturdugu kalin bir hucre duvarina
sahiptir. Duvarin kalinhglr 20-80 nm arasinda degisim
gosterir. Kimyasal olarak, hucre duvarinin %60-90

kadari peptidoglikandan ibarettir.




» Peptidoglikan tabakasinda taykoik asitler bulunur.
Taykoik asitlerin bilesiminde gliserol, fosfatlar ve bir
seker alkollU bulunur ve bazilarinda lipidler de

vardir.

» Taykoik asitler hlucre duvarinin daha guclu bir
yaplya sahip olmasina yardimci olurlar, Ayrica
bakterinin antijenik ozelliklerinin olusturulmasinda

onemli rol oynarlar.




» Peptidoglikan tabakasinin dis yuzeyinde proteinler yerlesik
halde bulunur. Yuzey proteinlerinin sayisi ve tipi bakteri

turune ve susuna bagl olarak degisim gosterir.
Yuzey proteinlerin islevleri;
v' Enzim olarak gorev yapmak

v’ Bakterinin degisik ylzeylere tutunmasinda yapistirici

gorevi gormek

v’ Belirli bakterilerin fagositoza karsi korunmasina yardimci

olmak



Gram-negatif bakterilerde hiicre duvarinin yapisi

Gram-negatif bakterilerin hucre duvari cok kath bir
gorunum sergiler. Hucre duvarini olusturan katmanlar

icten disa dogru su sekilde siralanmaktadir:
1. Peptidoglikan

2. Dis membran




1. Peptidoglikan :

» Kalinhgl genellikle 2-3 nm dir. Hucre duvarinin %10-20
kadarini olusturur. Bu tabaka bakteriyi osmotik basing

degisimlerine karsi koruma gorevini yurutar.




2. Dis Membran :

Fosfolipidler, lipoproteinler, lipopolisakkaritler ve
proteinlerden olusan cift katli bir lipit tabakasidir.
Kalinhgl 7 nm dir.

Dis mebranin ice bakan kisminda temel olarak
fosfolipidler  yerlesmistir.  Fosfolipidlerin  arasinda
lipoproteinler bulunur, bunlar peptidoglikan tabakasina
kadar uzanti yaparak iki katman arasinda baglant

saglar.



» DiIs membranin disa donuk yuzeyinde ise
lipopolisakkaritler vardir. Dis membranin
dayanikliigina katkida bulunmaktadir. Endotoksin
(Lipid A ve polisakkarit) olarak da adlandirilir.

» Dis membranda porin adi verilen ve gobozenekleri
olusturan proteinler vardir. Bu gozenekli yapl

sayesinde yari gecirgen Ozellik gosterir.




2. Periplazma

v Periplazma jelatimsi bir materyaldir.

v’ Gr* bakterilerde peptidoglikan ve sitoplazmik zar
arasinda, Gr bakterilerde Ise dis membran ve

sitoplazmik zar arasinda yer alir.

v’ Periplazmada besin maddelerinin parcalanmasinda
gorev alan enzimeler ve bu maddelerin sitoplazmik

zardan tasinmasini kolaylastiran proteinler bulunur.



3. Kamgl (Flagellum)

Bakterilerin hemen hemen yarisi kamci adi verilen

bir organ yardimiyla hareket edebilir.
» Kamci ipligimsi, dallanmis, kivrimli bir organdir.

» Ait oldugu bakteri boyunun 4-6 kati uzunluktadir.




Kamcgl baslica 3 kisimdan olusur.

» Filament

Flagellin adli proteinden olusan, hucre ylzeyinden uzanan, sert

ve Kivrimli kisim.

» Cengel

Flamenti bazal govdeye birlestiren esnek kisim.
> Bazal govde

Kamcinin donmesini ve bakterinin hareketini saglayan bolum.




Kamg¢i sayisina gore bakteriler asagidaki gibi gruplandirilabilir:

1.

2.

Atrik. Hic kamgi ulundurmayanlar.

Monotrik. Bir ucgta bir tek kamcisi
bulunanlar.

Lofotrik. Hucrenin bir veya ki
ucunda iki veya daha fazla kamcisi
bulunanlar.

Amfitirik. Hucrenin  iki ucunda
kamgisi bulunanlar.

Peritrik. Kamcilari butin hucre
yuzeyine yayilanlar.
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» Bakteri kamcisi hem saat yoninde hem de tersi yonunde
hareket edebilir. Bu hareketler bazal govdede bulunan

protein tarafindan idare edilir.

» Bakteri hareketi 1 saniye kadar surer ve bu surede

uzunlugunun 10-20 kati mesafe alir.

» Hareketlilik bakterinin refleks (taksis) yoluyla optimum cevre
kosullarinda kendini korumasina yardimci olur. Taksis
cevresel wuyaricillara karsi bakterinin gosterdigi hareketli

tepkidir.




Tepkiye yol agan cevresel faktorler ve bunlara karsi bakterinin verebildigi

refleksler:

(evresel faktorler Refleks tipi
Kimyasal maddeler Kemotaksis
Isik Fototaksis
Ozmotik basing Ozmotaksis
Oksijen Aerotaksis

Sicaklik derecesi Termotaksis




Pili (Tekil hali=Pilus)
» Sitoplazmik zar kékenli ince protein borularidir.

» Bazl bakterilerde hucrenin tum dis ceperine yayilmis bir

halde bulunur.

» Gram-negatif bakterilerin hemen hemen tumunde bulunur,

bircok gram-pozitif bakteride ise yoktur.




» Pilus, “pilin” adh proteinden olusan bir uzantiya
sahiptir. Bu uzantinin sonunda, bakterinin konakci

hucreye tutunmasinin saglayan yapiskan bir u¢ vardir.




Glikokaliks (Kapsul ve sumuksu katman)

v" Glikokaliks huicrenin en disinda yapiskan, iplikli bir 6rtt katmanidir.

v BUtln bakteriler bir tiir glikokaliks salgilarlar.

v Glikokaliks yapiskan nitelikte bir polisakkarit veya sumuUksi

karakterde bir polipeptitdir.




v'Bu 0Ortl katmani genis ve yaygin jelatinimsi madde
birikimi halinde, hucre duvarinin disina sikica bagli

sekilde bulunuyorsa kapsul olarak adlandirilir.

v'Glikokaliks tabakasi dlizensiz ve daha gevsek bir
sekilde hucre duvarina bagh ise, buna da sumuksu

(slime) katman adi verilmektedir.



Glikokaliksin gorevleri

» Besin maddelerini yakalamak
» Bakteriyi kurumaya karsi korumak gibi islevleri yaninda,

» Belirli bakterilerin fagositoz yoluyla yutulmaya karsi direnc

gostermelerini saglamak.

» Bazi bakterilerin kaya, kil dibi, dis gibi yuzeylere
tutunmalarini ve buralarda cogalmalarini saglayarak bu

yuzeylerden uzaklastiriimaya karsi direncli hale getirmek.




ic Yapilar

1. Sitoplazmik zar (hucre zari veya plazma zar)

» Hucre duvarinin altinda sitoplazmayl saran ince bir

zardir.
» Kalinhgl 5-10 nm arasindadir.

» Stoplazmik zar fosfolipid ve protein molekullerinden
ibarettir. TUm hucre lipidlerinin %70-90'n1 sitoplazmik

zarda yer alir.




» Hucre duvarina sahip olmayan mikoplazmalar haric,
prokaryotik  bakterilerin  sitoplazmik zarlarinda
steroller bulunmaz. Fakat sitoplazmik zarin stabil bir
durumda kalmasini saglayan hopanoid adi verilen

sterol benzeri maddeler bulunur.




» Proteinler iki lipid tabakasi arasinda vyer vyer
dagiimis halde bulunur. Zarin i¢c kismina gomulu
halde bulunan proteinler entegre proteinler, zarin

dis kismina tutunmus halde bulunanlara ise perifer

proteinler denir.




Sitoplazmik zarin hiicredeki gorevleri:
» Sitoplazmayi sarar ve korur.

» Selektif gecirgenlik ozelligine sahip oldugu icin hucreye madde

giris ve cikislarini kontrol altinda tutar.
» DNA'nin replikasyonuna katilir.

» Hucrenin cesitli faaliyetlerinde gorev alan enzimleri yapisinda

barindirir.
» Hucre duvari ve kapsul maddesinin sentezine katilir.

» Hucre boélunmesinde ve sporlanmada septum olusumuna

yardimci olur.




Selektif gecirgenlik ve madde transportu

a) Pasif difluzyon:

Maddelerin pasif difUzyon yoluyla hucreye giris
cikislarinda;

» dis ortam ile hucre icindeki konsantrasyon,

» ozmotik basing

» elektriksel yuk farklilhklari rol oynar.




Pasif difluzyon ile su, ¢cozunur haldeki gazlar ve lipidlerde ¢cozunen

molekduller giris-¢ikis yapabilirler!

Maddeler yuksek konsantrasyon ve ozmotik basinca sahip ortamdan
dusuk konsantrasyona dogru gecis yaparlar. Sitoplazmik zar bu sekilde

her iki ortam arasindaki ozmotik dengeyi ve sivi akimini ayarlar.




b) Aktif transport

» Molekul caplarn buyuk olan maddelerin (protein, lipid,

polisakkarit gibi) sitoplazmik zari gecebilmeleri icin tasiyici

proteinlere ve metabolik enerjiye ihtiya¢c duyulur.

» Bu yolla dis ortamdaki madde konsantrasyonu dusuk olsa
bile, hticre gereksinim duydugu maddeleri iceride biriktirir.
Aktif transportta permeaz olarak bilinen enzim sistemleri

(tasiyici proteinler) araci olarak is gorurler.




