Mayalar

m Mayalar, tek hicreli, hakiki cekirdekli (sukaryont)
organizmalardir.

m Taksonomide Ascomycetes sinifinda incelenirler.

m Mayalar genellikle miselyum olusturmazlar. Tipik bir maya,
flamentli miselyumlar halinde gelismeyip ayr ayri oval hucreler
olusturmaktadir.




m Mayalar bakterilerden daha buyuktur (2-10 kat kadar).
BuyuklUkleri cinslere baglh olarak degismekle birlikte, caplar 2-8
um ve uzunluklar 3-15 ym kadardir.

m Mayalarin yasamlari icin vitaminler, mineral maddeler ve diger
besin maddelerinin yanisira suya da ihtiyac duyarlar.




m Mayalar pH degeri 3-7.5 arasinda degisen ortamlarda
metabolizmalarini surdurebilirler. Optimum pH istekleri 4.5-5.0
arasindadir.

m Maya hucreleri genel olarak 3-47°C arasindaki sicaklik
derecelerinde gelisirler. Optimum gelisme sicakliklari 20-30°C
arasindadir.

m Canli hucreleri rutubetli 1sida oldurmek icin 60°C’ de 5-10
dakikalik isil islem uygulamasi yeterli olmaktadir. Sporlari ise,
80°C’'nin uzerindeki bir sicaklikta daha kisa surede olmektedir.




1. Maya hucresinin yapisl

: Endoplazmik retikulum
: Vakuol

i : Mitokondria

: Golgi aparati

: Nukleus

: Tomurcuk

: Sitoplazmik membran

i : Ribozom

: Hiicre duvari

: Glikojen graniilii



1.1. Hucre Duvari

Hucre duvari maya hucrelerine sekil verir ve buyukluglinu belirler.

m Genellikle cok kath (multilaminar) ve fibriler bir ozellik gosterir.
Bu durum hucre duvarinin saglamhgini artirmaktadir.

m Yapisinda polisakkaritler, protein ve lipidler bulunmaktadir.

m Hucre duvarina fibriler 6zelligini kitin veya seluloz verir.




1.2. Sitoplazmik membran

Hlcre duvarinin altinda Uc¢ tabakadan olusan sitoplazmik membran
bulunur.

m Permeabilite Ozelligi gostermesi absorbsiyon ve sekresyonda
buyuk Kkolayliklar saglamaktadir.

m Yapisinda fosfolipit, protein ve steroller bulunur. Proteinlerin
cogunu madde gecislerinde onemli fonksiyonlara sahip permeaz
enzimleri olusturmaktadir.

m Steroller, amfipatik bir karaktere sahip olan hem polar (suda
eriyebilen), hem de nonpolar (yagda eriyebilen) bolgelere sahiptir.
Bunlar fosfolipit ¢ift katmani icine girmis durumdadir.




1.3. Sitoplazma

Sitoplazma icerisinde buyuk bir “vakuol” ve bunun bir tarafinda
“nukleus” bolgesi bulunmaktadir.

1.4. CEKIRDEK VE CEKIRDEKCIKLER
(NUKLEUS VE NUKLEOUS)

Genellikle kiiciik olduklari (2-3 mikrometre) icin normal 1s1k
mikroskoplari ile glicliikle fark edilebilirler.

Cekirdegin etrafinda cift kathh ve delikli (poroz) bir membran
bulunur. Cekirdek icinde bulunan kromozom DNA

yapisinda olup, birden fazla sayidadir.



1.4. Cekirdek ve cekirdekcikler

(nukleus ve nukleous)

Genellikle kucuk olduklari (2-3 mikrometre) icin normal 1Stk mikroskoplari
ile guclukle fark edilebilirler.

Cekirdegin etrafinda cift katli ve delikli (poroz) bir membran bulunur.
Cekirdek icinde bulunan kromozom DNA yapisinda olup, birden fazla
sayidadir.




1.5. Endoplazmik retikulum

Mantar hucrelerinde etrafi iki kath membranla cevrili ve uzerinde
ribozomlarin yerlestigi yapilar bulunmaktadir.

Protein sentezinde ve metabolizma icin gerekli maddelerin
tasinmasinda etkilidirler.

Endoplazmik retikulum lipoprotein yapisindadir.




1.6. Vakuol

» Etraflari unit membranlarla cevrilidir.

» Vakuollerin iclerinde pigment, kristal ve amorf karakterde bazi
maddeler bulunmaktadir.

» Hucrelerin dejenarasyonlari sirasinda vakuollerin sayilarinda
artma meydana gelmektedir.

1.7. Golgi aygiti

» Bir hucrede genellikle bir tek sayida bulunur.

» Cekirdege yakin olarak yerlesen Golgi aparati mantar
tlrlerine gore yapli ve sekil bakimindan farklilik gosterir.

» Sentez olaylarinda isleve sahiptir.




1.8.Ribozom

Elektron mikroskopla gorulebilir.

Bir hucrede binlerce sayida bulunabilen protein sentez
merkezleridir.

Yapisinda RNA (%50-70) ve protein (%35-50) vardir.

Ribozomlar hlcre sitoplazmasinda serbest olarak veya birkac¢
tanesi bir araya gelmis (poliribozom) durumda bulunabilecegi
gibi, endoplazmik retikulumlarda ve mitokondriumlarda da
bulunur.



1.9. Lomasom

m Bazi mantar turlerinde hlcre duvari ile sitoplazmik membran
arasinda yerlesmis ve ice dogru cokuntuler meydana getirmis
olusumlardir.

m Fonksiyonlari tam olarak aydinlatiimamis olmakla birlikte, bu
olusumlarin salgisal aktivitede ve sitoplazmanin sentezinde
bazi onemli gorevler yuklendikleri aciklanmaktadir.



1.10. Mitokondria

m Yapisinda protein ve DNA bulunan mitokondriumlar bolUnerek
veya tomurcuklanarak cogalirlar.

m Hucrelerin birer enerji merkezleri veya santralleri fonksiyonlarini

ustlenen bu olusumlardan bir hucrede cok sayida (yaklasik 100
adet) bulunabilmektedir.




1.11. Sitoplazmik granuller

m Lipid ve glikojen granulleri ile kristaller ve pigmentler sitoplazmik
granuller olarak tanimlanir.




Mayalarda Ureme

Mayalar, hakiki (true) ve yalanci (false) mayalar olarak ikiye
ayrilabilmektedir.

Hakiki mayalar (ascosporogenous mayalar), askospor adi
verilen cinsel sporlar olusturabilen ve bu nedenle de
Ascomycetes sinifi funguslar icinde incelenen mayalardir.

Hakiki mayalar, tomurcuklanma veya ikiye bolunme seklinde
ya da arthrospor veya klamidosporlari vasitasiyla eseysiz
olarak da Ureyebilirler.



OYalanci mayalarin tipik 6zelligi tomurcuklanma seklinde eseysiz
uremeleridir. Candida ve Torula gibi bazi yalanci maya cinsleri
pbasit ya da gelismis pseudomiselyum olusturmalariyla taninirlar.
Az sayida yalanci maya cinsi arthrospor olusturabilmektedir.

Ortam sartlar ve cinslere gore mayalar eseysiz ve eseyli olarak
cogalirlar.

» Eseysiz cogalma (vejetatif), ikiye bolinme, tomurcuklanma ve
sporlasma seklinde olur.

» Eseyli cogalma ise, gamet adi verilen cinsel hucrelerin birlesmesi
ve daha sonra mayoz (reduksiyon) bolinme sonucu cinsel
sporlarin meydana gelmesi seklinde olur.



1. Eseysiz ureme

Tomurcuklanma :
Mayalarda en tipik eseysiz ureme seklidir.

Ana maya hucresinin bir tarafindan disariya dogru yaptigl cikintiya
tomurcuk adi verilmektedir.

Ana hucredeki cekirdek bolinmesini takiben cekirdegin
(kromozom) bir tanesi tomurcuga gecmekte, digeri ise ana
hucrede kalmaktadir. Tomurcuk genel olarak gelisimini
tamamlayinca ana hucre ile iliskisini kesmekte ve daha sonra
ana hucreden ayrilarak yeni bir maya hucresi haline
donusmektedir.



Ikiye bolinme:

Mayalarda diger bir eseysiz ureme seklidir.

Silindirik htucre morfolojisi gosteren maya cinsleri ikiye bolunme
seklinde ureme yetenegine sahiptir.

Ikiye bélinmede, dnce hlcre uzamakta ve daha sonra hicre
ceperi ve hlcre membrani hlcrenin ortasina yakin bir
kisimdan iceri dogru ilerleyerek hucre ikiye ayrilmaktadir.
Silindirik ~ hUcreler  bolunmeyi  takiben birbirinden
ayrilmazlarsa uzun bir hucre zinciri (basit pseudomiselyum)
meydana gelmektedir.



m T[richosporan cinsi mayalar genellikle bu sekilde bir gelisim
gosterirler. Bu tip mayalar kati besiyerinde gelistirilirse
pseudomiselyumun ucundaki hucreler cogunlukla koparak
birbirinden ayrilmakta ve bireysel hucreler haline gecmektedir.
Bu bireysel hucrelere “arthrospor” adi verilmektedir. Arthrospor,
gercekte birer maya hicresidir.

m Bazi mayalar ayni anda hem ikiye bolinme hem de
tomurcuklanma seklinde lreme yetenegine sahiptir. Ornegin,
Candida cinsindeki bazi turlerde uzun silindirik maya hucreleri
ikiye bolunmeyi takiben birbirinden ayrilmamakta ve boylece
hucre zincirleri (ana hucre zincirleri) sekline dontusmektedir.




2. Eseyli ureme

Eseyli cogalmada (cinsel) iki hlcre yan yana gelip birbirleri ile temas
ettikten sonra arada bir kanal olustugu icin bu tip Uremeye
“kopulasyon yoluyla cogalma” adi da verilmektedir.

Bu iki hlcreye gamet denilmektedir. Gamet daha sonra ask (ascus)
olusturmaktadir. Bu ask icinde askosporlar bulunmakta ve
bunlar da vejetatif hucreleri meydana getirmektedir.



Seksuel kopulasyon asagidaki sekillerde olmaktadir:

a. Izogamik kopulasyon
b. Heterogamik kopulasyon

c. Intermediyer kopulasyon (Izogamik ile heterogamik kopulasyon
arasinda)

d. Askospor kopulasyon




Izogamik kopulasyon

Izogamik kopulasyon morfolojik olarak birbirine benzeyen iki gamet
arasinda olmaktadir. Daha once de belirtildigi gibi, birbirleriyle
temas eden iki hucre arasindaki duvar eriyerek bir kopulasyon
kanali olusmaktadir. Boylece iki hucre birbirleriyle karisarak tek
bir hlcre veya zigospor ortaya cikmaktadir. Zigospor ask halini

almaktadir.




Heterogamik kopulasyon

Morfolojik olarak farklilik gosteren disi ve erkek hucrelerin icerikleri
birbirleriyle kaynasirlar. Bu hucrelerden biri digerine oranla daha
buyuktur. BUyUk hucreye ana, digerine yavru hucre adi
verilmektedir. Askosporlar ana hucre icinde olusmaktadir.
Nadsonia cinsine giren mayalarda heterogamik kopulasyon
gorulmektedir.



intermediyer kopulasyon

Mayalarda seyrek olarak gérulen bir kopulasyon seklidir. Iki hiicre de
morfolojik olarak farklihk gostermezler. Ancak, iki hlcrenin icerigi
bir hucrede toplanir, bu hucre disi hucre olarak kabul
edilmektedir. Askosporlar bu disi hucre icinde olusurlar ve iki
spordan ibarettirler.




Askospor kopulasyon

Saccharomyces cinsine dahil bazi mayalarda bu tip kopulasyona
cogalma gorulmektedir.

Bir askusdaki veya iki ayri askusdaki iki askospor arasinda izogamik
kopulasyon meydana gelmektedir. cekirdek materyali birbiri ile
karisarak zigospor olusmaktadir. Daha sonra bu zigospor bir tup
halinde uzamaktadir, buna cimlenme borusu veya tupu adi
verilmektedir. Bu tUpten de bircok vejetatif hlcre olusmaktadir.



Mayalarin yer aldigl fermentasyolar

1. Etil alkol fermentasyonu

Etil alkol fermentasyonu sekerin etil alkol ve karbondioksite
donusumudur.

Alkol fermentasyonu bazi anaerob ve fakultatif aerob
mikroorganizmalarin yanisira anaerob kosullarda bircok
fungus tarafindan da gerceklestirilir.

Bu olayda oksijen rol oynamaz.

glikoz etanol




Bu fermentasyonda alkolun yanisira baska yan urtunler de olusmaktadir.

Olusan yan urunlerin cesidi Uzerinde; maya turu, substrat bilesimi ve
fermentasyon kosullari etkilidir. Elde edilen Grinun tat ve aromasini
etkileyen bu yan Urunler sunlardir:

O Organik asitler (formik, asetik, malik, suksinik, fumarik, oksalik, tartarik,
sitrik vb)

O Yuksek alkoller (gliserin)
O Esterler

O Karbonil bilesikleri (asetoin, diasetil vb.)




Mayalar icerisinde Saccharomyces cerevisiae dlkol fermentasyonu
yapabilen baslica mikroorganizmadir.

Etil alkol Uretimi anaerobik kosullarda gerceklesir. Eger fermentasyon
sirasinda ortama oksijen verilecek veya ortam havalandirilacak
olursa, alkol Uretimi engellenir ve mikroorganizmalar solunum yapar
ve Uremeleri hizlanir.

Bu olaya, yani alkol fermentasyonunun oksijen etkisiyle engellenip
mikroorganizmalarin solunum yapmalarina “Pastor etkisi” adi verilir.



2. Bira uretimi

Bira, malt ve serbetciotundan Uretilen zengin ekstraktl ve
karbonik asit iceren bir ickidir. Bira uretiminde kultur mayalari
olarak Saccharomyces cerevisiae kullanilir. Farkl bira tiplerinin
uretiminde farkli mayalar kullaniimaktadir.

3. Sarap uretimi

Uzim sirasinin fermentasyonu ile elde edilen sarabin tretiminde

Saccharomyces cerevisiae ile dogal fermentasyondan
yararlanilir. Sarapta alkol fermentasyonundan sonra asit
fermentasyonu gerceklesir. Asit olusumunu Bacterium gracile,
Micrococcus acidovorax, Micrococcus malalacticus gibi
bakteriler gerceklestirir.




Algler

Algler, buyuklukleri birkac mikrometre ile metre arasinda

degisen organizmalardir.

Fotosentez icin gerekli olan klorofil ve diger pigmentlere
sahiptirler.

Tath ve tuzlu sularda, 1slak topraklarda, kaya ve agaclar
Uzerinde gelisirler.

Sahip olduklarn pigment, depo maddeleri, kamc¢i, hucre
duvari yapisi gibi Ozelliklere gbore 9 Dbolum icinde
siniflandirilirlar:



1. Kirmizi algler

2. Sari yesil algler
3. Sari algler

4. Kahverengi algler
5. Diyatomeler

6. Oglenalar

7. Yesil algler

8. Kriptom

9. Dinoflagellatlar



Alglerin 6nemi

Algler oncelikle Dbitki-hayvan zincirindeki dengeyi saglarlar.
Karbondioksit, sulfat, nitrat ve fosfatlardan, su ve gunes iIsigindan
yararlanarak organik selular materyallerini olustururlar. Bu

reaksiyon sonucunda ise ortama atik urun olarak serbest oksijen
verilir.

Uretilen oksijen suda c¢6zunlr. Suda yasayan bakteri ve diger
mikroorganizmalar bu oksijenden yararlanarak respirasyon ve
organik maddelerin degregasyonunu gerceklestirirler.



Mikroorganizmalar suda ¢cozUnmus oksijenden yararlanarak;

m Organik materyalleri parcalarlar.
m Su, nitrat, fosfat, sulfatlar Uretirler.
m Bu maddeler algler tarafindan fotosentezde kullantlir.

m Fotosentez sonucunda aciga cikan serbest oksijen ortamda aerobik
kosullari strekli kilar.




m Algler toprakta geliserek agregatlasmayl saglayip topragin fiziksel
ozelligini iyilestirirler ve topraga organik madde saglarlar.

m Bircok alg A ve D vitaminlerini, yesil algler By, C ve K vitaminlerini
sentezlerler. Japonya’da Uretilen kirmizi alg “Porphyra” gida olarak
toketilir. Kirmizi algden elde edilen Karragenan ve Agar bircok alanda
kullanilir (giIda endustrisinde stabilizator ve emulsiyon maddesi olarak;
sabun, kagit, tekstil endustrisinde vb).




Fizyolojik 6zellikleri

m Algler aerobik fotosentetik organizmalardir.

m Bazi alg tlrleri kutuplarda kar, buzda ve yuksek daglarda gelisir.
Buralarda pigmentleri nedeniyle renkli olarak gorulurler. Bazi algler ise
sicak su kaynaklarinda (50-55°C) bulunur. Deniz algleri tuzlu suya
adapte olmustur.

m Klorofilden baska diger pigmentlerin fazla olmasi halinde yesil renk
maskelenir ve alg karoten ve ksantofil fazlaliginda kahverenkte,
fikobilin fazlaliginda ise morumsu veya kirmizi renkte gorunur.




Algler gelisimleri icin minor (Fe, Mn, Si, Zn, Cu, Co, Mo vb) ve major (C, N, P,
S, K, Mg, Ca) besin elementlerine gereksinim duyarlar.

Aritma sistemlerinde islem gormus atik sular alict ortamlara (dere, nehir,
gol vb) verilmeden oOnce iclerinde su bitkileri algler bulunduran
kanallardan gecirilerek icerdikleri elementlerin buylk oranda bu

bitkilerin bunyesinde tutulmasi saglanir. Boylece, sularda ozellikle azot
ve fosforun neden oldugu ikinci kirlenme onlenebilir.




Morfolojik ve sitolojik ozellikleri

Algler oOkaryotik organizmalardir. Cok hucreli topluluk (koloni) halinde
bulunabilirler. Hucre duvarina sahiptirler.Bircok alg turt tek hucrelidir.
Hucreler yuvarlak, cubuk ve ig seklinde olur.

Hareketli ve hareketsiz olanlari vardir. Hareketli algler tek, cift veya demet
halinde kamciya sahiptir. U¢c uca gelerek iplik¢ik olusturan kamcgi yapisi
en altta ayak hucresi ile bir yere tutunmayi saglar.

Algler Uc cesit fotosentetik pigmente sahiptir:

a. klorofil; b. karotinoid; c. fikobilin




Alglerde cogalma

Algler eseysiz ve eseyli olarak cogalir. Cogunlugu her iki tipte cogalma
ozelligine sahiptir.

Suda gelisen alglerin cogu kamcil hareketli “zoospor”; toprakta gelisenler
ise “aplanospor” ile cogalirlar.

Eseyli cogalma gametlerin olusumu ile gerceklesir. Iki gametin birlesmesi
ile Zigot, zigottan da yeni alg meydana gelir.




Eseyli cogalma cesitli sekillerde gorulir:

m izogami: Gametlerin ikisi de ayni blyUklUktedir ve ikisi de hareketlidir.

m Heterogami : Gametlerin biri buyuk, digeri kicuk olup her ikisi de
hareketlidir.

m Oogami : Gametlerden disi olan buyuk ve hareketsiz, erkek olan klcuk
ve hareketlidir.




Protozoonlar

m Protozoonlar ilkel hayvanlardir.
m Hucre duvarlari yoktur.

m Hucreler tek tek bulunur ve gelismenin bazi devrelerinde
hareketlidir.

m Genellikle mikroskobik buyuklUktedir. Bazen olusan koloniler
bagimsiz hucrelerden meydana gelir.

m Protozoonlarin siniflandirilmasinda hareketlilik onemli bir
olcudar

m Siniflandiriimalarina gore protista aleminin bir alt grubudur.




Bu gruplarda yer alan onemli siniflar sunlardir:
- Kamcililar
- Amipler

- Siliatlar

Toprakta organik maddeleri mineralize ederler, kati ve sivi atiklarin
giderilmesinde onemli gorevleri vardir.

Bazi turleri insan ve hayvanlarda hastaliklara (dizanteri, iltihap, sark
cibani vb) yol acarlar.




Morfoloji ve sitolojileri

Protozoonlarin sekil ve buyuklukleri onemli olcude farklilik gosterir. Oval,
yuvarlak, uzun veya polimerik olabilirler.

m Okaryotik dzelliktedir. Vejetatif hiicreye “trofik” adi verilir ve sulu alanlar,
organik maddeler, toprak vb ortamlarda gelisir.




m Tipik bir protozoon huUcresi sitoplazma zari ile cevrilidir. Bu zarin altinda
“ektoplazma” tabakasi bulunur. Bu tabaka i¢c kisimdaki sitoplazmadan
(endoplazma) farklidir. Hucre kisimlari endoplazma icindedir. Her hucre

cekirdege sahiptir. Cogu protozoon gelisme devrelerinde c¢ok cekirdekKli
olabilir.

m Sitoplazma zarinin Uzerinde “pelliktl” bulunur. Pellikul ince veya kalin, sert
bir tabakadir.




Fizyolojik o0zellikleri

O Vejetatif (trofik) hicre sulu ortamlarda, kum, toprak veya parcalanan
organik maddelerde bulunur. Kutuplarda, yukseklerde, su kaynaklarinda
(30-55°C’deki) yasayabilir.

O Protozoonlarin besinleri genellikle bakteriler, algler veya protozoonlardir.

O Optimum gelisme sicakhklari genellikle 16-25°C’dir. pH degeri 6-8
arasinda olan ortamlarda optimum gelisme gosterirler.

O Cogu protozoon zorunlu aerop veya fakultatif anaeroptur. Zorunlu
anaerop protozoonlarin sayisi azdir.

O Genellikle fotosentetik degildirler.



Protozoonlarin ¢ogalmasi
Eseysiz ve eseyli olarak ¢cogalabilirler.

Eseysiz cogalma bdolunme ve tomurcuklanma seklinde olur. Bolunmede,
hdcre enine veya uzunluguna bolUnebilir. Bolunmede iki ogul hucre
meydana gelirse buna “coklu fizyon” (multiple fission) adi verilir.

Eseyli cogalma, iki hucrenin ¢cekirdek materyalinin birlesmesi (konjugasyon)
seklinde olur.




