KONU 3: COK AMAGLI KARAR MODELLERININ YAPISI

Bir CAKV modelinin matematiksel yapisi

max/min Z, (X)=¢,X = f; (X)
max/ min Z, (X)=¢,X = £, (X)

max/ min Z,(X)=¢,X= f,(X)
g;(X)<o0 , i=12,.,m
X=0

biciminde tanimlanabilir. Burada, / tane amag fonksiyonu ve m tane kisit fonksiyonu so6z

konusudur. X, problemin karar degiskeni vektoridir.

Cok amacgh karar modellerinde temel yapi, nitelikleri dikkate alinarak uygun ¢6zim alani

icerisinde karar vericiyi en iyi tatmin edecek amac degerlerini saptamak Uizere kurulmustur.

Burada, Ug¢ tip temel yaklasim ile s6zu edilen uzlasmaya varilmaya calisilir. Bu yaklasimlar

asagidaki bicimde tanimlanabilir.

Karar vericinin ve modelin 0zelliklerine uygun bir fayda fonksiyonu tanimlamak ve
bunu maksimize etmek.

max f(X)=U(Z,,2,,...2))
fi(X)=2z, , 1<k<I
g;(X)<0 , i=12,.,m
X>0

Burada, U modelin fayda fonksiyonudur. Bu modelin amag¢ fonksiyonu

agirhiklandirilarak,

/
bigimine dondsir. Zwk =1 dir.
k=1

i.Karar vericinin ve modelin 6zelliklerine uygun olarak amaglardan birini optimize etmek.

Sonrasinda bu optimizasyonu bozmayacak bicimde ikinci amacg icin olabildigince iyi

degeri elde etmeye calismak. Ucilincii amag icin de her iki amacin mevcut degerini



bozmayan olabildigince iyi degeri elde etmeye calismak ve benzer amaclar icin de

benzer islem sirecini ylritmek.

max Z = £, (X)
g;(X)<0 , i=12,.,m
f(X)za, , 1=1,2,.,k ,I#p

a,, l. amaca ait belirlenmis degerdir.

iii. Karar vericinin ve modelin 6zelliklerine uygun bir ceza fonksiyonu tanimlayarak bu

fonksiyonu minimize etmek.

d, , k. amacin optimal degeri ile diger baskin ¢éziim degeri arasindaki uzaklik 6l¢istdur.

d =f, (X*)—f(X) bigiminde tanimlidir.

Karar Vericiden istenen Bilgiye Gore Cok Amagcli Karar Verme Yontemleri
i. Tercih bilgisinin kullanilmadigi yontemler (No-preference method)

Amaclarin 6nemine iliskin herhangi bir bilgi kullanilmaz, karar vericinin goérusleri

dikkate alinmaz.
(Mutlak Olgiit Yontemi-Global Criterian Method)
ii. Onsel tercih bilgisinin kullanildigi yéntemler (A priori methods)
Karar verici ¢6zim siirecine baslamadan once gorislerini, Onerilerini ve beklentilerini
belirler. Amaglarin tercihi icin 6nsel bilgiye gereksinim vardir.
(Hedef Programlama-Goal Programming)
ili. Etkilesimli yontemler (Intereactive methods)
Karar vericiden karar asamasinda ardisik olarak bilgi isteyen yontemlerdir.
(STEM Yontemi)
iv. Sonsal tercih bilgisinin kullanildigi yontemler (Posteriori methods)
Karar vericiden bilgiyi sonradan isteyen, her bir amag icin tercih bilgisinin kullanildigi
yontemlerdir.

(Agirliklandirilmis Metrik Yontemi-Weighted Metric Method)



Cok Amach Optimizasyonda Temel Kavramlar

ideal ¢6ziim: Cok amacli karar modellerinde, f(X*) gibi bir optimizasyondan ancak modelin

her bir amaci igin ayri ayri s6z edilebilir. Bu amaglar, genellikle birbiri ile gelisir nitelikte
oldugu icin ayni anda modelin timiinl kapsayan bir optimizasyona ideal ¢c6ziim kavrami ile
ulasilir. Matematiksel olarak, her bir amag¢ optimumdayken timiinin kesisim noktasinda
olusur. Bu nokta, genel olarak uygun ¢6zim alaninin disinda kalir. Ayrica modeldeki amacg
sayisli arttikca boyle bir kesisim noktasi bulmak zorlasir.

Uygun ¢o6ziim alani: Karar vericinin kontroli altinda olan ve olmayan sorunlar sistemi

kaynaklarina ve gevresel etkilesimlere ait amaci etkileyici kisitlarin olusturdugu alandir.

ideal ¢6ziim, olanaksiz ve uygulanamaz bir ¢cdziim niteligine sahiptir. Bu durumda CAKV ile
ilgili baskinlik, etkinlik ve uzlagsma gibi kavramlar s6z konusudur. Karar vericinin modelden

beklentileri ve istekleri de bu kavramlar tzerinde etkileyicidir.

Baskin ¢6ziim: Baskinlik kavrami, klasik iktisat teorisinin temel taslarindan biri olan Pareto
optimallik prensibi tGzerine kurulmustur. Bu yaklasima gore herhangi bir amac degerinde artis
saglayan bir ¢6zim kompozisyonu, diger amaclarin en az birinde herhangi bir azalmaya
neden olmuyorsa elde edilen ¢6ziim, birinci ¢6ziime baskindir denir.

X=[X, X,..X,] ve Y=[Y, Y,...Y,] olmak Uizere, X, >Y,, i=1,2,..,n ve en az biriicin X, >Y,

saglanirsa, X, Y'ye baskindir denir. Bu ¢6ziim kiimesine, Pareto optimal ¢6ziim ya da etkin

¢6ziim kiimesi denir.

Uzlasik ¢oziim: ideal ¢oziim ile baskin ¢dziimler kiimesi arasindaki bir kavramdir. Genel
olarak ideal ¢c6ziime en yakin baskin ¢ézliimler kiimesini ifade eden uzlasik ¢c6ziim, karar verici
ile etkilesimlerin s6z konusu oldugu yaklasimlarda istek ve beklentiler dogrultusunda baskin
¢Ozlimler kiimesinin bir alt kiimesine dogru da dagilabilir. Dolayisiyla, ideal ¢éziime yakinlk
ya da ideal ¢oziimden uzaklasma bu istek ve beklentilerin etkisi altinda tanimlanabilir.
Etkilesimin olmadigl durumlarda ise bu tanimlama tamamen uygulanan algoritmik modelin
yapisina bagimhdir. Her uzlasik ¢6ziim ayni zamanda baskin ¢ozimler kimesinin bir

elemanidir.



Ornek:

max Z; =3X, +3X,
max Z, = X;
4X,+6X,<48
45X, +3X,<36
3X,23
2X, 22
X, X, 20

biciminde tanimh ¢ok amagh modele iligkin uzlasik ¢6zimul geometrik yontem ile elde ediniz.

Coziim:

(2)
v

X1

)

Sekil 2. Karar uzayi

Noktalar Max Z; Max Z,
A=(1,1) 6 1 Basilgin
B=(1,7.3) 24.99 1 Basilgin
C=(4.8,4.8) 28.8* 4.8 Baskin
D=(7.3,1) 24.9 7.3* Baskin

Birinci amacg fonksiyonu icin optimal nokta C noktasi iken, ikinci amacg fonksiyonu icin optimal
nokta D olarak belirlenmistir. Cok amach anlamda, iki amacin cakistirilmasi ve bitinlesik bir
degerlendirmenin yapilmasi gerekir. iki amac¢ fonksiyonunun cakistigl nokta ideal ¢6ziim
olacaktir. Buna gore, ideal ¢6zim E noktasinda gerceklesmektedir. Ancak, bu nokta uygun

¢O6zUm alaninin disindadir.



f2 A

Sekil 1. Amag uzayi

Problemin amacg uzayi, Sekil 2’deki gibidir. Sekil 2’ye bakildiginda, [CD] dogru pargasi baskin
kenar ya da etkin kenar 6zelligine sahiptir. Buna gore uzlasma, [CD] dogru parcasi ile E
noktasi arasinda olacaktir. Uzlasik ¢6ziim, E noktasina [CD] Uzerindeki en yakin ylizey veya

noktalar tizerinde bulunmaya calisilir.



