KONU 7: COK AMAGLI KARAR VERME YONTEMLERI - il
Etkilesimli Yontemler (STEP Yontemi)
1971 yilinda Benayoun, Montgolfier, Tergny ve Laritchev tarafindan ¢ok amach dogrusal
programlama problemlerinin ¢6zim yontemi olarak sunulmustur. Karar vericinin, amag
fonksiyonlarinin goreli 6nemi hakkinda vyeterli bilgiye sahip olmadig gibi durumlarda
kolaylikla kullanilabilmektedir. iteratif bir bicimde ¢6ziim aranmaktadir. Ardi ardina yapilan
yinelemeler sonucunda uzlasik ¢dziime ulasilir. STEP yonteminde uzlasik ¢6ziime amac
fonksiyonu sayisindan daha az sayida yineleme ile ulasilir. Yontem, en iyilik kavraminin
parametrik yorumuna dayanmaktadir. /| amac fonksiyonu sayisi, m yineleme sayisi olmak
Uzere (m</) bu yontem ile uzlasik ¢6zimin elde edilmesi iki asamada olmaktadir. Bu
asamalar:

i. Hesaplama agamasi

ii. Karar agamasi

i.Hesaplama Asamasi
Oncelikli olarak alternatif ¢éziimler tablosu olusturulur. Kisitlar ile birlikte her bir amag
fonksiyonu ayri ayri incelenir. Amag fonksiyon tlri minimizasyon olursa, maksimizasyon

olacak bigcimde yeniden diizenlenir. Her bir amag fonksiyonu ayri bir d.p.p. olarak ¢éziimlenir.
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Elde edilen optimal ¢oziimler (ideal ¢oziimler) yardimiyla, Alternatif Céziimler Tablosu

(Odemeler Matrisi) olusturulur.
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Burada, f;, j. amag fonksiyonunun en iyilenmesi sonucu elde edilen ideal ¢6ztimiin |. ama¢

fonksiyonundaki degeridir. Odemeler matrisi olusturulduktan sonra bir model kurulur.
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ii. Karar Asamasi

m. yinelemede bulunan ¢6zimiin amag fonksiyon degeri ideal ¢o6zim ile karsilastiriimak
Uzere karar vericiye sunulur. Eger, bazi amaclar tatminkar, digerleri degil ise, karar vericiden
tatminkar olunan amagtan tatminkar olunmayan amacin lehine fedakarlik yapilmasi istenir.
Bu fedakarlik, A kadar tanimlanan bir buylklik Ol¢lisi olacaktir. Daha sonra kisit kiimesi

yeniden tanimlanarak (m+1). yinelemeye gegilir.
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Tatminkar olunan amacin IT agirlik degeri sifir olarak alinir ve (m+1). yinelemeye devam

edilir.

STEP Yontemi Algoritma Adimlari

Adim 1: Odemeler matrisi olusturulur. Her amac fonksiyonu igin fj*, j=1,2,...,] hesaplanir.

Adim 2: Her amag foksiyonu igin Esitlik (2) ve Esitlik (3) kullanilarak, «; ve I1;, j=1,2,...,/
hesaplanir.

Adim 3: Esitlik (1) ile tanimli model ¢ézuliur. Modelin ¢dzimi sonucunda, X™ ¢ézimu (m.
yinelemedeki ¢6ziim) elde edilir.

Adim 4: Karar vericiye X" ¢6zimi sonucunda her bir amag fonksiyonunun aldigi degerler

gosterilir. Burada iki durum s6z konusudur. Karar verici silireci begendiyse siirece son



verilir. Karar verici slireci tatminkar bulmadiysa, yineleme sayisi artirilarak Adim 5’ e
gecilir.
Adim 5: Karar verici tatminkar olan fj*, j=1,2,...,] amacindan Az sapmasini belirler ve Adim

6’ ya gecilir. Eger karar verici boyle bir Az sapmasi belirleyemiyorsa bu yontem ile
model ¢ézilemez. Farkli yontemlerin denenmesi gerekir.

Adim 6: Probleme yeni bir uygun ¢6ziim uzayi tanimlanarak, hesaplama asamasina gegilir.

Not: Burada, “Adim1, Adim2, Adim3” hesaplama asamalari olup, “Adim4, Adim5” karar

asamalaridir.

Ornek:

max Z, = X;
max Z, = X; +4X,
X, +2X, <800
X, +X, <600
X, <300
X, X, 20

XO
biciminde tanimh ¢ok amagh modele iliskin uzlasik ¢6zimua STEP yontemi ile elde ediniz.

Coziim:

Her bir amag fonksiyonu icin ayri ayri ¢6ziim yapilarak, optimal ¢céziimler elde edilir.

max Z, = X, X, =[600 0], f/ =600
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max Z, =X, +4X, X, =[200 300], f, =1400
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Odemeler Matrisi
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Hesaplama Asamasi
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Elde edilen uzlasik ¢6zim karar vericiye sunulur. Karar verici bu ¢6ziimu ideal ¢6zim vektori

olan f* :[600 1400] ile karsilastirir. Karar verici bu ¢c6zimi tatminkar bulursa, elde edilen

sire¢ tamamlanir. Cézim, f =[497.57 907.28] olarak degerlendirilir. Karar vericinin bu

¢O6ziml tatminkar bulmadigi durumda, hangi amag fonksiyonundan fedakarlik yapacagini
¢Ozlimleyiciye bildirir. Bu problem icin 1. amag fonksiyonu degeri olan 497.57’ den, 2. amag

fonksiyonu lehine 15 br lik bir fedakarlk yaptigini kabul edelim. Bu durumda, 2. yineleme igin

yeniden kisit kiimesi (X*) tanimlanir.
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Burada, 1. amag fonksiyonundan fedakarlik yapildigi i¢in I1; =0 olarak alinir. IT, =1 dir.
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Odiinlesim Analizi

*

f, den sapmalar fi A X Y
Az, =0 497.57 907.28 [497.57 102.42] 492.71
Az, =5 492.57 922.28 [492.57 107.42] 477.71
Az, =10 487.57 937.28 [487.57 112.42] 462.71
Az, =15 482.57 952.28 [482.57 117.42] 447.71
Az, =20 477.57 967.28 [477.57 122.42] 432.71




