MIKROORGANIZMALARIN
BESLENMESI VE GELISIMI



Genel Ozellikler

>Mikroorganizmalarin besin istekleri yuksek yapili
organizmalara kiyasla genel olarak daha azdir.

>Degisen cevre sartlarina gore metabolizmalarini
kolayca degdgistirirler.

>Mikroorganizmalar gelismek ve cogalabilmek icin
v su

v’ enerji kaynagl

v azot kaynag

v’ vitaminler ve

v' minerallere gereksinim duyarlar.



» Farkli gelisme evrelerinde besin istekleri farkli:

— Spor evresinde metabolizmalari
en az duzeyde ve Dbesin ihtiyaci
en az veya hic yok

— aktif metabolizmaya sahip olanlar (gelisen ve
cogalan hucreler) onemli olgude besine ihtiyag
duyar

> Ornegin  kuf mantarlarinin  ¢cogu, normal
besiyerlerinde vejetatif olarak gelistikleri halde,
cogalmalari icin  zengin besiyerlerine
gereksinim duyar



* Herhangi bir mikroorganizmanin
besinlerden yararlanma Yyetenegi, sahip

oldugu enzim sistemlerine / genetik
yapisina baghdir

« Kufler gibi zengin enzim sistemlerine sahip

olan mikroorganizmalar ¢ok yetersiz besin
icerigindeki ortamlarda bile gelisebilir



» Besin gereksinimi acisindan en dusukten
en yuksege dogru siralama yapildiginda

1)Kufler

2)Mayalar
3)Gram-negatif bakteriler
4) Gram-pozitif bakteriler



Besinlerin hucre disinda pargalanmasi ve hucreye alinmasi

Bakteri Hidrolitik enzimler
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» Genel olarak mikroorganizmalar

— kucuk molekullu maddeleri direkt olarak

— buyuk molekullu olanlari ise salgiladigi hucre
ici enzimlerle hucre disinda kucuk vyapl
taslarina parcaladiktan sonra hucreye alir



» Besinlerin hucre icine alinmasi ve metabolizma

urunlerinin disari atilmasinda

— hucre duvari
— yari gecirgen sitoplazmik zar

» Kucuk molekullu maddeler hucre duvarini gecip

sitoplazmik zari gegemezler. Cun
zarda secici tasima mekanizma

KU sitoplazmik
arl vardir ve

bunlar besin maddelerlnl secere
tasir.

K hucre icine



1) Basit (pasif) difuzyon

 Mineral tuzlar ve sekerler

» Gecis rastgele molekul hareketiyle olur ve
madde zardaki herhangi bir maddeyle
reaksiyona girmez

* Hucre icindeki ve disindaki konsantrasyon
dengeleninceye kadar gecisler devam

eder.



2) Kolaylastiriimis difuzyon:

» Cozunen molekul, zarda bulunan
protein yapisindaki tasiyici molekul ile
birlesir ve taslyicl ¢cozunen bilesigi zarin
ic ve dis yuzeyi arasinda hareket
eder.

» Cozunen molekulu hucre icine
birakan tasiyici yeni bir molekul ile
birlesir



3) Grup translokasyonu:

« Bakterilerde glikoz, fruktoz ve mannoz gibi
sekerler tasinir

« Taslyici proteinler, yuksek enerji icerikli fosfat
gruplari (fosfoenolpuruvat) ve hucre ici enzimler
gorev yapar

» Metabolik enerji (adenozin trifosfat= ATP)
gereklidir



4) Aktif tasinma

» Butin c¢ozunen maddeler, sekerler, amino asitler,
peptidler, nukleotidler ve iyonlar

» Sitoplazmik zarda bulunan enzim ozelligindeki bazi
tastyicilar gorev yapar

— ¢Ozunen maddenin zardaki taslyiciya baglanmasi

— ¢ozunen-tasiyict kompleksinin zarda caprazlamasina
yer degistirmesi

— tastyicinin  gozunen maddeyi serbest birakmasi
asamalarini icermektedir

— Metabolik enerji (ATP) gereklidir.



Beslenme sekillerine gore siniflandirma

» Siniflandirmada mikroorganizmalarin

— Karbon
— Enerji
— Hidrojen/elektron

Ihtiyaclar dikkate alinmistir



Karbon ihtiyaci

v' Ototrof mikroorganizmalar

iInorganik karbonlu bilesiklerden (CO2)
faydalanirlar

toprak ve suda yasarlar

v' Heterotrof mikroorganizmalar
organik bilesiklerden (karbonhidrat, amino asit,

vitamin vs.) faydalanirlar

Mikroorganizma turlerinin cogu bu gruptandir
Insanda ve hayvanda hastalik olustururlar



Enerji intiyaci

» Kemotrof mikroorganizmalar:
— Inorganik maddeleri oksitleyerek enerji saglarlar

» Fototrof mikroorganizmalar:
— Yesil bitkilerde oldugu gibi 1sik enerjisinden
faydalanirlar
1) Fotolitotroflar
* Isiglinorganik basit kaynaklardan yararlanmak igin
kullanirlar
2) Fotoorganotroflar
 Isigl organik kaynaklardan yararlanmak icin kullanir



Hidrojen/elektron kaynagi

» Litotrof mikroorganizmalar:

Elektron vericisi olarak
H,, NH;, H,S, Fe*?, CO gibi
iInorganik bilesikleri elektron vericisi olarak kullanir

» Organotrof mikroorganizmalar:

Organik bilesikleri elektron vericisi olarak kullanan
mikroorganizmalardir.



Makro besinler

Karbon, oksijen, hidrojen, azot ve fosfor

Membranin, proteinlerin, nukleik asitlerin
ve diger hucre yapilarinin olusturulmasi

icin gereklidir

Mikroorganizmalar bunlara ayni zamanda
ve fazla miktarda gereksinim duyarlar

Hucre kurumaddesinin %1'den
fazlasini olustururlar



Mikro besinler

» Mikroorganizmalar daha dusuk
konsantrasyonlarda olmak uzere;

Kalsiyum, magnezyum, potasyum, sulfur,
demir ve mangan’a da ihtiyac¢ duyarlar.

» Hucre kurumaddesinin % 0.1- 1'ni
olusturdugundan hucre yapisinda daha az

miktarda yer alirlar.



Element Kaynagi Bakteri hiicresindeki fonksiyonu
Makro besinler
Karbon Organik bilesikler, CO, Hucre materyalinin temel bileseni
Oksijen H,O, organik bilesikler, CO,, O, Hucre materyali ve hucre duvarini n bileseni,
aerobik solunumda O, alicisi
Azot NH;, NO,, N,, organik bilesenler Amino asit, nukleik asit ve nuleotid ve
koenzimlerin bileseni
Hidrojen H,O, H,, organik bilesenler Hucre suyu ve organik bilesiklerin temel bileseni
Fosfor Tnorganik fosfatlar Nukleik asitler, ntkleotidler, fosfolipidler, LPS ve
taykoik asidin bileseni
Mikro besinler
Salfar SO,, H,S, S, organik sulfar Sistein, metionin, glutation ile  muhtelif
bilesenleri koenzimlerin bileseni
Potasyum Potasyum tuzlari Hucrede temel inorganik katyon, bazi
enzimlerin kofaktoru
Magnezyum Magnezyum tuzlar Inorganik hicre katyonu, bazi enzimatik
reaksiyonlarin kofaktoru
Kalsiyum Kalsiyum tuzlan Tnorganik katyon, bazi enzimlerin kofaktord,
endospor bilesigi
Demir Demir tuzlan Sitokrom ve demir iceren proteinlerin bileseni,

bazi enzimatik reaksiyonlarda kofakiAOryse Giirs

i



Tzelementler

Miktarlar cok azdir (% 0.1°den daha az)

Ancak canli hucrelerin fonksiyonlari icin mutlak
bulunmalari gerekmektedir

Pek cogu bazi enzimlerde kofaktor olarak gorev
yapmaktadir



1zelementler ve bakteriyel hucredeki fonksiyonlari

Tz elementler

Bakteriyel hucredeki fonksiyonu

Kobalt

B, vitaminin pargasi, metil gruplari tasiyicisi

Cinko Pek ¢cok enzimde yapisal rol oynar.

Molibden N asimilasyonu gibi bazi reaksiyonlarda yer
alir.

Bakir Sitokrom oksidaz gibi oksijen ile reaksiyona
giren enzimlerde katalizordur.

Mangan Cok sayida enzimin katalitik kisimlarinda yer
alir, bazi1 fotosentetik enzimler suyu
parcalamak icin kullanir.

Nikel Karbon monoksit ve Ure metabolizmasindaki

bazi enzimlerin yapisinda yer alir.




Gelisme (buyume) faktorleri

— Az miktarlarda ihtiya¢ duyulmasina karsin metabolik
olaylar icin mutlak gerekli

— Bazi mmikroorganizmalar bu maddeleri
sentezleyemediginden disaridan hazir olarak
alinmalidir

v  Amino asitler: Protein sentezi

v Purinler ve pirimidinler: DNA ve RNA gibi ntkleik
asitlerin sentezi

v Vitaminler
— az miktarda kullanilir

— bir kismi koenzimlerin yapisinda bulunur ve belirli
enzimlerin uretimi icin gereklidir

— bakteriler genellikle vitaminleri sentezleyemez
(mayalar B grubu vitaminleri sentezleyebilir)



Siklikla kullanilan vitaminler ve fonksiyonlari

Vitamin

Koenzim formu

Fonksiyonu

p-Aminobenzoik asit
(PABA)

Folik asit biyosentezinde baslatict

Folik asit Tetrahidrofolat Tek karbonlu birimlerin tasinimi, timin, purin
bazlari, serin, metiyonin ve pantotenat
sentezi

Biyotin Biyotin CO, baglanmasin: gerektiren reaksiyonlar

Lipoik asit Lipoamid Keto asitlerin oksidasyonunda agil gruplarinin
tasinim

Merkaptoetan-sulfonik asit Koenzim M CH, Uretimi

Nikotinik asit NAD ve NADP Dehidrogenasyon reaksiyonlarinda elektron

tasiyiCi

Pantotenik asit

Koenzim A ve agil
tasiyici protein (ACP)

Metabolizmada ketoasitlerin oksidasyonu ve
acil gruplarinin tasiyicisi

Piridoksin (Bg)

Piridoksal fosfat

Amino asitlerin transaminasyon,
deaminasyon, dekarboksilasyon ve optik
izomerligi

Riboflavin (B.)

FMN ve FAD

Oksidasyon reduksiyon reaksiyonlar

Tiyamin (B,) Tiyamin pirofosfat (TPP) Ketoasitlerin dekarboksilasyonu
ve transaminaz reaksiyonlar

B, vitamini Kobalamin Metil gruplarinin tasinim

K vitamini Kinon ve naftokinonlar Elektron tasimm




Ureme faktorleri

Inositol kufler ve mayalar icin, kolin, sterol,
asparagin, putresin, spermidin ve permin bakteriler
tarafindan intiyac duyulan ureme faktorleridir.



Mikroorganizmalarin Besin Kaynaklari

Su

v Mikroorganizmalarin yapisinda % 70-90 su bulunur.
v Ortamdaki su orani kuflerin gelismesi icin % 12 den,
bakterilerin gelismesi icin de % 20 den fazla olmalidir.

Enerji kaynaklari

Mikroorganizmalar glikoz, galaktoz, sakaroz, nisasta ve
seluloz gibi karbonhidratlari enerji kaynagi olarak
kullanilirlar.



Karbon kaynaklari

Hucre sentezi igcin ototrof mikroorganizmalar inorganik
bilesiklerden (CO, gibi), heterotrof mikroorganizmalar ise
organik maddelerden yararlanirlar.

Azot kaynaklari

Protein, organik asit, amino asit, amonyum tuzlari gibi
organik ve inorganik kaynaklardan karsilanir.



