KONU 10: COK OLCUTLU KARAR VERME YONTEMLERI - I

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity) Yontemi

Hwang ve Yoon tarafindan 1980 yilinda gelistiriimis ve bir ¢cok alanda uygulama imkani
bulmus bir COKV yéntemidir. Alternatiflerin (karar seceneklerinin) degerlendirilmesi pozitif
ideal ¢co6ziim ve negatif ideal ¢6zim olmak Uzere iki temel noktaya dayanir. TOPSIS
yonteminde, pozitif ideal ¢6zime en kisa mesafedeki ve negatif ideal ¢6ziime en uzak
mesafedeki karar segeneginin belirlenmesi hedeflenir. Pozitif ideal ¢dziim, maliyet 6lgutlini
minimum yapan ve fayda o6l¢litini maksimum yapan ¢6zimdir. Negatif ideal ¢ozim ise,
maliyet ol¢litiind maksimum yapan ve fayda oOl¢iitiini minimum yapan ¢6zim olarak
degerlendirilir. TOPSIS yontemi, pozitif ve negatif ideal ¢ozlimlere uzakliklari ortaya koyarak,
ideal ve ideal olmayan ¢ozliimleri de ortaya cikarir. Yontemin uygulanabilmesi icin en az iki
karar seceneginin olmasi gerekir. Karisik algoritmalar ve matematiksel modeller icermeyen
bir analiz slirecine sahip TOPSIS yontemi, kullanim kolayligi ve sonuglarin kolay anlasilip,
yorumlanmasi gibi nedenlerden dolayi bir cok alanda uygulama imkani bulmaktadir. Personel
secimi, tedarikci degerlendirmesi ve secimi, kurulus yeri se¢imi, maden vyataklar
arastirmalarinda maden potansiyellerinin haritalanmasi, robot segimi, endistri gibi uygulama

alanlari bulunmaktadir.

TOPSIS yonteminin algoritmik adimlari asagida verilmistir.

Adim 1: Karar matrisi olusturulur.

Karar matrisi, karar secenekleri ve degerlendirme o6lcitleri belirlendikten sonra karar verici
tarafindan olusturulan nxm boyutlu bir matristir. Burada, n ve m sirasiyla karar secenekleri

ve degerlendirme kriterleri sayisidir.
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Yukarida (1) ifadesi ile tanimli D karar matrisinin satirlari karar secenekleri ve sttunlar

olcutleri gostermektedir. d;, i seceneginin j olcutine gore i=1,2,..,n, j=1,2,..,m mevcut

performansini gostermektedir.



Adim 2: Standart karar matrisi (normalize matris) olusturulur.

Karar matrisinin her bir o6l¢litline ait degerlerin kareleri toplaminin (situn degerlerinin
kareleri toplaminin) karekoki alinarak, stitunun ilgili elemaninin bu ¢ikan degere boélinmesi
ile standart karar matrisi elde edilir. Karar matrisinin herhangi bir elemaninin degeri 0 ise
standart karar matrisinde ilgili elemaninin degeri de 0 olur. Normalize edilmis karar matrisi

asagidaki gibi tanimlanabilir.
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R standart karar matrisinin elemanlari

—, i=1,2,..,n, j=12,..m
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biciminde hesaplanir.

Adim 3: Agirlikli standart karar matrisi olusturulur.

Oncelikli olarak degerlendirme dlgitlerine iliskin agirlik degerleri (w;, , i=1,2,...,m) belirlenir.
m

Burada, ZW, =1 dir. Bu agirhklandirma vyaklasimi TOPSIS ydnteminin karar verme
i=1

asamasinda subjektif yonini ortaya koyar. Clinki, agirliklandirma islemi kriterlerin 6nem

derecesine gore yapilmaktadir. R matrisinin elemanlari ilgili agirhk degerleri ile garpilarak,

agirlikli standart karar matrisi, V, olusturulur.
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Adim 4: Pozitif ideal ve negatif ideal ¢coziim degerleri elde edilir.

V' matrisi kullanilarak, ilgilenilen degerlendirme olgltiiniin amacina gore her bir 6lgit icin
pozitif ideal ve negatif ideal ¢6ziim kiimeleri elde edilir. Degerlendirme olgltleri fayda
cinsinden ise, pozitif ideal ¢6zim V matrisinin sttunlarinin en blyilk degerleri olup negatif
ideal ¢6zim V matrisinin sttunlarinin en kiiglik degerleridir. Degerlendirme 6lgitleri maliyet
cinsinden ise, pozitif ideal ¢6zim V matrisinin sttunlarinin en kiglik degerleri olup negatif

ideal ¢6zim V matrisinin sttunlarinin en blyutk degerleridir.
oV,

Burada, pozitif ideal ¢d6zim kimesi V*={vI,v;,. v*} ve negatif ideal ¢6zim kiimesi

v ={v1_, Vy )y eens v,;} biciminde tanimlidir.

Adim 5: Pozitif ideal ve negatif ideal ¢6ziim degerlerine olan uzakhk degerleri elde edilir.
Her bir karar segenegine iliskin degerlendirme 6lgltlerinin pozitif ideal ve negatif ideal ¢6ziim

degerlerinden sapmalarinin bulunabilmesi igin Oklid yaklasimindan vyararlanilir. Uzaklik

degerleri
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S, = jzl(v,j—vj) , 1=1,2,..,n (6)

biciminde elde edilir. Buna gore, karar secenegi sayisi kadar uzaklik degerleri hesaplanir.

Adim 6: ideal ¢dziime géreli yakinlik katsayilari hesaplanir.
Her bir karar segeneginin ideal ¢6ziime goreli yakinlik katsayilarinin hesaplanmasinda pozitif

ideal ve negatif ideal ¢c6ziim degerlerinden uzakliklar kullanilir.
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i
esitligi ile her bir karar secenegi icin goreli yakinlik degerleri hesaplanir. Burada, 0SC7 <1,

i=1,2,...,n dir. Esitlik (7), negatif ideal ¢c6ziime uzakhgin toplam uzaklik icindeki payidir. Buna

gore, 1’ e yakin C;, i=1,2,...,n karar secenekleri dncelikli olarak tercih edilir.



Ornek:
Bir karar verme probleminde 3 karar secenegi (I, I/l ve Ill) ve 4 degerlendirme oOlgutu
bulunmaktadir. Karar verici karar matrisini asagidaki gibi olusturmustur.
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Degerlendirme  olcutlerine iliskin  agirliklar, w, =0.20, w, =0.15, w; =0.40, w, =0.25
biciminde tanimlanmistir. Burada, karar verici igin maksimum getiriyi saglamak temel
hedeftir. Buna gore, TOPSIS yontemini kullanarak, karar seceneklerinin 6nem sirasini

olusturarak karar vericinin hangi secenegi tercih etmesi gerektigini belirleyiniz.

Coziim:
25 20 15 30
D=|10 30 20 30
30 10 30 10

0.6202 0.5345 0.3841 0.6883
R=|0.2481 0.8018 0.5122 0.6883| , n,
0.7442 0.2673 0.7682 0.2294

25

_ ~0.6202
1
252 +10? + 30?2

0.1241 0.0802 0.1537 0.1721
V=10.0496 0.1203 0.2049 0.1721|, v;;=0.6202x0.20=0.1241
0.1489 0.04013 0.3073 0.0574

*

V" ={0.1489, 0.1203, 0.3037, 0.1721}

V™ ={0.0496, 0.0401, 0.1537, 0.0574}

5; =4J(0.1241-0.1489)’ +(0.0802—0.1203)’ +(0.1537-0.3073)’ +(0.1721-0.1721)" = 0.1606
5, =+(0.04960.1489)’ +(0.1203—0.1203)’ +(0.2049—0.3073)’ +(0.1721-0.1721)’ =0.1428
51, =+(0.14890.1489)" +(0.0401—0.1203)’ +(0.3073-0.3073)’ +(0.0574 —0.1721)° =0.14



S =\/(0.1241—0.0496)2 +(0.0802 -0.0401)" +(0.1537 -0.1537)° +(0.1721-0.0574)" =0.1428

S, = \/(0.0496—0.0496)2 +(0.1203-0.0401)" +(0.2049 - 0.1537)” +(0.1721-0.0574)" = 0.149

Sy = \/(0.1489 ~0.0496)" +(0.0401-0.0401)" +(0.3073 -0.1537)" +(0.0574 — 0.0574)" =0.183

* 0.1428
C

= =0.4707
0.1606 +0.1428

x 0.149

= -0.5106
0.1428+0.149

x 0.183

= —0.5666
0.14+0.183

ideal ¢6ziime goreli yakinlk katsayilarina gore,

H=Il=1

siralamasi dikkate alinarak karar segenekleri degerlendirilir.



