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"
Gozler kemik orbita cukuru icinde yer alan
bir ¢ift organdir.

|

Vucudun fotoreseptor organlaridir.

Isik kornea, lens ve goz icindeki kirici
yapilari gecerek lens tarafindan gozun
ISiga duyarli noral tabakasi olan retina
uzerinde odaklanir.

Retina 1s1ga duyarh cubuk ve konileri
icerir. Cok kath sinir hucreleri ve destek
hucreleri araciligiyla goruntu haberi optik
sinir araciligiyla islenmek uzere beyine
etilir.
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GOz kuresi 3 tabakadan olusur.
-Tunika Fibroza (Fibroz tabaka). Dis tabaka.
-Tunika Vaskuloza (Vaskiler tabaka) Orta tabaka
-Tunika Nervoza (Noral Tabaka) I¢ tabaka




Tunika Fibroza (Tunika eksterna)

m Sklera ve korneadan olusur.

m Sklera arka 5/6 bolumu olusturan beyaz, opak
gorunumlu, duzensiz siki bag dokusu (1 mm
kalinlikta)yapisindadir.

m Kan damarlarn azdir. Ekvator bolgesinde incelir ve
korneayla birlesme yerinde tekrar kalinlasir.

m Limbus kornea ve skleranin birlesme bolgesidir.

m Tip | kollajen teller ve elastin lameller yassi ve uzun
fibroblastlar vardir.

m Ekstraokuler kaslarin tendonlari yuzeyine tutunur.
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Kornea

m Fibroz tabakanin 6n 1/6
sini olusturan tranparan,
damarsiz ve zengin
Innervasyonu olan
renksiz bolumdur.

m Skleradan biraz daha
kalindir

m Histolojik olarak 5
tabakadan olusur:
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Korneanin Tabakalari

Kornea epiteli
Bowman membrani

Kornea stromasi

Descemet membrani
= Kornea endotell




" J
Kornea epiteli

m Yaklagik 50um kalinhktadir.
m Cok kath yassi keratinlesmeyen epitel
5-7 kat hucre tabakasi korneanin on yuzunu orter.

3 farkh hucre turu

Yuzeyde 2-3 kat yassi sekilli

Ortada 2-3 kat kanat hucreler

En altta da tek kath prizmatik sekilli bazal hucreler



"

mBuyuk yuzeyel hticrelerin mikrovilluslari vardir.
Gozun tum kornea yuzeyi uzerinde lipid ve
glikoprotein igeren, 7 um kalinliginda olan
koruyucu gozyasi tabakasinin tutulmasina yardim

eder.




Kornea da hasar oldugu zaman hizla
tamir edilir ve mitoz yetenekleri ¢ok
olan bu hucreler rejenerasyon gosterir.
Kornea epitelinde cok sayida serbest
sinir sonlanmasi vardir.

Limbustaki pluripotent kok hucrelerden
mitozla ¢cogalan hucreler kornea merkezine
dogru ilerleyerek epitelin bazal hucrelerini
olusturur.

Bazal hucreler vertikal yonde yuzeye ilerler.
Donusum suresi 7-14 gun
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Bowman Membrani

m Epitelin oturdugu homojen 8-10um kalinlikta fibriler bir
laminadir.

m Tip | kollajenler homojen gorunumludur.

m  Bowman membraninin hem epitel hucreleri hem de alttaki
stroma hucreleri tarafindan yapildigina inaniimaktadir. Duyu
sinir lifleri buradan gecerek epitele ulasir.

m Kornea ile skleranin birlegsim yerinde (limbusta) sonlanir.

m Bowman membrani korneaya dayaniklilik saglar ve
infeksiyonlarin yayilmamasi i¢in engel olusturur. Rejenerasyon
yetenegi olmadigindan hasara ugradiginda opak bir skatris
olusur, bu durum gormeyi bozabilir.
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Stroma:

Korneanin en kalin tabakasidir. Kalinhgin %90 ini olugturur.
Korneanin saydamhiginda liflerin dizenli dizilimi onemlidir.

Tip | kollajenlerden olugan 200-250 kadar lamelden olusur. Her lameldeki kollajen
teller birbirine paraleldir fakat komsu lamelde dik ag¢i yaparlar.

Esas madde kondroidin sulfat ve keratan sulfattan zengindir.
Uzun yassi silindir sekilli fibroblastlar (Keratositler) kollajen teller arasinda yer alir.
Yavas -ancak surekli yapim-yikim sureci

Kollajen lifler ve onlari Ureten keratositler yaklagik 2-3 yillik bir yapim-yikim
dongusune sahiptir.
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Descemet membrani

m 10um kalinhkta

m Stroma ve altindaki endotel arasinda yer
alan kalin bazal membrandir.

m Yasla kalinlastigi gorulmustur.
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Kornea Endotell

m Tek kath yassi epitelden olusur.

m Descemet membranini olusturan proteinlerin sentezinden de
sorumludur.

m Cok sayida pinositotik vezikul icerirler. On odaya Na+ iyonlarini
tasiyan Na+ pompalari vardir. Bu iyonlan pasif olarak CI-
iyonlari ve su izler. Boylece stromadaki fazla sivi endotel
tarafindan rezorbe edilir ve stroma kismen dehidrate tutularak
korneanin kiricilik kalitesi korunur.



Tunika Vaskuloza: (Uvea)

Orta Tabaka. Sklera ve retina arasinda
yer alir. 3 kisimdan olusur.

Koroid
Siliyer cisim

Iris
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Koroid:

m Tunika fibrozanin arka kismina
gevsek bir sekilde bagli,
damardan zengin pigmentli bir
tabakadir.

m Gevsek bag dokusu
ozelligindedir. Cok sayida
fibroblast hicreleri dizgun
yerlesmis kollajen teller, elastin
lameller ve bol kan damarlari
icerir. Cok sayida melanosit
icermesi nedeniyle siyah
renktedir.
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Koroid:

m Koroidin i¢ yuzeyi koryokapiller tabaka olarak adlandirilir; kuguk
kan damarlarindan zengindir ve bu bolge retinanin beslenmesiyle
gorevlidir.

m  Koryokapiller tabaka ile retinanin pigment epiteli arasinda (koroid ve
retina arasinda) Bruch membrani vardir.
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Siliyer Cisim:

m Siliyer cisim koroidin 6ne dogru devamidir ve kama seklinde bir
genislemedir.

m Siliyer cismin bir yluzu sklerokorneal bolgede skleraya bakar diger
yuzu vitreusa bakar , mediyal yuzu ise parmak seklindeki siliyer
uzantilarla lense uzanir.

m Siliyer cisim gevsek bag dokusu goruntmundedir. Cok sayida
elastik lif, kan damarlari ve melanositler icerir.
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Siliyer Cisim:

Siliyer cismin 1/3 on bolumunde 70 kadar
siliyer uzanti vardir. Siliyer uzantidan lens
kapsulune uzanan fibriller lensin
suspensor ligamanini yapar ve lensi
yerinde tutar.
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Siliyer Cisim:

m Siliyer uzantilar iki tabakali
epitel ile ortuludur.
Pigmentsiz i¢ tabakada ¢ok
sayida interdijitasyon bulunur
ve buradaki hucreler
proteinden fakir plazma
filtratin1 arka gcembere tasir ve
boylece humor akozu
(aqueus humor) olusturur.

m Humor akoz arka kamaradan
on kamaraya iris ve lens
arasindaki pupiller araliktan
gecerek ulasir. On kamaradan
limbustaki trabekuler aga
gecer ve sonunda Schlemm
kanali yoluyla direkt olarak
skleradaki venoz sisteme
acilr.
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Iris:

m Siliyer cismin on
kenarindan uzanir.
GoOzun On ve arka
kamarasi arasinda uzanir
ve lensi sadece pupiller
aciklik bolgesi (pupilla)
bolgesi disinda
tamamiyle cevreler. Irisin
en kalin bolumu ortasidir.
Siliyer cisimle birlesme
yerinde ve pupil
cevresinde incedir.
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Iris:

m [risin stromasina bakan epitel
hucrelerinin dilatator pupilla
kasini olusturan uzantilari
vardir.

m Diger bir kas sfinkter pupilla
kasi pupilla cevresinde
konsantrik bir halka seklinde
yerlesir ve epitelin altinda
devamli olmayan duz kas
tabakasi olusturur.

m Dilatator pupilla kasi sempatik
sinir sistemi ile innerve olur ve
pupillay! genisletir, sfinkter
pupilla kasiysa lll. Kafa gifti
okulomotor sinirin
parasempatik sinirleriyle
Innerve olur ve pupillayi
daraltir.
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Iris:

Iris stroma ve epitelinde
yer alan ¢ok bol
miktardaki melanosit
hucreleri pupil disindaki
bolgeden 1s101
gecirmemenin yani sira
gozun rengini de
olusturur. Melanosit
saylsi goksa gozler koyu
renktir melanositler azsa
renktir.
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LENS:

m Bukulebilir,
bikonveks, saydam,
disk seklinde bir
olusumdur. 3
Kisimdan olusur.

m lens kapsulu,
m subkapsuler epitel
m |lens fibrilleri
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Lens kapsulu

m 10-20 ym kalinlikta bir bazal laminadir. Tip IV kollajen ve
glikoproteinler iceren epitel hucrelerini orter ve lensi

tamamiyle sarar. Elastik , transparan ve homojen
yapidaki bu kapsul i1sigi kirar ve 6n tarafta arkaya gore

daha kalindir.



Subkapsuler epitel:

m Lensin yalnizca on yuzunde kapsulun hemen altida yer alir. Tek katl
kubik epitel hlcrelerinden olusur. Hucreler arasinda haberlesmeyi
saglayacak nekzuslar bulunur. Hucrelerin apikal kisimlari lens
fibrillerine dogru yonlenmistir ve bu fibrillerle ozellikle ekvator
bolgesinde interdigitasyonlar yaparlar. Bu bolgede hucreler daha
pirizmatiktir ve uzamis gorunumludar.
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Lens fibrilleri

Lens govdesi lens fibrilleri olarak bilinen yaklasik 2000 uzun hicreden
olusur.

Subkapstiler epitel ve lens kapsuliniin altinda yer alir. lleri derecede
farkhlasmis bu lens fibrilleri subkapsuler epitelin hicrelerinden

gelisir.
Hucreler ¢cekidek ve organellerini kaybeder ve olgun halleri uzayarak 7-

10um ye ulasir. Sonunda bu uzun hegzagonal hucreler kristalin ile
dolar. Kristalinler lens proteinidir ve lens fibrillerinin kirma indeksini

arttirir.
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Vitroz Cisim

m Vitreus transparan, jel gibi kirici bir yapidir ve lensin
arkasindaki vitreus boslugunu doldurur. Cogunlugu
(%99) sudan olusur, az miktarda elektrolitler, kollajen
lifler ve hyaluronik asit igerir.



RETINA

Gozun uguncu ve en I¢
tabakasidir. Noral tabaka adi da
verilen bu tabaka distan ice
dogru 10 tabakadan olusur.
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Retinanin Tabakalari

m 1. pigment epiteli
m 2. cubuk ve koni hucre
tabakasi

m 3. dig sinirlayici membran
m 4. dis nukleyer tabaka

m 5. dis pleksus tabakasi

m 6. i¢ nukleyer tabaka

m /. i¢ pleksus tabakasi

m 8. gangliyon hucresi
tabakasi

m 9. optik sinir uzantilari
tabakasi

= 10. i¢ sinirlayici membran
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1- Pigment epitel

m Kubik — pirizmatik hucrelerden
olugur. Cekirdekleri bazalde
yerlesmistir.

m Bu hicreler koroid ile
aralarinda yer alan Bruch
membrani Uzerinde yer alirlar.
Bruch membranina komsu
olan sitoplazmanin bazal
bolumlerinde bol miktarda
mitokondriyon bulunur
(transportu gosterir).




Hucrelerin yan yuzlerinde
dezmozomlar, zonula okludensler ve
zonula aderensler vardir ve bunlar
kan-retina bariyerini olusturur.

Yan yuzlerdeki neksuslar interselluler
haberlegsmeye izin verir.

Apikal yuzlerindeki mikrovilluslarla
fotoreseptor hucrelerin son kisimlarini
sarar.

Pigment epiteli hlcrelerin en ayirdedici
ozellikleri sitoplazmalarinda bol
miktarda melanin granulleri
icermeleridir. Bu hucreler melanini
sentezler ve apikal bolumde
depolarlar.

Sitoplazmalarinda bol miktarda
granullu ve granulsuz
endoplazma retikulumlari ve
Golgi kompleksi icerirler.

Pigment epitelinin birgok
ozellikleri vardir.
-Gelen 1s1g1 absorbe ederek

fotoreseptor hucreleri stimule
ederler.

-Granulstz endoplazma
retikulumu icinde A vitamininin
transportu ve esterlesmesini
saglarlar

-Fotoreseptor hicre
fragmanlarini fagosite edip
govdelerinde lizozomal
enzimlerle sindirirler.
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2- Cubuk ve Koni Hiicreleri
Tabakasi

m  Cubuk hicreleri yaklasik olarak
100- 120 milyon , konilerse 6

m ki tip fotoreseptor hiicre milyon kadardir.
m Cubuk ve koni hucreleridir.

m Her iki hucrenin de iki kutbu
vardir. Bunlardan apikal
bolumlerine dis segment denir
ve bir ¢esit ozellesmis dendrit
yapisindadir. Koni ve gubuk
hucrelerinin her ikisinin de dis
segmentleri pigment epitel
hucreleriyle gevrelenmistir.
Cubuk ve koni hucrelerinin
bazal bolumleri alttaki bipolar
hucrelerle sinaps yapar.
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Cubuk hucreleri

m DiIs segment:

m Dendritik uzantidir. Hucrelerin
uzun eksenlerine dik ¢ok
saylda yassi membranoz
lameller icerir. Lameller
plazmalemmanin
Invajinasyonlaridir. Hucre
yuzeyinden ayrilarak disk
seklinde olugumlari yapar. Her
disk arasinda 8nm bosluk
iceren 2 membrandan olusur.
Membranlar rodopsin adi
verilen fotopigmenti (1siga
duyarli pigmenti) igerir. Alaca
karanlikta gormeyi saglar.




Cubuk hucreleri

m ic segment:

m Dis segmentten baglayici sap
ile ayrilir. Baglayici pargaya
yakin bolgede bol miktarda
mitokondriyonlar ve glikojen
granulleri bulunur. Her ikisi de
gorme isleminde kullanilan
enerji icin gereklidir.
Mitokondriyonlarin bazalindeki
sitoplazmada bol miktarda
mikrotubuller, polizomlar,
granullt ve granulsuz
endoplazma retikulumlari ve
Golgi kompleksi yer alir. Hucre
uyarimi 1s1gin rodopsin
tarafindan absorbe edilmesiyle
baslar.
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Konl hucrelert:

m Parlak isikta aktive olurlar ve gubuklardan daha fazla gérme
keskinligi olustururlar. Uzun hucrelerdir (60um-1.5um). Yapisal
ozellikleriyle cubuk htcrelerine benzemekle birlikte bazi farkliliklar
gosterirler.

m **Makula luteanin fovea santralis bolgesi en fazla gorme
keskinligine sahip bolgedir. Bu alandaki tek fotoreseptor hiicre
konilerdir.
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Konl hucrelert:

m Dis segmentin (apikal bolgenin ) sekli koni seklindedir, konilerdeki
disklerin plazmalemmadan olusan lamelleri cubuklardaki gibi
plazmalemmadan ayrilmamistir, plazmalemmalarina baglidir.

m Konilerin i¢ segmentinde olusturulan protein tum dis segment
boyunca difuz sekilde go¢ eder, cubuklarda ise protein dis
segmentin distal bolumunde yogunlagmlgtlr Cubuklarin aksine
koniler renge duyarlidir. Uc; farkl tip koni hucresinin her biri farkl
ilyodopsin pigmentini icerir Kirmizi, yesil ve maviye karsi duyarli
lyodopsin pigmentleri vardir.



3- Dis sinirlayici (limitan)
membran

m Membran olarak isimlendirilse de gergekte bir membran
degildir. Elektron mikroskobuyla incelemelerde bu
bolgenin Muller hucreleri ve fotoreseptor hucreleri
arasindaki zonula aderensler oldugu gosterilmigtir
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4- Dis nukleyer tabaka:

m Cubuk ve koni hucrelerinin ¢ekirdeklerini iceren
tabakadir. Histolojik kesitlerde Cubuk hucrelerinin
cekirdekleri konilerden daha kuguk, daha yuvarlak ve
daha koyu olarak boyanir.
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5- Dis pleksus tabakasi
(pleksiform tabaka)

m Fotoreseptor hucreler ve bipolar noronlar
arasindaki sinaps bolgesidir.
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6- I¢ niikleyer tabaka:

m Bipolar noronlarin ¢cekirdeklerinin oldugu
tabakadir. Bu bolgede yer alan diger
hucrelerse amakrin hucreler, horizontal
hucreler ve Muller hucreleridir.
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7- Ic pleksus tabakasi:

m Aksodendritik sinaps bolgesidir. Bipolar
noronlarin aksonlari ve gangliyon
hucrelerinin dendronlari arasindaki
sinapslardir.
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8- Gangliyon hiicre tabakasi:

m Caplari 30um’a varan buyuk multipolar
noronlardir. Bu hucrelerin aksonlari optik
sinir lifleri tabakasina uzanir.
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O- Optik sinir lifleri tabakasi

m Gangliyon hucrelerinin miyelinsiz
aksonlarindan olusur. Sinir sklerayi
gecerken miyelinlenir.
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10- I¢ sinirlayici membran:

m Muller hucrelerinin bazal laminasi ic
sinirlayici membrani olusturur.



T
Muller Hucreler

m  Cok buyuk hucrelerdir, i¢ sinirlayict membrandan dig sinirlayici
membrana kadar uzanir. Retinanin hemen butun kalinliginca yer
alir.

m Retinada yer alan gliya hucreleridir. Destekleyici, besleyici ve
koruyucu gorevleri vardir.

m Cekirdekleri ic nukleer tabakada yer alir. Cubuk ve koni hicreleri
arasindaki interselluler araligin buyuk bir kismini doldurur. Bol
filaman ve glikojen igerir.
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Retinanin baglanti noronlarti:

m Horizontal Hucreler Perikaryon i¢ nukleyer tabakanin dis
Kisminda bulunur. Bipolar hucrelerden biraz daha
buyuktur. Uzantilar dis pleksiform tabakada koni ve
cubuk hucrelerini baglar; cubuk, koni, ve bipolar
hucreler arasinda baglanti meydana getirir.
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Amakrin hucreler:

Perikaryonlari armut seklindedir. Ic nikleyer
tabakanin i¢ kisminda bulunur, ice dogru tek
uzanti verir ve i¢ pleksiform tabakada bipolar
noron aksonu ve gangliyon hucrenin
dendronu ile baglanti olusturur.






Gozun Yardimci Yapilari:

Konjonktiva:

Transparan bir membran olan
konjonktiva goz kapaklarinin ig
yuzeyini (palpebral
konjonktiva) ve gozun on
tarafindaki sklerayi (bulber
konjonktiva ) kaplar.
Konjonktiva epiteli bazal
lamina uzerinde c¢ok katl
prizmatik epitel hucreleri ve
aralarinda yer alan ¢ok sayida
goblet hucrelerinden olusur.

Epitel altinda gevsek bag
dokusundan olusan lamina
propriya yer alir.

Goblet hucrelerinin salgisi
gozyasl tabakasinin yapisina
katilir boylelikle gozun on
tarafindaki epitel korunur ve
kaygan tutulur.

Korneanin basladigi
korneaskleral bolgede
korneanin ¢ok katli yassi
boynuzlagsmayan epitel
seklinde devam eder ve goblet
hucreleri icermez.
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Goz kapaklari:

m GOz kapaklarinin dig ylzeyini
derinin ¢ok katli yassi epiteli
orter. I¢ yluzey ise Palpebral
konjontiva ile ortuluddr.

m GOz kapaklarini destekleyen
tarsal bir cati vardir.

m GOz kapagi ter bezleri, yag
bezleri ve ince tlyler igerir

m GOz kapaginin dermisi diger
deri bolgelerinden daha incedir
ve ¢cok sayida elastik lifler
icerir. Yag dokusu yoktur. Goz
kapaklarinin kenari G¢ dort sira
seklinde kirpikleri igerir. Bu
bolgede erektor pili kasi yoktur.



Modifiye ter bezleri

Moll Bezleri

Basit spiral sekillidir, kirpik
folikullerine acilirlar.

Modifiye yag bezleri
Zeiss bezleri

Kirpiklerle baglantilidir ve
Kirpik folukullerine
salgisini verir.

Meibomian bezleri

Yaklasik 25 Meibomian bez ust goz kapaginda 20 tane de
alt goz kapaginda bulunur, her iki goz kapaginin tars
yapisinda yerlesir ve kapaklarin serbest kenarina aclilir. Bu
bezlerden yagli bir salgi yapilir ve boylelikle goz yasinin
buharlagsmasi engellenir.



GOZyagl sistemiyle ilgili

olusumlar:

m GoOzyasi Sistemi; gozyasi (lakrimal) bezleri, gbzyasi sivisi, gozyasi
kanalikull, gozyasi kesesi ve nazolakrimal kanaldan olugur

m Gozyasi bezi orbitanin Ust, dis bolgesinde bulunan gozyasi
cukurunda (lakrimal fossa) yer alir.

m Birlesik tubuloalveoler yapida seroz bezlerden olusur.
m Sekresyon yapan hicrelerin bazalinde miyoepitel hicreleri yer alir.



Bezi

Gozyasi




Gozyasi sivisi mediyal yonde ilerler ve ust
ve alt goz kapaklarinin i¢ bolgesinde yer
alan punktumlara gelir. Punktumlar direkt
olarak gozyasi kanalikulune baglidir.



m GOz yas! kanaliktli cok kath yassi epitelle doselidir ve goz yasini
gOzyasi kesesine tasir.

m (GOzyas! kesesi nazolakrimal kanalin genislemis Gst bolumuddr.
Yalanci ¢ok katli titrek tuylt epitelle ortuludur.

m (GoOzyas! kesesinin asagl dogru devami Nazolakrimal kanaldir.
Burasi da yalanci ¢ok katli titrek tuylt epitelle ortuludur. Bu kanalla
gOzyasi sivisi burun boslugunun tabanindaki alt meatusa acilir.



