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Sinir Dokusunun Hiucreleri

&= —

Norogliya Hucreleri
= Gliya hiicreleri

Noronlar



NORONLAR
-Sinir impulslarini almak, ilerletmek ve

lletmek,
-Bell1 hiicresel aktiviteler1 baslatmak,

-Norotransmitter ( sinyalleyicit molekiiller,
asetil kolin, norepinefrin, glutamik asit,
GABA, dopamin, seratonin, glisin,
endorfinler ve enkefalinler) ve diger bilgi
molekullerini salgilamakla gorevlidir.



Sinir Dokusunda Ozel Adlandirmalar

Hucre Zari------- Norolemma
Hucre Sitoplazmasi----Noroplazma

Hiicre Iskeletinde ----Norofibril
Norotiibil
Norofilaman



Sinir hucrelerinin boyutlari

farkhhk gosterir
* En kiiguk noronlar--- » En biiyiik ndronlar ---
BeyinCikte stratum Medulla Spina]is
granilozum (omurilik) 6n boynuz
tabakasindaki graniil motor noronlaridir. 125
hucreleridir. 2-3 pm um

capindadir




NORONLARIN YAPISI

Noron Govdesi

(Perikaryon= Soma)
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Noron Uzantilan

Akson Dendron=
(Dendrit)
Tek Cok sayida



Noron Govdesi

Norolemma 1ile ¢evrelenmis noron govdesinde biitiin
hiicre organeller1 goruliir.

Cekirdek: Yuvarlak ve buyuktir,

soluk boyanmistir. Okromatik dzellik gdsterir.
Iyi gelismis belirgin cekirdekcik icerir. Birden
fazla sayida gorulebilir.



Granullu Endoplazma Retikulumu (GER)

Cok bol miktarda bulunur. Ozellikle biiyiik motor noronlarda

belirgindir.

Birbirine paralel sisterna kiimeleri ve poliribozomlar
sitoplazmada dagilmastir.

Bazik Boyalarla ( Toluidin mavisi, metilen mavisi, krezil viyole)
1y1 boyanir.

Bazofilik kiimeler, graniiler alanlar seklinde goriiliir. Bunlara
Nissl cisimcikleri denir.

Noronlarin dendronlarinda da bulunur fakat aksonun ¢iktigi
akson tepeciginde bulunmaz. Aksonun ¢iktigi hiicre bolgesinde
graniilsiiz endoplazma retikulumu bulunur. Bu bolge soluk
yapistyla kolaylikla ayirdedilir.

Nissl cisimciklerinin sayis1 noron tipine ve fonksiyonel durumgt
gore degisir.



Nissl cisimcikleri baz boyalarla
boyanir

Nissl Cisimcigi---RNA yapisindadir
Kromatin ---DNA ( Feulgen (+) )
Nissl --- ( Feulgen (-) )

METIL YESIL PIRONIN
DNA (yesil) RNA (pembe)




Graniilsiiz Endoplazma Retikulumu = AER

Bir ¢cok noronda bol miktarda goriiliir.

Dendron ve aksonlarda plazmalemma altinda genis, yassi,
pencereli sisterna yapisi gosterir.

Hiicre govdesinde graniillii endoplazma retikulumu ile devam eder.

Fonksiyonlari :

Transport ve sinaptik vezikiiller i¢in kaynaklik yapmak
Proteinler1 hiicre boyunca dagitmak

Kalsiyum tutmak.
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Golgi Kompleksi
Cekirdege yakin yerlesimlidir.

Protein sekresyonu yapan hiicrelerdeki gibi
1y1 gelismistir.

Gumius boyalart ve Osmiyum ile 1y1 boyanur.
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Mitokondriya

Perikaryon, dendronlar ve akson boyunca ¢ok sayida yer
alir. En ¢ok da akson terminallerinde goriiliir.

Noron mitokondriyonlarinin 1y1 gelismis kristalari
transvers yerine longitudinal de olabilir.

Mitokondriyonlar mikrotiibiiller boyunca yerlesirler.
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Inklizyonlar
‘Melanin graniilleri--- koyu kahverengi, siyah yapilar. Santral
sinir sisteminin bazi bolgelerindeki noronlarda goriiliir. (Substansiya
nigra) Periferik sinir sisteminde de sempatik gangliyonlarda goriiliir.
Fonksiyonlar1 bilinmiyor.

‘Lipofuskin Pigmenti-- Irregiiler sekilli pigment graniiliidiir.
Yasli insanlarin sinir hiicrelerinde daha belirgindir(Yasla artar).
Lizozomal enzimatik aktivite artiklar1 olduklar diistiniiliiyor.

Cekirdek ve organelleri bir tarafa 1tebilir ve hiicresel fonksiyonlara
etki edebilir.

‘Lipid damlaciklari-- Bozuk metabolizma sonucunda nron
sitoplazmasinda goriiliir, enerji depoladiklar1 da soyleniyor.

-Sekresyon graniilleri-- Norosekretuvar hiicrelerde goriiliir.
Cogu sinyalleyici molekiller 1¢erir. 13



Hiicre iskeleti elemanlar:

Isik mikroskobunda goriintiilemek 1¢in giimiis impregnasyon
yapilir . Noron hiicre iskeletinde NOROFIBRILLER goriiliir.
Norofibriller hiicre govdesinde dagilmistir ve aksonla dendrona
dogru uzanur.

Elektron mikroskobunda 3 farkh filaman yapisi vardir.
-Mikrotiibiiller (24 nm)

-Norofilamanlar (ara filamanlar) (10 nm)
-Mikrofilamanlar (6nm)

Norofilamanlar glimiis nitratla boyanirlar. Isik mikroskobunda ki
Norofibriller norofilaman demetleridir.
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NORON UZANTILARI
Dendron= Dendrit

*Bir veya daha ¢ok sayidadir.

Bunlarin ¢ogu hiicre gdvdesinden kaynaklanir. Once tek bir
dalla ¢ikar daha sonra bircok kez daha kiiciik dallar verir ve
terminale dogru incelir.

*Perikaryonda bulunan tiim organeller (Cekirdek ve Golgi
disinda ) gortilebilir. Distaline dogru organeller azalir ve
kaybolur.

* Noronlarin ¢ok sayida impuls almalarina 1zin verir.
Sitoplazma ylizeyini genisletir ve ¢cevre noronlarin aksonlarinin

o . . . 15
sonlanmasini saglar ve sinaps bolgeler1 olusturur.



Akson

*Akson tepeciginden tek bir uzanti olarak ¢ikar ve hiicre
govdesinden ¢ok uzaklara gidebilir. Bazen 1 metreyi bulabilir.

*Aksonun kalinlig1 direkt olarak nakil hiziyla iligskilidir. Akson ¢api
arttikca hiz da artar.

*Aksonun baslangi¢ segmentinde ( miyelin kilif basliyana kadar olan
boliim ) kisa graniilsiiz endoplazma retikulumu, mitokondriya, ¢ok
sayida mikrotiibiiller goriiliir. Bu bolgede Nissl cisimcigi bulunmaz.
Pigment ve yag inkliizyonlar1 da bulunmaz.
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Aksonun Gorevleri
- Impuls iletimi -Aksonal tasima (Molekiillerin tasinmasi)

---Bir norona ait akson diger bir norona ait dendron iizerinde
sonlanir. Uyar1 boylece 2. Norona iletilir. Bu ndron da
uyartiy1 gidecegi yere iletir.

---Aksonal Tasima

j|> Sinir govdesinden aksona dogru
(Anterograd Tasima)

Aksondan sinir
j> govdesine

(Retrograd Tasima)
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Sinaps
Sinir uyarilarinin bir norondan diger bir hiicreye (noron, kas,
veya bez hiicresine) iletildigi bolgeye dentr.

Sinapslar sayesinde noronlar birbirleriyle ve diger efektor hiicrelerle
haberlesir.
Sinaps bolgesinde impuls gecisi elektriksel veya kimyasal olabilir.

Elektriksel Sinapslar: Vertebrasizlarda yaygin.Gap junctionlar
araciligiyla hiicreler arasinda 1on hareketi saglaniyor.Fonksiyonu
sirasinda norotransmittere gerek yok. Insan ve memelilerde daha az.

Kimyasal Sinapslar: Iki sinir hiicresi arasindaki en yaygin haberlesme
yoludur. Presinaptik membrandan 1 veya daha fazla norotransmitter
sinaptik yariga salinir. Sinaptik yarik birinci hiicrenin presinaptik
membrani ve 2. hiicrenin postsinaptik membrani arasindadir.

Ribon sinapslar:6zellesmis bir tip kimyasal sinaps. I¢ kulakta reseptdr
kil hiicrelerinde ve retina fotoreseptor hiicrelerinde var. 18



Sinaps Tipleri

1- Aksodendritik sinaps
2- Aksosomatik sinaps

3- Aksoaksonik sinaps

4- Dendrodendritik sinaps

Tipik bir kimyasal sinaptik bolge:
(presinaptik bolge, sinaps araligi ve
postsinaptik membran igerir)

Presinaptik bolgede Organeller:

Bol mitokondriyon

Az sayida AER

Cok sayida sinaptik vezikul (40-60 nm c¢apta),
Norotransmitterleri

icerir.

Motor Plak: Aksonun iskelet kasi uzerinde sonlandigi bolgedir.
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NORONLARIN SINIFLANDIRILMASI

Sekillerine Gore 4 Grupta incelenir:

1- Unipolar Naronlar: Vertebralilarda seyrek.
Tek uzanti var.

2- Bipolar naronlar: Tek akson, tek dendron.
Vestibiiler kohlear gangliyon, burunda
koku epiteli (olfaktor epitel)

3- Psdydotnipolar Naronlar: Tek bir dal ¢ikar, santrale ve perifere
gidecek dallar1 yapar. Santral dal SSS e girer ve periferal dal viicuttaki
hedefine gider. Arka kok gangliyonlarinda ve bazi kraniyal sinir
gangliyonlarin da gorliir.

4-Multipolar Noronlar: Noronlarin en sik goriilen tipidir. Cok
sayida dendron ve tek bir akson ¢ikar. Sinir sisteminde ¢ok sayidadir.
Cogunlugu motor noronlardir. Morfolojik sekillerine gore
isimlendirilebilir. (Piramidal huicreler); tanimlayanin admna gore
de 1simlendirilir (Purkinje hiicreleri).



Fonksiyonlarlna gore 3 grupta incelenir.

1- Duyu néronlari (Afferent Noéronlar); Dendronlariyla
duyulari alir ve aksonlariyla SSS e impulslari iletir.

2- Motor Noéronlar (Efferent Noronlar); SSS den
kaynaklanip kaslara, bezlere ve diger noronlara
Impuls goturdr.

3- Ara néronlar: (internéronlar) SSS de yerlesmis
lletici ve butunleyici olarak gorev gorur. Duyu ve motor
noronlari ve diger internoronlar arasinda ag olusturur.
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1. Duyu noronlar: (Afferent Ndoronlar);
Dendronlariyla duyulari alir ve aksonlariyla SSS e
impulslari iletir.

(Somatik duyu noronlari: deriden gelen agri, 1si,
dokunma ve basing

Serbest sinir sonlanmalari, kapsullu ve kapsulsuz

duyu reseptorleri)

Ozel duyu ndronlari: gérme, koku alma isitme ve tat
alma

Visseral duyu noronlari: Interoseptdr adi verilen

reseptorler ile alinir. Organlardan, salgi bezlerinden
ve damarlardan gelen duyulari alan noronlar
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2. Motor Noronlar (Efferent Noronlar); SSS den
kaynaklanip kaslara, bezlere ve diger noronlara
Impuls goturur.

Somatik motor noronlar: iskelet kaslarini innerve
eder.

Visseral motor noronlar: Organlar, bezler,
damarlar(istek disinda galisan yapilar).
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3- Ara néronlar: (internéronlar) SSS de yerlesmis iletici
ve butunleyici olarak gorev gorur. Duyu ve motor
noronlari ve diger internoronlar arasinda ag olusturur.
Santral sinir sisteminin disina ¢cikmaz.

Multipolar noronlar akson uzunluguna gore:

1- Golgi Tip | noronlar: aksonlari uzundur, impulslari SSS
nin uzak bolgelerine iletir ( piramidal hucre ve Purkinje
hucresi)

2- Golgi Tip Il noronlar: aksonlari kisa. Kisa mesafe
iletimi, lokal olarak degerlendirme. (serebral korteksin
kucuk stellat hucrelerti)

Internéronlar uyarici veya inhibe edici 6zellikte olabilir.
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Santral Sinir Sisteminde yapisal olarak birbirine
benzeyen néron gruplari NORAL CEKIRDEK
olarak adlandirilir.

NORAL CEKIRDEK icinde ndron hiicre
govdeleri arasinda bulunan alanlar NOROPIL
olarak adlandirilir.

NOROPIL= dendrit ve akson dallarini, sinapslari,
ve gliya hucrelerini igerir.

SSS organlarinda néron kiimeleri korteks (GRI
CEVHER) bolgelerinde stratum ve lamina adlari
verilen tabakalari yapar.
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