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" Genel olarak gozle net
olarak gorulemeyecek kadar
klicik canlilari inceleyen ve
onlari konu olarak ele alan

bilim dalidur.
= Gozle ayirt edilemeyen Mikrobiyoloji
canlilar; nedir?

Virusler, bakteriler,
mantarlar (mayalar ve
kiifler), algler ve
protozoonlar
mikrobiyolojinin temel
materyalini olusturur.




Mikrobiyolojinin temel konusunu teskil eden
mikroorganizmalar gerek vyapilari ve boyutlar
gerekse dogadaki fonksiyonlari bakimindan cok
fazla  cesitlilik  gosterir.  Bircok  ozellikleri
bakimindan aralarinda énemli farkhliklar bulunur.




= Bakteriler Tek hucreli basit canlilardir. Yararli,
zararli, patojen ve bozucu pek cok etkileri vardir.

= Mantarlar

Kifler (kGf mantarlari),sporlanma yoluyla treyen,
cok hcreli canhlar

Mavyalar, tomurcuklanma yoluyla treyen tek hucreli
canlilar

= Virusler Bilinen en klictk canlidir. Basit 1sik
mikroskobunda gortinmezler, hiicre ici parazittirler;
ancak yasayan bir hlicre icinde faaliyetlerini
surdurdrler.

= Algler Klorofil ihtiva eden, fotosentez yapan tek
hicreli canlilardir.

=" Protozoonlar Tek hucreli mikroskobik canlilar.




= Mikroorganizmalarin tanimlanmasi ve
kendilerine 6zgu ozelliklerinin
belirlenmesi,

* Mikroorganizmalarin morfolojileri,
fizyolojileri, cogalma sekli ve asamalari,
taksonomi (siniflandirma) ve genetik
yapilarinin arastirilmasi,

= Diger bilimlerle olan iliskileri, insan ve
diger canllar icin 6nemi,

= Yasam icin yararli ve zararli olan etkileri
(cevre, insan, hayvan, su ve hava icin);
yol actiklari fiziksel ve kimyasal
degisimler.

Mikrobiyolojinin
calisma konulari
nelerdir?




Cizelge 1. inceledigi konulara gére mikrobiyolojinin calisma alanlari.
Genel Ozel Mikrobiyoloji
Mikrobiyoloji Hijyen Agisindan Ekonomik Agidan
Enfeksiyon Cevre Kirliligi Fermantasyon Ziraat
Hastaliklari Mikrobiyolojisi Mikrobiyolojisi
Morfoloji insanlarda icme suyu Fermantasyon Toprak
Fizyoloji Hayvanlarda Ekmekegilik Silo yemleri
Sistematik Bitkilerde Gida Kontroli  Gidalarin Sut
Ureme fermantasyon  Zararlilarla
Genetik Salginlarla yoluyla miuicadele
Simbiyozlar ve savas dayanikli hale  Organik giibre
parazitler getirilmesi Otlar
Islah ve Coplerin yok Antibiyotikler
miuicadele edilmesi Tekstil bitkileri
Isik biyolojisi atiklari




Mikroorganizmalarin tipi dikkate alinarak yapilan
siniflandirma:

= Bakteriyoloji: Bakterileri konu alir.

= Fikoloji: Algleri inceler.

= Mikoloji: Maya ve kufleri (mantarlari) inceler.
" Protoozoloji : Protozoolari inceler.

= Viroloji: Virusleri inceler.

Mikroorganizmalarin g¢evre ile olan ilgisi
dikkate alinarak yapilan siniflandirma:

= Toprak mikrobiyolojisi
= Hava mikrobiyolojisi

= Su mikrobiyolojisi

= Deniz mikrobiyolojisi
= Gida mikrobiyolojisi

Mikrobiyolojinin
Bolumleri




Mikroorganizmalarin bulundugu veya
kullanildigi alan dikkate alinarak
olusturulan bolumlere gore siniflandirma:

= Klinik mikrobiyoloji

= Patojenik Mikrobiyoloji

= Endustriyel Mikrobiyoloji
= Ziraat Mikrobiyolojisi

= Mikrobiyal Ekoloji

= Mikrobiyal Genetik

= Gida Mikrobiyoloji

Mikrobiyolojinin
Bolumleri




" Toprak Cogalmalari icin en uygun ortam
topraktir. Topraktaki mikrofloranin tirda, cinsi
ve sayisi topragin besin madde cesitliligi,
fiziksel ve kimyasal yapisi, nem miktari,
topragi kaplayan bitki ortasu, iklim ve
meteorolojik faktorlere bagli olarak degisim
gosterir. Mikroorganizmalarin

= SU Suyun kirliligi oraninda mikroorganizma kaynagi
saylsl artar.

®" Hava Mikroorganizma sayisi havanin kirlilik
oranina gore degisir. Genel olarak havadaki
mikroorganizmalar atmosferik hava
hareketlerinin etkisi ile havada ylzer
durumda bulunurlar. Kontaminasyonun
onemli kaynagini olusturur.




= Algler: klorofil tasidiklariicin glines
enerjisinden enerji kaynagi olarak
yararlaniimaktadir.

= Bakteri ve Mantarlar : saprofit olarak
organik maddelerde yasamlarini
surdururler. Hayvansal ve bitkisel artiklari

inorganik maddelere parcalarlar. Bu Beslenme
maddelerde ototrof bakterilerin besin acisindan
kaynagini olusturur. Bu olaya farkhiliklar

mineralizasyon denir.

" Parazitler ve patojenler :zararl
mikroorganizmalar olup canl
organizmaya zarar verirler. Insan, hayvan
ve bitkilerde bir cok hastaligin
etkenidirler.




Bakterilerin yararl etkileri;

= Sut asidi Uretimi

= Sirke asidi Uretimi

= Enzimlerin elde edilmesi

= Toprak verimliligini artirma

= Kenevir liflerinin elde edilmesi

= Tereyagl, peynir, yogurt vb st Urunlerinin Gretimi

= Organik ¢ozlculerin Gretimi

Mantarlarin yararh etkileri; I\/Iikroorganizmalarln
" Protein elde edilmesi vararli etkileri
= Yemeklik mantar tretimi

= Sitrik asit Gretimi

= Steroidlerin oksidasyonu

= Enzimlerin elde edilmesi

= Vitaminlerin Gretimi

= Antibiyotiklerin Gretimi
= Bira,sarap ve alkollu ickilerin Gretimi




Bakterilerin;

= Gida zehirlenmelerine neden olmak
= CUrimelere yol agcmak

= SUt, bira, sarap gibi gidalari bozmak

Mikroorganizmalarin

Mantarlarin; . .
zararl etkileri

= Bitki hastaliklarina yol agmak
= Tahtalarin ¢liirimesine yol agmak
= Tekstil ve benzeri tUrlinlerde tahribata yol agmak




= Mikroorganizmalarin varligi ancak mikroskobun kesfi
ile ortaya konulmus ve bundan sonra 6nemli
mesafeler kaydedilmistir. « Mikroskop» kelimesi ilk
kez 1625 yilinda kullaniimistir.

= Lister 1830 yilinda modern mikrobun prensiplerini
ortaya koymustur.

Tarihsel
= Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) mikroskobik Gelisim
canlilari mikroskop altinda goren ve cizen ilk kisi.

" Robert Koch (1843-1910) mikroorganizmalari saf
halde Uretebilmek icin kati besiyeri gelistirmis ve
bunlari kati besiyerinden izole etmistir. Bakterileri
boyama tekniklerini ve verem hastaliginin nedeni
olan mikrobun (Mycobacterium tuberculosis)
ozelliklerini bulmustur.




= Abiyogenezis Teorisi

(Canliile baslamayan canlilik teorisi)

Cansiz yapilarin kimyasal yollarla bir araya
gelerek canli bir organizmaya donismesini
aciklamaktadir. Fransiz biyolog Louis Pasteur,

evrime temel olusturan bu inanci kesin olarak
curattu.

" Biyogenezis Teorisi

Her canli daha once var olan bir baska
canlidan meydana gelmistir goriasuddar.

Tarihsel
Gelisim




" Louis Pasteur (1822-1895) sarap ve biranin bozulma
nedenlerinin mikroorganizmalar oldugunu bunun da
engellenmesi icin ortamlarin mutlaka Pastorize edilmesi
gerekliligini ortaya koymustur. Kuduz hastaliginin
mikrobunu izole etmis ve kuduz asisini bulmustur.

= 1889 yilinda Cohn tarafindan Siut Teknolojisinde bugtink
anlamda starter olarak bakterilerin kullanimi gerceklesmis
ve yararli etkileri ortaya konmustur.

= 1933 yilinda ilk elektron mikroskobu yapilmistir. Bu
sayede bakteriyofajlar gorintilenmis ve calismalar
yapilmistir.

Tarihsel
Gelisim




" Ciplak gozle gorilemeyecek kadar kuctk
cisimlerin birkac cesit mercek yardimiyla
buyutulerek gorintustnin incelenmesini
saglayan bir alettir.

= Insan gozl capi 200-250 um den daha fazla
olan cisimleri gorebilir.

= Mikroorganizmalarin boyutlariise 0.1-10
um’dir.

= Mikrometre (um)= 10°® m

MIKROSKOP




Okuler

Bertrand Mercegi

Analizér Mercegi

Kama takma |,

: Objektif
Kaba netlik ayar topuzu Déner Tabla

ince netlik ayar toj
S S Kesit sabitleme klipsleri

Kondanedr merced) Déner tabla sabitieme

Diyafram
Filitre

Agma-Kapama dugmesi Polarizér

Okiiler: Tipln Ust ucunda yer alan
mercek sistemi.

Objektifler: Okuler gibi mercek ihtiva
eden bir parca. Blyutme bunlar
sayesinde olur. Her objektifte biyitme
oranlarini bildirilen 10X, 40X, 100X gibi
degerler bulunur.

Diyafram: Isigin geldigi deliktir. Ayar kolu
sayesinde gelen 1s1gin siddeti
degistirilebilir.

Kondansor: Isigl obje lizerinde toplar.

Kaba ayar diigmesi: Gorlintly
ayarlamakta kullanihr.

ince ayar diigmesi: Daha hassas ayarlar
saglar. Goruntu kaba ayarla bulununca
bu digme sayesinde en net gorintu
bulununcaya kadar ayar yaplilir.




= Basit 1stk mikroskobu: 1000-3000 buyutmelidir.
Caplari yaklasik 0.2 um olan canlilar gorulebilir.

= Karanlik saha mikroskobu: Isik mikroskobunda
gorulmeyen bazi ince yapili mikroorganizmalari
(spiroketler gibi) incelemek ve
mikroorganizmalarin hareket muayenelerini icin
kullanilir. Bu mikroskopta mikroorganizmalar, Mikroskop

karanlik zemin Gzerinde parlak gorintia verirler. Cesitleri

" Fluoresan mikroskobu: Isik kaynagi olarak
ultraviyole isinlari kullanilir. Bazi
mikroorganizmalar fluoresans veren boyalari 6zel
olarak alirlar bu mikroskop ile incelendiginde
fluoresans verirler. Fluoresans veren boyalar
antikor gibi bir araciya baglanarak da klinik
orneklerde mikroorganizma aranir.




" Faz-Kontrast Mikroskobu:
Mikroorganizmalarin hiicre i¢ yapilarinin
gorllmesini saglar. Bu amacla kullanilan
mikroskoplarin, 151k mikroskobundan iki
onemli farklari vardir. Bunlar, 6zel kondansator
ve Ozel faz objektiflerin kullanilmasidir.

= Elektron mikroskobu: >50.000 buyutmelidir. Mikroskop

Caplari 0.001 um olan mikroorganizmalari Cesitleri
(virtsler gibi) gobrme olanagi verir. Elektron

mikroskobunda isik kaynagi yerine dalga boyu

cok kisa olan elektronlar ve cam mercekler

yerine elektromanyetik kondansatorler

kullanilir.




