BAKTERILER



Bakteriler monera alemini olusturan prokaryot canlilarin en sik
ve en fazla bilinen sinifidir.

Son derece yaygindirlar dinyada hemen hemen heryerde
bulunurlar.

En fazla organik atiklarin fazla oldugu yerlerde ve sularda
yasarlar. Bununla birlikte, -90 derecelik buzullar icerisinde ve
+80 derecelik kaplicalarda yasayabilen bakteri turleri de bulunur.

Hava ve su damlaciklari araciligiyla cok uzak mesafelere
tasinabilirler.



Bakterilerin genel ozellikleri

Tek htcreli mikroskobik canlilardir.

Saprofit veya parazit olarak heryerde bulunabilirler.

Bazilari hayvansal ve bitkisel organizmalarda hastalik yaparlar.

Hiicre cekirdekleri vardir ancak yiksek yapili canhilardan bazi farkliliklari bulunmaktadir.
BolUnerek cogalirlar, tek hiicreden iki hlicre olusur.

Hlcreler yuvarlak, virgll veya spiral seklindedir. Bazilari zincir seklinde hicre kiimeleri
yapar. Her hucre ayri ayri canhiliklarini korur.



Renk maddeleri Gretimi belirgin degildir
Bazilari kamcih (flagella )olup aktif hareket ederler.
Bazilari dis etkenlere dayanikli endospor Uretirler.

Besi ortamlarinda ve belirli kosullarda her bakteri hlicresinin
Ozel sekli vardir ve siniflandirmasinda bu 6zelligi dikkate alinir.



Bakterilerin Bayukltkleri

Mikroskop altinda gorulebilir ve dlcilebilirler.
Boyutlari;

**Gelisme donemine,

s Besiyerinin bilesimine

s*Cevre kosullarina gore degisebilir.

Ureme doneminde  mmmboyutlari homojen
Durma ve 6lme doneminde =g®ha buyuk, pleomorfik,
flamentli vb formlarda

Okaryot organizmalar ve bakterilerin buyuklagu ums=rrdslerin
biyukligi nm=ietrade edilir.

Bakterilerin buytkligi ;
Genom biiyiikliigi ™ kilobaz (kbp)
Molekiil agirligina > dalton (da) cinsinden de degerlendirilebilir.



Bakterilerin morfolojik 6zellikleri

* Mikroskobik Morfolojileri

Bakteriler Antony van Leeuwenhoek tarafindan cizilen mikroskobik goérinimleri esas
alinarak;

**Yuvarlak bicimdeki bakteriler (koklar)
**Cubuk bicimindeki bakteriler (basiller)

s*Sarmal bicimdeki bakteriler (spiraller)

Belirli fiziksel ve kimyasal etmenlere bagli olarak bazi bakteriler degisik morfolojik hicreler
yapabilirler. Bunlara pleomorfik bakteriler denir



1. Yuvarlak bicimli bakteriler

Bu bakterilere kok adi verilmektedir.

tekli hali coccus,

cogul hali cocci

Ortalama hucre caplari 0.5-1.0 um kadardir.

Ureme fazinda hiicrenin béliinme sekline gére farkli morfolojik
formlar olusur.

Hucre bolunmesi;
»tek yonde,
» birbirine dikey iki, G¢ yonde veya

» degisik yonlerde diizensiz olabilir.



a. Hiicrenin tek yonde bollinmesi:

* Olusan iki kardes hicre, cift olusturacak sekilde birbirlerine
bagli halde kalirsa, bunlara diplokok (Diplococcus) adi verilir.

Ornek: Streptococcus

pnheumoniae.

* Olusan hicreler birbirlerinden ayrilmayip zincir yaparlarsa
bunlara streptokok (Streptococcus) adi verilir.

Ornek: Streptococcus pyogenes.



Zincirde yer alan kok sayisi 10-20 arasinda olabilecegi
gibi 100’den fazla da olabilir.

Zincir uzunlugu mikroorganizma turlerine bagh olarak
degisim gosterir. Ayrica besiyerinin bilesimi ve cevre
kosullari da etkilidir.



b. Huicre bolinmesi iki yonde olursa:

Dortlu koklardan olusan gruplar meydana gelir. Bunlara tetrakok
(tetrad) adi verilir.

Ornek : Gaffkya homari.

'—--'v*"‘v -
B .1. w

f;i,

z!#

i‘

Tetrakoklar
wh }




* Hiicre u¢ yonde, duzenli bicimde boliinurse:

Paket veya balya gorunimiuinde sekizli bakteri gruplar olusur.
Bunlara sarsina (sarcinae) adi verilir.

Ornek : Sarcina maxima.

Asagidaki goruntd iki boyutlu oldugu icin, yalnizca dortli
hiicreler gorinmektedir, diger dort bakteri arkada sakl haldedir.

‘ tetrads of Sarcina
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* Hiicreler cesitli yonlerde diuzensiz olarak boliinlr
ve yeni olusan hiicreler birbirlerine bagh halde
kalirlarsa:

Uzim salkimi  seklinde kimeler olusur. Bunlara stafilokok
(Staphylococcus) adi verilir.



2. Cubuk bicimindeki bakteriler

* Bunlar diz veya hafif egri cubuk seklindeki bakterilerdir. Cesitli
uzunluk ve genislikte olurlar.

* Kisa ¢cubuklarin boylari enlerine yakin uzunlukta olup kokoid bir
sekil gosterirler.

* Uzun cubuklarin ise boylari enlerinin 10-20 kati kadar olabilir,
bu nedenle genel olarak biraz egri bir gérintmleri vardir.

 Cubuk bakteriler tek, cift ya da uzun veya kisa zincirler
olusturmus halde bulunurlar.

» Tek halde bulunanlar basil,
» zincir olusturmus halde bulunanlar streptobasil,

> oval ve kok benzeri olanlar da kokobasil adini alir.



3. Sarmal bi¢cimli bakteriler

Bu bakteriler sekillerine gére baslica 3 grupta toplanabilir:

» Vibrio: Virgul-bicimli kisa cubuk seklinde olanlar.
> Spiroket: ince, biikiilebilir sarmal seklinde olanlar.

» Spirillum: Kalin, esnek olmayan sarmal seklinde olanlar.



4. Pleomorfik bakteriler

Bazi kosullar altinda, degisik morfolojik ozellikler gbsteren
bakterilere rastlanmaktadir. Bu bakteriler 3 grupta toplanabilir:

* PPLO (Pleuro pneumonia like organism) — formu bakteriler:
insan ve hayvanlarda bircok hastaliga neden olan mikoplazmalarin
hiicre duvarlari yoktur. Oval-yuvarlak-yildiz-halka-yuzik formlari
vardir.

* L - formu bakteriler: bakteriler hiicre duvari sentezini engelleyen
kimyasal maddeleri iceren bir ortamda Uretilirse hticre duvarina
sahip olmayan formlari olusur.

Oval, yuvarlak, disk, yildiz vb. bicimler gosteren bu

formlara L-formlari denir.



* involusyon formlarn (atipik veya diizensiz hiicre formlar):
uretildikleri besi ortaminin 6zelliginin degismesi (besi ortami,
osmotik basing, pH, oksijen azalmasi, metabolit birikimi)
durumunda morfolojik yapilarinda degisimler olusur. Kosullar
optimum oldugunda normal bicimlerine donerler.



Makroskobik Morfolojileri

Bir bakteri kati besiyerinde ve uygun kosullarda
(sicaklik, stire, rutubet, oksijen vb.) Uretilirse gozle
gorulebilen yigin veya kiime olusturur. Bu kiimeye
koloni denir.




Kati besiyerinde olusum sureleri bakteri tirtine gére degisir.

Bazilari 24 saatte, bazilari, 3-5 giinde olustururken, insan ve
hayvanlara ait mikobakteriler 15-20 giinde buyuk koloniler
olustururlar.

Koloni bayukltgu cap ve yukseklik

Sekli diz, parcali=eisli

Yizey yespis diiz/kaba, parlak/mat, kat kat yuvarlak halka/
tabaka —

Rengi beyaz, sari, kirmizi, mavi, krem
Ozelliklesi=akterilerin tirlerine 6zguddr.



Koloniler morfolojilerine gore;

* S (Smooth) — koloni : Kati besiyerinde kuclk, yuvarlak,
kenarlari ve Gzerleri duzgun, kabarik, parlak ve homojen bir
bicimde gorinen kolonilerdir. Hastallk durumunda izole
edilen (genc) bakteriler bu tipte koloniler olustururlar.

* R (Rough) — koloni : Kati besiyerinde kenarlari ve Uzeri
puruzli, mat ve granilli bir yapida goérinen kolonilerdir.
Eski veya bircok kez pasaja maruz kalmis bakteri kultlrleri
bu tipte koloniler olustururlar.

* L — koloni : Kati besiyerinde ustli ve kenarlari dizensiz,
ortasi dugmeli ve granilli bicimde gorinen kolonilerdir.
PPLO- ve L-formu bakteriler tarafindan meydana getirilirler.

* M (mukoid) - koloni : Oze degdirilince iplik gibi uzama
gosteren, yapiskan kolonilerdir. Kapsul veya mukoid salgi
ureten bakteriler tarafindan olusturulur.



Ustten gériindm

Yuvarlak Diizensiz Flamentli Dallanmig
Kenar gérinlimui

QPO =W

Ddzgdn Dalgal ipliksi Bukleli Loblu

Yandan gérinim

Kabarik Kubbeli Dz Dagmeli Krater benzeri

Sekil 3.2. Kati besiyerinde bakteri kolonilerinin morfolojik 6zellikleri



Bakterilerin Anatomik Yapisi

Bakterilerin anatomik vyapilari iki temel kisma ayrilarak
incelenebilir :

* Dis yapilar:

Hicre duvari, kamci (flagella), pili (pilus), kapsul.

* icyapilar:

Sitoplazmik membran, mezozom, ribozom, niikleus (nikleoid),
sitoplazmik grantller, pigment, spor, plazmid, vb.



Lipid Sitoplazmik membran

Siilfiir graniilleri _ grandlleri

Hiicre duvari

Niikleoid
Volutin

granulleri

maddeleri Ribozom ve gijto

polizomlar

plazma polisakkarit graniilleri

Sekil 3.3. Bir bakteri hlcresinin enine kesiti



Dis yapilar
1. Hiicre duvari

Hicre duvari, PPLO- ve L- formlari harig,
bakterilerin etrafini tam ve kesintisiz olarak saran,

sitoplazmik zarin disinda bulunan ince ve esnek bir
kiliftir.

Hicre duvari elektron mikroskop yardimiyla
gorulebilir.

Ozel boyama teknikleri ile boyanabilir ve
mikroskop altinda farkl renklerde gortnebilir.

Hicre duvarinin “Gram boyama” teknigi ile
boyandiktan sonra gosterdigi renge gore bakteriler
2 gruba ayrilabilir:



Gram-pozitif (Gr+) bakteriler. Gram boyama islemi sirasinda
kristal viyole boyasini hlicre icinde tutarlar ve bu nedenle
mikroskop altinda mavi-mor renkte goruntrler

Gram-negatif (Gr-) bakteriler. Gram boyama islemi sirasinda
renk acilmasina maruz kalirlar ve karsit boya olan safranini
tutarlar, bu nedenle mikroskop altinda pembe renkte
gorundurler.

Boyama sirasindaki farkhlik, bakterilerin hiicre duvarlari
arasindaki bazi temel farkhliklardan kaynaklanmaktadir.



Hlcre duvarinin fonksiyonlari sunlardir:

» Hicre duvari bakteriyi cesitli fiziksel ve kimyasal dis etkenlere
ve diger yabanci organizmalara karsi korur.

» Sert fakat ayni zamanda elastik bir yapi 6zelligine sahip oldugu
icin bakterilere sekil ve esneklik verir, ic ozmotik basinca karsi
koymalarini saglar.

Hicre duvari mekanik veya kimyasal yolla tahrip olursa, bakteri
ic ozmotik basing etkisi ile oval/yuvarlak sekil alir.

Hlicre duvari olmayan ve sitoplazmik zarla cevrili olan protoplast
ve sferoplast izotonik ortamda yasamini strdirirken hipertonik
ve hipotonik ortamlarda zar parcalanir ve bakteri 6ltr
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(A) izotonik ortamdaki hiicre

Bu ortamda, su ve ¢ozunur maddelerin
miktari hucre iginde ve disinda esit
duzeydedir, bu nedenle hicreye esit
oranda su girig ve cikisi gerceklesir.

(B) Hipertonik ortamdaki hiicre

Bu ortamda, suyun miktari hicre icinde
daha fazla, ¢ézinir maddelerin miktar ise
hucre disinda daha fazladir, bu nedenle
hicre suyunu kaybeder ve plazmoliz
meydana gelir.

(C) Hipotonik ortamdaki hiicre

Bu ortamda, hucre disinda suyun, hucre
icinde ise ¢ozunur maddelerin miktari daha
fazladir. Bu nedenle hicreye su girisi olur
ve plazmoptiz meydana gelir.



»Bakteri hucresinin canhhgl agisindan 6énem tasiyan
gecirgenligin veya ozmozun saglanmasi ve devam
ettirilmesinde hucre duvarinin 6zel bir fonksiyonu
vardir.

Hicre duvarinin selektif bir stzgec gibi gorev
yapmasina bagl olarak, su, organik ve inorganik
maddeler disaridan iceriye alinmakta, hucre icinde
olusan toksin, antibiyotik, enzim, metabolizma
artiklari gibi maddeler de disari verilmektedir.

»Hicre duvari  bakterilerin  bolinmeleri  ve
cogalmalarinda etkin bir isleve sahiptir. Aleca aerob
ve anaerob sporlu bakterilerde spor olusumunda
indirekt olarak gorev alir.

»Hucre duvari bakteriyofajlar, plazmidler, antikorlar,
genetik materyaller ve benzeri unsurlarin baglandig
reseptor bolgelerini binyesinde barindirir.



