Mavalar



Mavalar

* Mayalar, tek hiicreli, hakiki cekirdekli (sukaryont) organizmalardir.

* Taksonomide Ascomycetes sinifinda incelenirler.

* Mayalar genellikle miselyum olusturmazlar. Tipik bir maya, flamentli

miselyumlar halinde gelismeyip ayri  ayrt  oval hiucreler
olusturmaktadir.
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* Mayalar bakterilerden daha blyuktuir (2-10 kat kadar). Bayuklikleri
cinslere bagli olarak degismekle birlikte, caplari 2-8 um ve
uzunluklari 3-15 um kadardir.

* Mayalarin yasamlari icin vitaminler, mineral maddeler ve diger besin
maddelerinin yanisira suya da ihtiyac duyarlar.
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* Mayalar pH degeri 3-7.5 arasinda degisen ortamlarda
metabolizmalarini strdirebilirler. Optimum pH istekleri 4.5-5.0
arasindadir.

* Maya hucreleri genel olarak 3-47°C arasindaki sicaklik derecelerinde
gelisirler. Optimum gelisme sicakliklari 20-30°C arasindadir.

e Canh hucreleri rutubetli 1sida 6ldirmek icin 60°C’ de 5-10 dakikalik
1sil islem uygulamasi yeterli olmaktadir. Sporlari ise, 80°C’nin
uzerindeki bir sicaklikta daha kisa stirede 6lmektedir.
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1. Maya hucresinin yapisi

: Endoplazmik retikulum
: Vakuol

i : Mitokondria

: Golgi aparati

: Nukleus

: Tomurcuk

: Sitoplazmik membran

i : Ribozom

: Hiicre duvari

: Glikojen graniilii
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1.1. Hucre Duvarl

Hucre duvari maya hucrelerine sekil verir ve buyukligunu belirler.

e Genellikle cok kath (multilaminar) ve fibriler bir 6zellik gosterir. Bu
durum hucre duvarinin saglamligini artirmaktadir.

* Yapisinda polisakkaritler, protein ve lipidler bulunmaktadir.

* Hucre duvarina fibriler 6zelligini kitin veya seluloz verir.
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1.2. Sitoplazmik membran

Hlicre duvarinin altinda G¢ tabakadan olusan sitoplazmik membran
bulunur.

* Permeabilite 6zelligi gostermesi absorbsiyon ve sekresyonda buyuk
kolayliklar saglamaktadir.

* Yapisinda fosfolipit, protein ve steroller bulunur. Proteinlerin ¢ogunu
madde gecislerinde onemli fonksiyonlara sahip permeaz enzimleri
olusturmaktadir.

e Steroller, amfipatik bir karaktere sahip olan hem polar (suda
eriyebilen), hem de nonpolar (yagda eriyebilen) bolgelere sahiptir.
Bunlar fosfolipit cift katmani icine girmis durumdadir.
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1.3. Sitoplazma

Sitoplazma icerisinde buylk bir “vakuol” ve bunun bir tarafinda
“nukleus” bolgesi bulunmaktadir.

1.4. CEKIRDEK VE CEKIRDEKCIKLER
(NUKLEUS VE NUKLEOUS)

Genellikle kiiciik olduklari (2-3 mikrometre) icin normal 1s1k
mikroskoplari ile glicliikle fark edilebilirler.

Cekirdegin etrafinda cift kathh ve delikli (poroz) bir membran
bulunur. Cekirdek icinde bulunan kromozom DNA

yapisinda olup, birden fazla sayidadir.
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1.4. Cekirdek ve cekirdekcikler
(nUkleus ve nukleous)

Genellikle klictik olduklari (2-3 mikrometre) icin normal
1stk mikroskoplari ile guclikle fark edilebilirler.

Cekirdegin etrafinda cift katli ve delikli (poroz) bir
membran  bulunur. Cekirdek icinde bulunan
kromozom DNA yapisinda olup, birden fazla sayidadir.



http://www.agri.ankara.edu.tr/download/logo/webrenkli.jpg
http://www.agri.ankara.edu.tr/download/logo/webrenkli.jpg

1.5. Endoplazmik retikulum

Mantar hicrelerinde etrafi iki katlh membranla cevrili ve Uzerinde
ribozomlarin yerlestigi yapilar bulunmaktadir.

Protein sentezinde ve metabolizma icin gerekli maddelerin
tasinmasinda etkilidirler.

Endoplazmik retikulum lipoprotein yapisindadir.



http://www.agri.ankara.edu.tr/download/logo/webrenkli.jpg
http://www.agri.ankara.edu.tr/download/logo/webrenkli.jpg

1.6. Vakuol

» Etraflari unit membranlarla cevrilidir.

» Vakuollerin iclerinde pigment, kristal ve amorf karakterde bazi
maddeler bulunmaktadir.

» Hicrelerin dejenarasyonlari sirasinda vakuollerin sayilarinda artma
meydana gelmektedir.

1.7. Golgi aygiti

» Bir hiicrede genellikle bir tek sayida bulunur.
» Cekirdege yakin olarak yerlesen Golgi aparati

mantar tirlerine gore yapi1 ve sekil bakimindan
farklilhik gosterir.

» Sentez olaylarinda isleve sahiptir.
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1.8.Ribozom

* Elektron mikroskopla gorulebilir,

* Bir hucrede binlerce sayida bulunabilen protein sentez merkezleridir.
* Yapisinda RNA (%50-70) ve protein (%35-50) vardir.

e Ribozomlar hiicre sitoplazmasinda serbest olarak veya birkac tanesi
bir araya gelmis (poliribozom) durumda bulunabilecegi gibi,
endoplazmik retikulumlarda ve mitokondriumlarda da bulunur.
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1.9. Lomasom

* Bazi mantar tlrlerinde htcre duvari ile sitoplazmik membran
arasinda yerlesmis ve ice dogru cokintiler meydana getirmis
olusumlardir.

* Fonksiyonlari tam olarak aydinlatiilmamis olmakla birlikte, bu

olusumlarin salgisal aktivitede ve sitoplazmanin sentezinde bazi
onemli gorevler yuklendikleri aciklanmaktadir.
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1.10. Mitokondria

* Yapisinda protein ve DNA bulunan mitokondriumlar bdltnerek veya
tomurcuklanarak cogalirlar.

* Hucrelerin birer enerji merkezleri veya santralleri fonksiyonlarini

Ustlenen bu olusumlardan bir hiicrede cok sayida (yaklasik 100 adet)
bulunabilmektedir.
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1.11. Sitoplazmik grantller

* Lipid ve glikojen granulleri ile kristaller ve pigmentler sitoplazmik
granduller olarak tanimlanur.
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Mavyalarda Ureme

Mayalar, hakiki (true) ve vyalanci (false) mayalar olarak ikiye
ayrilabilmektedir.

Hakiki mayalar (ascosporogenous mayalar), askospor adi verilen
cinsel sporlar olusturabilen ve bu nedenle de Ascomycetes
sinifi funguslar icinde incelenen mayalardir.

Hakiki mayalar, tomurcuklanma veya ikiye bolinme seklinde ya
da arthrospor veya klamidosporlari vasitasiyla eseysiz olarak
da ureyebilirler.
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OYalanci mayalarin tipik 6zelligi tomurcuklanma seklinde eseysiz
uremeleridir. Candida ve Torula gibi bazi yalanci maya cinsleri basit
ya da gelismis pseudomiselyum olusturmalariyla taninirlar. Az sayida
yalanci maya cinsi arthrospor olusturabilmektedir.

Ortam sartlari ve cinslere gére mayalar eseysiz ve eseyli olarak
cogalirlar.

» Eseysiz cogalma (vejetatif), ikiye bolinme, tomurcuklanma ve
sporlasma seklinde olur.

» Eseyli cogalma ise, gamet adi verilen cinsel hiicrelerin birlesmesi ve
daha sonra mayoz (rediksiyon) bolinme sonucu cinsel sporlarin
meydana gelmesi seklinde olur.
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1. Eseysiz Ureme

Tomurcuklanma :
Mavyalarda en tipik eseysiz ireme seklidir.

Ana maya hucresinin bir tarafindan disariya dogru yaptigi cikintiya
tomurcuk adi verilmektedir.

Ana hucredeki cekirdek boliinmesini takiben cekirdegin (kromozom)
bir tanesi tomurcuga gecmekte, digeri ise ana hucrede
kalmaktadir. Tomurcuk genel olarak gelisimini tamamlayinca ana
hicre ile iliskisini kesmekte ve daha sonra ana hiicreden ayrilarak
yeni bir maya hucresi haline dontusmektedir.
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Oval maya hiicresi,
tomurcuk ucta veya ucun
hemen yaninda
—— Multilateral tomurcuk konumliu

Silindirik maya hiicresi.
tomurcuk ucta veya ucun
hemen yaninda

Limon sekilli maya hiicresi. Polar tomurcuk konumliu
tomurcuk ucta

Yuvarlak sekilli maya hiicresi, Random tomurcuk konumiu
tomurcuk hiicrenin herhangi

bir yerinde (sagdaki hiicrede

bipolar tomurcuklanma vardir)

Sekil 4.6. Mayalarda tomurcuklanma tipleri
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Ikiye bolinme:

Mayalarda diger bir eseysiz Greme seklidir.

Silindirik hiicre morfolojisi gosteren maya cinsleri ikiye bolinme
seklinde Greme yetenegine sahiptir.

Ikiye bélinmede, dnce hiicre uzamakta ve daha sonra hiicre
ceperi ve hiicre membrani hiicrenin ortasina yakin bir kisimdan
iceri dogru ilerleyerek hicre ikiye ayrilmaktadir. Silindirik
hiicreler boélunmeyi takiben birbirinden ayrilmazlarsa uzun bir
hiicre zinciri (basit pseudomiselyum) meydana gelmektedir.
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* Trichosporan cinsi mayalar genellikle bu sekilde bir gelisim
gosterirler. Bu tip mayalar kati besiyerinde gelistirilirse
pseudomiselyumun ucundaki hicreler cogunlukla koparak
birbirinden ayrilmakta ve bireysel hicreler haline gecmektedir. Bu
bireysel hucrelere “arthrospor” adi verilmektedir. Arthrospor,
gercekte birer maya hucresidir.

Bazi mayalar ayni anda hem ikiye bélinme hem de tomurcuklanma
seklinde Greme yetenegine sahiptir. Ornegin, Candida cinsindeki bazi
turlerde uzun silindirik maya hucreleri ikiye bolinmeyi takiben
birbirinden ayrilmamakta ve boylece hiicre zincirleri (ana hicre
zincirleri) sekline dontusmektedir.
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ikiye boliinme Tomurcuklanma
(blastospor)
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2. Eseyli Uireme

Eseyli cogalmada (cinsel) iki hiicre yan yana gelip birbirleri ile temas
ettikten sonra arada bir kanal olustugu icin bu tip Uremeye
“kopulasyon yoluyla cogalma” adi da verilmektedir.

Bu iki hiicreye gamet denilmektedir. Gamet daha sonra ask (ascus)
olusturmaktadir. Bu ask icinde askosporlar bulunmakta ve bunlar da
vejetatif hicreleri meydana getirmektedir.
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Seksuel kopulasyon asagidaki sekillerde olmaktadir:

a. Izogamik kopulasyon
b. Heterogamik kopulasyon
c. iIntermediyer kopulasyon (izogamik ile heterogamik kopulasyon arasinda)

d. Askospor kopulasyon
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lzogamik kopulasyon

Izogamik kopulasyon morfolojik olarak birbirine benzeyen iki gamet
arasinda olmaktadir. Daha once de belirtildigi gibi, birbirleriyle temas
eden iki hicre arasindaki duvar eriyerek bir kopulasyon kanal
olusmaktadir. Boylece iki hticre birbirleriyle karisarak tek bir hticre
veya zigospor ortaya cikmaktadir. Zigospor ask halini almaktadir.
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Heterogamik kopulasyon

Morfolojik olarak farklilik gosteren disi ve erkek hucrelerin icerikleri
birbirleriyle kaynasirlar. Bu htcrelerden biri digerine oranla daha
buyuktar. Buyuk hicreye ana, digerine yavru hticre adi verilmektedir.
Askosporlar ana hucre icinde olusmaktadir. Nadsonia cinsine giren
mayalarda heterogamik kopulasyon gorilmektedir.
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Intermediyer kopulasyon

Mayalarda seyrek olarak gériilen bir kopulasyon seklidir. iki hiicre de
morfolojik olarak farklilik gostermezler. Ancak, iki hiicrenin icerigi bir
hiucrede toplanir, bu htcre disi hicre olarak kabul edilmektedir.
Askosporlar bu disi hiicre icinde olusurlar ve iki spordan ibarettirler.
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Askospor kopulasyon

Saccharomyces cinsine dahil bazi mayalarda bu tip kopulasyona
cogalma gorulmektedir.

Bir askda (ascus) veya iki ayri askdaki (ascus) iki askospor arasinda
izogamik kopulasyon meydana gelmektedir. Cekirdek materyali
birbiri ile karisarak zigospor olusmaktadir. Daha sonra bu zigospor
bir tip halinde uzamaktadir, buna cimlenme borusu veya tupu adi
verilmektedir. Bu tlipten de bircok vejetatif hiicre olusmaktadir.
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Mavyalarin yer aldigi fermentasyolar

1. Etil alkol fermentasyonu

Etil alkol fermentasyonu sekerin etil alkol ve karbondioksite
doénusumuddar.

Alkol fermentasyonu bazi anaerob ve fakultatif aerob
mikroorganizmalarin yanisira anaerob kosullarda bircok
fungus tarafindan da gerceklestirilir.

Bu olayda oksijen rol oynamaz.

CH;,0f = 2,CH,.CH,OH + 2 CO,

glikoz etanol
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Bu fermentasyonda alkoliin yanisira baska yan Grinler de
olusmaktadir.

OIu%an yan urunlerin cesidi Uzerinde; maya turu, substrat

bilesimi ve fermentasyon kosullari etkilidir. Elde edilen
Urinin tat ve aromasini etkileyen bu yan JUGrinler
sunlardir:

OOrganik asitler (formik, asetik, malik, stksinik, fumarik,
oksalik, tartarik, sitrik vb)

OYiiksek alkoller (gliserin)
OEsterler
OKarbonil bilesikleri (asetoin, diasetil vb.)
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Mayalar icerisinde Saccharomyces cerevisiae alkol fermentasyonu
yapabilen baslica mikroorganizmadir.

Etil alkol Gretimi anaerobik kosullarda gerceklesir. Eger fermentasyon
sirasinda ortama oksijen verilecek veya ortam havalandirilacak olursa,
alkol Uretimi engellenir ve mikroorganizmalar solunum yapar ve
uremeleri hizlanir.

Bu olaya, yani alkol fermentasyonunun oksijen etkisiyle engellenip
mikroorganizmalarin solunum yapmalarina “Pastor etkisi” adi verilir.
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2. Bira uretimi

Bira, malt ve serbetciotundan Uretilen zengin ekstraktl ve karbonik
asit iceren bir ickidir. Bira Uretiminde kultir mayalari olarak
Saccharomyces cerevisiae kullanilir. Farkli bira tiplerinin Gretiminde
farkli mayalar kullanilmaktadir.

3. Sarap uretimi

Uzim sirasinin fermentasyonu ile elde edilen sarabin iretiminde
Saccharomyces cerevisiae ile dogal fermentasyondan yararlanilir.
Sarapta alkol fermentasyonundan sonra asit fermentasyonu
gerceklesir. Asit olusumunu Bacterium gracile, Micrococcus
acidovorax, Micrococcus malalacticus gibi bakteriler gerceklestirir.
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