MiKROORGANIZMALARIN BESLENMESI VE GELISIMI



Mikroorganizmalar gelismek ve cogalabilmek icin
>su,

»enerji kaynagi,

»azot kaynagi,

»vitaminler ve

»minerallere gereksinim duyarlar.




* Herhangi bir mikroorganizmanin besinlerden vyararlanma |
yetenegi, sahip oldugu enzim sistemlerine / genetik yapisina

baglhdir

- Kufler gibi zengin enzim sistemlerine sahip olan
mikroorganizmalar ¢ok yetersiz besin icerigindeki ortamlarda
bile gelisebilir

Besin 6gesi gereksinimine gore;
*Gram pozitif bakteriler
*Gram-negatif bakteriler
*Mayalar

‘Kufler



Mikroorganizmalarin besin istekleri yuksek yapili organizmalara
kiyasla genel olarak daha azdir.

Degisen cevre sartlarina gore metabolizmalarini kolayca degistirirler.

Farkli gelisme evrelerinde besin istekleri farkhdir.

* spor evresinde metabolizmalari en az dizeyde ve besin ihtiyaci
en az veya hic¢ yok

 aktif metabolizmmaya sahip olanlar (gelisen ve cogalan hicreler)
onemli 6lclide besine ihtiyac duyar

Orneém kif mantarlarinin ¢ogu, normal besiyerlerinde vejetatif
olarak gelistikleri halde, gogalmalarl icin zengin besiyerlerine
gereksinim duyar



e Besinlerin hticre icine alinmasi ve metabolizma Urlnlerinin disari atilmasinda
* hicre duvari
* yari gecirgen sitoplazmik zar

e Kicuk molekulli maddeler hiicre duvarini gecip sitoplazmik zari gecemezler.
Cunkd sitoplazmik zarda secici tasima mekanizmalari vardir ve bunlar besin
maddelerini secerek hicre icine tasir.



Genel olarak mikroorganizmalar ;
* kicik molekilli maddeleri direkt olarak

* buyuk molekulli olanlari ise salgiladigi hucre ici enzimlerle hicre disinda
ktcuk yapi taslarina parcaladiktan sonra hicreye alir



Besinlerin hicre disinda pargalanmasi ve hicreye alinmasi |
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1) Basit (pasif) diflizyon

* mineral tuzlar ve sekerler

* Gegis rastgele molekil hareketiyle olur ve madde zardaki herhangi bir maddeyle
reaksiyona girmez

* Hlcre icindeki ve disindaki konsantrasyon dengeleninceye kadar gecisler devam
eder.



2) Kolaylastiriimis difiizyon:

e ¢c6zunen molekul, zarda bulunan protein yapisindaki tasiyici molekul ile birlesir ve
tasiyici ¢cozunen bilesigi zarin ic ve dis ylizeyi arasinda hareket eder.

e Cozunen molekuld hicre icine birakan tasiyici yeni bir molekul ile birlesir



3) Grup translokasyonu:

* Bakterilerde glikoz, friktoz ve mannoz gibi sekerler tasinir

* taslyici proteinler, yuksek enerji icerikli fosfat gruplari (fosfoenolpuruvat) ve hiicre
ici enzimler gorev yapar

* Metabolik enerji (adenozin trifosfat= ATP) gereklidir



4) Aktif tasinma
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*bitiin ¢coziinen maddeler, sekerler, amino asitler, peptidler,
nukleotidler ve iyonlar

*» Sitoplazmik zarda bulunan enzim o6zelligindeki bazi tastyicilar
gorev yapar

e c6ziinen maddenin zardaki tasiyiciya baglanmasi

e cOzunen-tasiyici kompleksinin zarda caprazlamasina yer
degistirmesi

e tasiyicinin ¢cozinen maddeyi serbest birakmasi asamalarini
icermektedir

* Metabolik enerji (ATP) gereklidir.



Beslenme sekillerine gore siniflandirma

Siniflandirmada mikroorganizmalarin;
* Karbon
* Enerji

* Hidrojen/elektron

ihtiyaclari dikkate alinmistir



1. Karbon ihtiyaci

Ototrof mikroorganizmalar
inorganik karbonlu bilesiklerden (CO2) faydalanirlar

toprak ve suda yasarlar

Heterotrof mikroorganizmalar
organik bilesiklerden (karbonhidrat, amino asit,

vitamin vs.) faydalanirlar

Mikroorganizma tirlerinin cogu bu gruptandir

Insanda ve hayvanda hastalik olustururlar



2. Enerji ihtiyaci

* Kemotrof mikroorganizmalar:
Inorganik maddeleri oksitleyerek enerji saglarlar

* Fototrof mikroorganizmalar:
Yesil bitkilerde oldugu gibi 1sik enerjisinden faydalanirlar

*Fotolitotroflar :

Isig1 inorganik basit kaynaklardan yararlanmak icin kullanirlar

* Fotoorganotroflar:

Isig1 organik kaynaklardan yararlanmak icin kullanirlar



Hidrojen/elektron kaynagi

* Litotrof mikroorganizmalar:

Elektron vericisi olarak
H2, NH3, H2S, Fe+2, CO gibi

inorganik bilesikleri elektron vericisi olarak kullanir

* Organotrof mikroorganizmalar:

Organik bilesikleri elektron vericisi olarak kullanan
mikroorganizmalardir.



Mikroorganizmalarin Besin Ihtiyaclari

Makro besinler

ekarbon, oksijen, hidrojen, azot ve fosfor

*membranin, proteinlerin, ntkleik asitlerin ve diger hlicre
yapilarinin olusturulmasi icin gereklidir

*fazla miktarda gereksinim duyarlar

*hiicre kurumaddesinin %1’den fazlasini olustururlar



Mikro besinler

Mikroorganizmalar daha dusuk konsantrasyonlarda,

*kalsiyum, magnezyum, potasyum, sulfir, demir ve mangan’a
da ihtiyac duyarlar.

*hiicre kurumaddesinin % 0.1- 1'ni olusturdugundan hcre
yapisinda daha az miktarda yer alirlar.



iz elementler

e Miktarlari cok azdir (% 0.1’den daha az)

* Ancak canli hicrelerin fonksiyonlari icin mutlak bulunmalari gerekmektedir

* Pek cogu bazi enzimlerde kofaktor olarak gorev yapmaktadir



Gelisme (buyume) faktérleri

e az miktarlarda ihtiyac duyulmasina karsin metabolik oIayIar:
icin mutlak gerekli

* Bazi m.o. lar bu maddeleri sentezleyemediginden disaridan
hazir olarak almak zorundadirlar.

Bu maddeler 3 gruba ayrilir:
a. Amino asitler: Protein sentezi icin

b. Purinler ve pirimidinler: DNA ve RNA gibi nukleik asitlerin
sentezi

c. Vitaminler
* Organizma tarafindan az miktarda kullanilir

* Bir kismi koenzimlerin yapisinda bulunur ve belirli
enzimlerin Gretimi icin gereklidir

* Bakteriler genellikle vitaminleri sentezleyemez (mayalar B
grubu vitaminleri sentezleyebilir)



Ureme Faktorleri
Yapisal olmaktan cok katabolizmada rol oynar.

*Inositol : kiif mantarlari ve mayalar tarafindan

*Kolin, sterol, glutamin, aspargin, putresin, spermidin ve
permidin : bakteriler tarafindan

ihtiyac duyulan Greme faktorleridir.



Mikroorganizmalarin Besin Kaynaklari

Su

*Mikroorganizmalarin yapisinda % 70-90 oraninda su bulunur.

*Gidanin mikroorganizmalara ulasmasi difuzyonla yani su ile
oldugundan suyu fazla ortamlar digerlerine gore daha cok
gelistirme oOzelligine sahiptir.

*Sivi besiyerleri bu bakimdan kati besiyerlerinden daha iyidir.

*Fotosentez yapan bakteriler su ve karbondioksitten
karbonhidratlari sentezlerler. Su ayrica, sahip oldugu 1si
kapasitesi sayesinde hlcrenin 1si durumunu ayarlar.

*Ortamdaki su orani kuflerin  gelismesi icin % 12’den,
bakterilerin gelismesi icin % 20’den fazla olmalidir.



Enerji kaynaklari

*Mikroorganizmalar glikoz, galaktoz, sakaroz, nisasta ve seluloz
gibi karbonhidratlari enerji kaynagi olarak kullanirlar.

*Ototrofik mikroorganizmalar enerji gereksinimlerini inorganik
maddelerin parcalanmasiyla veya glines enerjisinden
yararlanarak,

*Heterotrof olanlar ise bu yonden zengin olan organik
maddelerden saglarlar.

*Bir kisim mikroorganizmalar da organik asitler, alkoller, yaglar
ve metan gibi gaz yapisinda olan bilesiklerden bu amacla
yararlanirlar.



Karbon kaynaklari

*Karbon, bakterilerdeki makro ve mikro molekullerin yapisina
girdiginden ihtiya¢c duyulan dnemli bir maddedir.

*Hlicre sentezi icin ototrof mikroorganizmalar inorganik
bilesiklerden (6rnegin CO2‘den); heterotrof olanlar organik
maddelerden (butln gida maddeleri, yemler) yararlanirlar.

*Bu amacla, bakteriler protein bakimindan zengin bilesikleri
secerler.

*Mayalar glikoz gibi kiicik molekulli sekerlerden yararlanirken,
Streptomyces’ler kaucuk ve petrol gibi bilesikleri parcalayabilirler.

*Pek cok mikroorganizma icin zehirli olan fenol, Pseudomonas’ lar
tarafindan kullaniimaktadir.



Azot kaynaklari

*Azot kaynagindan faydalanma bakimindan mikroorganizmalar
arasinda buyuk farklar vardir.

*Baklagil koklerindeki yumrularda yasayan Rhizobium cinsi
bakteriler, toprakta yasayan Azotobacter, Streptomyces,
Clostridium ve Cyanobacter tirleri havada gaz halinde bulunan
azottan organik molekuller yapabilirler.

*Diger pek cok mikroorganizma ise protein, organik asit, amino
asit, amonyum tuzlari gibi hem organik hem de inorganik
kaynaklardan azot ihtiyaclarini karsilarlar.



