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Degisen Yildizlar
Bunyesel Degisen Yildizlar

Zonklayan Degisenler

— Cepheid ve Cepheid benzeri degisenler
* O Cepheidler ve W Virginisler
 RR Lyraeler
« Delta Scutiler
« SX Phoenicisler

— Erken tayf tirinden Mavi-Beyaz Degisenler (O ve B)
» Beta Cepheidler
« PV Telescopiiler

— Uzun Donemli ve Yari-Duzenli Degisenler
« Mira'lar
* Yari-Duzenli Degigenler
* Yavas Duzensiz Degigenler

— RV Tauri’ler

— Alpha Cygni Turu Degigenler

— Zonklayan Beyaz Cuceler

— Gunes Benzeri Salinim Gosteren Yildizlar



Cepheid_ve_WVirginis.ppt
Sefeid_ve_WVirginis.ppt
RR Lyrae Değişenleri.ppt
d Scuti Değişenleri.ppt
b Cephei Türü Değişenler.ppt

Tayf Turlerine llave Edilen Ek
Gosterimler ve Anlamlari

e emission lines: salma c¢izgisi gosteren
kK interstellar lines: yildizlararasi gizgiler
m metallic lines: metalik cizgiler

n nebulous lines (e.g., rapid rotation): bulutsu cizgileri
(orn. hizli donme)

n,pec peculiar lines : pekuler cizgiler
s sharp lines : keskin cizgiler

v,var variable lines : degisken cizgiler
w weak lines : zayif cizgiler



Kararsizlik Kusag!

« Yildizlarin zonklama yapmalarinin gecici bir olay oldugu HR
diyagraminda zonklayan yildizlarin bulunduklari konumdan
cikarilabilir. Zonklama yapan yildizlarin buyuk bir kismi HR
diyagraminda dar bir alanda (yaklagik 600-1100 K) ve neredeyse
anakola dik ve HR diyagraminin sagina kaymis bir bolgede
bulunurlar.

* Yildizlar evrimleserek bu alana geldiklerinde zonklamaya baslarlar.
Kararsizlik kugaginda bulunan butun yildizlar ortak bir mekanizma
lle zonklama yaparlar.

* Uzun donemli degisenler ise bu kararsizlik kusaginin disinda yer
alirlar.



Kararsizlik Kusag!
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Kararsizlik Kusag!

Polaris

10,000 6,000
surface temperature (Kelvin)

3,000

Cogu zonklama
yapan yildiz
kararsizlik kusagi adi
verilen bir bolgede
bulunurlar.

Bu bolgede bulunan
en yuksek
ISInimgucune sahip
yildizlar Cepheid
degisenleri olarak
adlandirilir.



Donem-Isinimgucu (Parlaklik) Bagintisi

— Cepheid degisenleri icin ortalama 1sinimgucu ile degisimin
donemi arasinda gorulen korelasyonu ifade eder.
— Ik defa Henrietta Leavitt tarafindan 1912 yilinda kesfedilmistir.

Cepheid turu degisen yildizlari i¢in uzun zonklama donemlerinde
yildizin daha parlak oldugu gosterilmigtir.

— Cepheid turu degisen yildizlarin 1s1k degisim donemlerinin
kolaylikla elde edilebiliyor olmasindan yararlanarak astronomliar
Cepheidlerin bunyesel parlaklhigini ve buradan uzakhgini
hesaplamaktadirlar.

— Eger gozlenen Cepheid bir baska galakside bulunuyorsa bu
durumda Cepheid’in uzakhgi dahil oldugu Galaksinin uzakliginin
bulunmasinda kullanilir.



Galaksimiz ve Yildiz Populasyonlari

« (Gunes ve onun etrafinda dolanan gezegenler, Samanyolu olarak
adlandirdigimiz Galaksimizin tGyeleridir ve yaklasik olarak 150-200
bin milyon yildiz bunyesinde barindirir. Butun olarak bakildiginda
mercek biciminde yassi bir sekle sahiptir ve spiral bulutsulara
benzer olarak merkezi kisminda yildiz sayisi fazla ve kollarda ise
yildiz sayisi azalan bir yapidadir.

« Galaksimizin temel duzlemindeki en buyutk capi yaklasik olarak 50
kpc=100000 1sik-yili kadardir. Gunes sistemimiz bu temel duzleme
yakin bir konumda ve galaksi merkezinden 8 kpc uzaklikta
Sagittarius takimyildizi yonunde bulunur.

« Gorsel bolgede Samanyolunun alinan gorunttlerinden galaksimizin
temel duzleminin belirlenmesi oldukg¢a kolaydir. Disk yapili
galaksimizi cevreleyen neredeyse kuresel yapiya sahip ve yildiz
yogunlugu daha az olan “Galaktik Halo” adi verilen bir kabugumsu
yap! mevcuttur. Bu kurenin ¢api yaklasik olarak 50 kpc'tir. RR Lyrae
tura degisenler yaninda, kuresel kimeler ve bagka degisen yildizlar
bu alanda bulunurlar.



...devam
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Yildizlararasi Madde

« (Galaksimizde mevcut yildizlar yaninda onemli
miktarda gaz, toz ve kozmik parcaciklar bulunur.
Galaksimizin kutlesinin yaklasik %5’inin gaz ve
tozdan olustugu dusunulmektedir.

« Toz genellikle “parlak yansima bulutsularinda” ve
“karanlik bulutsularda™ bulunur ve gorsel bolgede
gerceklestirilen gozlemiler ile ispatlanabilmektedir.
Galaktik duzlem uzerindeki spiral kollarda ve galaktik
merkez yoresinde ¢ok daha yogun bir sekilde bulunur.
Oyleki galaktik merkezin gorulmesi bu toz nedeniyle
Imkansiz hale gelmektedir.






...devam

« Hidrojen elementi galaksimizin her tarafinda mevcuttur,
fakat spiral kollarda yogunluk olarak daha fazladir ve
genellikle toz bulutlari ile baglantili durumdadir.

 Yildizlararasi ortamdaki gazin toplam kutlesi %90’larla
gosterilirken, toz miktari ancak %71 ile gosterilmektedir.

« Cogunlukla hidrojen (%60), helyum (%38) ve daha agir
elementler (sodyum, kalsiyum, demir vb.) %2 oranina
sahiptir. !!!



..devam

« Galaksimizin belirli bolgelerinde (¢ok sinirli alanlarda)
molekuler bulutlara iligskin tayfsal cizgiler
gozlenebilmektedir ve genellikle bunlar yeryuzu
kosullarinda kararli olmayan molekullerdir (orn. OH).

* Bu gaz yapilarin yakinliginda yildizlar mevcutsa, gaz
yap! uyariimis durumda bulunur ve parlak bulutsular
seklinde gorulurler (orn. Orion Bulutsusu).

* Bunun disinda notr hidrojen elementi (H I), 21 cm radyo
bolgede salmada bulunmasi, bu tur bulutlarin
konumlarinin belirlenmesinde onemli bir yontemdir.
Hidrojen bulutlarinin yaklasik %10’u yildizlarin isinimlari
tarafindan iyonize edilmektedir ve bu bolgeler H 1|
bolgeleri olarak adlandirilirlar.



Orion Bulutsusu




...devam

» Ozellikle toz'dan olusan yildizlararasi madde ¢ok kuguk
parcaciklardan olusur ve yildizlarin enerji dagilimlarinin
Incelenmesinde kizarmaya neden olmalari nedeniyle
gucluklere neden olur.

* Bunun yaninda bir toz bulutunun arka kisminda bulunan
yildizin 1sinimi, dalgaboyuna bagli bir sekilde kizarmaya
ugrar. Bu tdrden yildizlarin renk blgekleri, renk artiklarina
bagli olarak, ayni tayf tlriinden yildizlara gbre daha
baylk degerler alrr.



.devam

1952 yilinda Baade, yildiz populasyonlari kavramini ortaya
atan ilk kisi oImugtur Galaksimizin spiral kollarinda mevcut
yildizlarin (Pop 1), Galaksimizin ¢ekirdegi yoresinde bulunan
yildizlarin yapilarindan oldukga farkli oldugunu (Pop II) ortaya
koymustur.

Pop | olarak siniflandirilan yildizlarin cogunlukla galaksimizin
spiral kollarinda goruldugunu ve Pop Il yildizlarinin ise galaksi
merkezi, kuresel kumeler ve galaktik halo’da gogunlukla
bulunduklarini gostermisgtir.

Gunumuzde yapilan siniflamalarda ara siniflarin da bulundugu
bilinmektedir. Pop | yildizlari genellikle yeni yildiz olusumlarinin
halen gerceklestigi bolgelerde gorulen genc yildizlar temsil
etmek icin kullaniimasinin yaninda, Populasyon Il yildizlari
daha cok yasli yildizlari temsil etmek amaciyla kullanilir.



Populasyon | ve Il Yildizlari

Absorption lines almost exclusively from hydrogen: Population 1
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Populasyon | ve Il Yildizlari

TABLE 15-1

Stellar Populations

Population | Population Il
Extreme Intermediate Intermediate Extreme
Location Spiral arms Disk Nuclear bulge Halo
Metals (%) 3 1.6 0.8 Less than 0.8
Shape of orbit Circular Slightly elliptical Moderately elliptical Highly elliptical
Average age (yr) 100 million 0.2-10 billien 2-10 billion 10-13 billion

and younger



..devam

« Galaksimizde bulunan cisimlerin konumlari, Galaktik
Koordinat Sistemi ile verilir. Bu koordinat sisteminde: b
sembolu ile cismin galaktik enlemini; samanyolu
duzleminden olan acisal uzakligini gosterir. | sembolu ise
galaktik boylam olarak adlandirilir ve galaksi duzlemi
uzerinde, galaksi merkezi dogrultusundan olan acgisal
uzaklik olarak tanimianir.

« Gunumuzde kullanilan baska bir sistem ise R sembolu ile
gosterilen ve galaksi merkezinden cismin uzakligininin
temel duzlem uzerindeki izdusum uzakligini temsil eden
koordinat ile z sembolu ile temsil edilen ve ayni duzlem
uzerinde dikey dogrultudaki uzakhgi temsil eden
koordinat sistemidir. Ornegin Gunesimizin bu sistemdeki
koordinatlari R=8 kpc ve z=15 pc'tir.

Geri DoOn...




Yildiz Uzakhiklar

Astronomlar genellikle ilgilendikleri cisimlerin uzakliklarina gore
uygun birimler kullanmayi tercih ederler. Ornegin Gunes
Sistemimizdeki cisimlerin uzakliklarini belirtmek Uzere birim olarak
Yer-Glnes uzakliginin ortalama degeri olan 149.598x10° km birimini
kullanirlar ve bu degeri 1 AB olarak alarak diger cisimlerin
uzakliklarini gosterirler.

Galaksimizdeki diger yildizlarin uzakliklarini belirlerken kullanilan
birim ise parsek’tir ve kisaca pc olarak gosterilir. Bu isimlendirme
“parallax second” isminin kisaltiimasindan uretilmistir ve 1 AB
uzakliginin uzayda gordugu 1 yay saniyelik acinin paralaksi olarak
tanimlanmistir.

Bir baska uzaklik birimi 1sik-yilrdir ve 1s1gin bir yilda aldigi yol olarak
tanimlanir. (c=299793 km/sn).

Astronomik cisimlerin uzakliklarinin gosterilmesinde kullanilan bu
birimler arasindaki donusumler;

1 pc = 206265 AB = 3.2617 1s1k-yi1li

1 1s1k-yilh = 63239 AB



Paralaks Yontemi

Yer’in GUnes etrafindaki yoringesel
hareketi dikkate alindiginda yakin yildizlar,
uzaktaki yildizlara gore gokyuzu duzlemi
uzerinde ayni dolanma donemli bir yorunge
cizecektir.

Yildizlarin gokyuzu duzlemi Uzerindeki yer
degistirme miktari agisal olarak olculebilen
bir buyukluktur.

Paralaks acisi olarak adlandirilan bu
Olcumden yararlanarak, ozellikle Glnes’e
yakin yildizlarin uzakliklari duyarli bir
sekilde hesaplanabilmektedir.
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...devam

» Galaksimizdeki cisimlerin uzakliklari genellikle “kiloparsec (kpc)”
birimi ile gosterilir ve 1kpc=1000 pc'tir. Bu birimden daha buyuk bir
uzaklik birimi megaparsec (Mpc) ile gosterilir ve 1 Mpc=1000
kpc=10° pc=3.26 milyon isik-yil'na karsilik gelir.

* Yildizlarin goranur parlakliklari (m) ile mutlak parlakliklari (M) ve
gz.lakllk d(pc) arasinda kullanilan temel baginti Pogson ifadesinden

ulunur ve,

m-M =5 (log d(pc)— 1) + A

ifadesi ile verilir. Burada m-M ifadesi “uzaklik modulu” olarak
adlandirihir. Denklemde yer alan A (kadir biriminde) semboli
yildizlararasi ortamin neden oldugu kizarma ve sogurmayi dikkate
almak i¢in kullantlir.

A,=3.2Eg.,



Tayfsal Paralaks

Yildizlarin tayflarinin alinmasi ile onlarin Tayf Turleri ve Isinim Siniflari belirlenebilmektedir.
Fotometrik gozlemler sayesinde yildizlarin gorunur parlakliklari, m,, elde edilebilir.

Sayet gozlemlerde B ve V filtreleri kullanilirsa bu durumda gozlenen yildizin renk Olgcedi degerini
de elde edebilmek mumkundur. RO=B-V.

Bir yildizin tayf tlru ve/veya renk 0Ol¢egi biliniyorsa bu durumda H-R diyagraminda yildizin x
eksenindeki konumunu biliyoruz demektir. Ayrica yildizin 1gsinim sinifini da biliyorsak bu durumda
yildizin HR diyagramindaki konumunu yani kirmizi dev, dev veya anakol yildizi olup olmadigini
biliyoruz demektir.

HR diyagraminda yildizin konumunu belirledikten sonra onun mutlak parlakhgini, M, biliyoruz
demektir. Ya da bu amagla hazirlanmis referans kaynaklardan bu bilgiyi alabiliriz demektir. Ornek
olarak anakol yildizi (1isinim sinifi V) olan bir yildizin renk 6l¢egi 0.0 (6rn. A0 V yildizlari) degerine
sahiptir ve bu degerlere karsilik gelen yildizin mutlak parlakligi +0.9 olarak belirlenebilir.

Bu bilgilerden yararlanarak uzaklik modulunden,
m - M =51log(d/10) ve buradand =10 (m-M+5)/5

Uzerinde galistigimiz yildizin uzakhgini, d, parsek birimlerinde hesaplayabiliriz.

Pratikte bu yontem uzaklik belirlenmesinde ¢ok duyarli bir yontem degildir. Yildizlarin mutlak
parlakliklarindaki belirsizlik, 1sinim sinifina bagl olarak 0.7 ile 1.25 kadir kadar degisebilmektedir.
Bu ise hesaplanan uzaklik degerlerinde 1.4 ile 1.8 carpani kadar hataya neden olabilmektedir.

Yontem, trigonometrik paralaks yontemi ile uzakliklari belirlenemeyen yildizlar igin yine de 6nemli
bir bilgi bize verebilmektedir.

NOT. Yildizlararasi kizarma etkisinin olmadigi kabul edilmisgtir.



Hipparchos Uydusu

Hipparcos ("High precision parallax collecting satellite") ESA
tarafindan 1989 yilinda firlatiimis ve 3.5 yil gorev yapmistir.

Temel amaci duyarl astrometrik gozlemler yapmaktir. Bu sayede
yildizlarin 6z hareketleri ve paralaks degerleri gozlenmistir.

1997 yilinda yayinlanan Hipparcos katalogunda 100000 den fazla
yildizin yuksek duyarlilikli gozlemi bulunmaktadir. Katalogda 12™.4
kadirden daha parlak yildizlarin gozlemi bulunmaktadir. Paralaktik
acl olcumleri icin 0".001 yay saniyesi olgusunde duyarliliga sahiptir.



Hipparcos ve Tycho Veriler

Hipparcos
Hedef: 118000 yildiz
Parlakhik Siniri:  12.5 kadir
Astrometrik Ayirma: 0.001 yay saniyesi
Fotometrik Ayirma: 0.002 kadir
Tycho
Hedef: 1 milyon yildiz
Parlakhk Siniri:  11.5 kadir
Astrometrik Ayirma : 0.025 yay saniyesi
Fotometrik Ayirma : 0.06 kadir

1 yay saniyesi = 1 derecenin 1/3600’da birine karsilik gelir ve
yer bazli gorunur bolge teleskoplarinin tipik gdozlem siniridir.
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GAIA UYDUSU (ESA)

2013 yilinda firlatiimasi planlanan GAIA uydusunun L, noktasinda
yaklasik 5 yil gorev yapmasi planlanmistir.

Amaci ise Galaksimizin u¢ boyutlu olarak modellenmesi icin ¢cok
duyarl gozlemlerde bulunmasi olacaktir. Bu amagla 1 milyardan
fazla cismin gozleminin yapllmaS| planlanmaktadir. Bu ise Galaktik
yildiz sayisinin yaklasik % 1’ini olusturmaktadir.

Ayrica herbir yildizin ¢ok renk fotometrik gozlemleri de
yapilacagindan yildizlarin evrimlerinin ilk zamanlari ve sonraki
dinamik, kimyasal degisimleri ile birlikte Samanyolu Galaksimizin
olusum ve evrimi incelenebilecektir.

Ek olarak binlerce yeni gezegen sisteminin bulunacagi ve
yorungelerinin belirlenecegi dusunulmektedir. Bunun yaninda henuz
kesfedilmemis Gulnes Sisteminde bulunan kucuk boyutlu cisimlerin
kesfedilecegi dusunulmektedir.



Kappa Mekanizmasi

Yildizlarin merkezi bolgesi buzilmeye basladiginda i¢ kisimlarda sicakligin
artmasi ve sonug olarak termonukleer enerji Uretiminde artmaya neden
olacaktir. Bu enerji Uretimi surecine ¢ (epsilon) mekanizmasi adi verilir ve
yildizlarin merkezi ¢ekirdek bolgelerinde gergeklesir.

Baslangigta, zonklamanin yildiz ¢cekirdeginde ortaya ¢ikan boylesine bir
sure¢ sonucunda ortaya c¢iktigi dusunulmesine ragmen, daha sonra bu
dusuncenin hatali oldugu anlasiimistir. Zonklamanin temel nedeni yildiz
cekirdegini saran farkli katmanlardan kaynaklaniyor olmaliydi.

Sir Arthur Eddington, zonklayan yildizlar i¢in termodinamik isi makineleri
taniminda bulunmus ve yildiz ¢gekirdegini saran farkli gaz katmanlarinin
yildizin genislemesine ve buzulmesine neden olabilecegini ileri sirmustur.

Gaz katmanlari olarak farkli derecede isiI akisinin gerceklestigi ve 1sinin
yayillmasindaki farkliliklar dikkate alinmistir. Maksimum etkinin ortaya
cikabilmesi icin sicakligin en yuksek oldugu zamanlarda isinin gaz
tarafindan tutulmasi ve sicakligin en duguk oldugu zamanda ise 1sinin gazi
terketmesi gerekmektedir.

Bir bagka ifade ile zonklayan bir yildizda katmanlar, maksimum buzulmenin
gerceklesecedi zaman Olgeginde 1s1yl sogurmus olmasi gerekir.



Eddington, vana mekanizmasi olarak adlandirdigi bir ¢gozUm oOnerisinde
bulunmustur. Yildizin buzulmesi sonucunda i¢ kisimlardaki katmanlarin
daha opak davrandigi ve yildiz yizeyine dogru akan enerjiyi depoladigini
(engelledigini) ve sonug olarak bu enerjinin yildizin Ust katmanlarini disariya
dogru ittigini kabul etmigtir.

Katmanlarin disariya dogru itilmesi ile katmanlar seyreklegecek ve
depolanan isisal enerji kolaylikla kagabilecektir. Depolanan isi
katmanlardan salindiktan sonra ise katmanlar tekrar geriye, yani buzulme
evresine geri donecektir. Eddington’a gore bu yontemin isleyebilmesi icin
yildiz katmanlarinin i1siya karsi ¢ok hassas yapida olmasi gerekmektedir.
Yani katmanlarin buzulmesi ile opasite degerinin artmasi gerekmektedir.

Eddington’un vana mekanizmasinin basaril bir sekilde igsleyebilmesi, ancak
yildiz katmanlarindaki gazin kismi iyonize olmasi durumunda mimkunddr.
Bu kismi iyonize olmus katmanlarda, bluzulme gazin sicakhiginin artmasi
yerine daha fazla iyonize olma durumunu saglayacaktir. lyonizasyonun
artmasi opasitenin artmasina neden olacak, fakat bu durumda sicaklik
artmayacaktir. Digariya dogru akan enerji iyonizasyon katmanlari tarafindan
tutulacak ve bundan dolayi! bu katmanin yogunlugunu artiracaktir.



Artan basing¢ bu katmanlarin digari yonde itiimesini saglarak
katmanin yogunlugunun azalmasina ve iyonlarin atomlarla tekrar
birlesmesi yoluyla enerji salinimina yol acacaktir.

Sicaklik gok fazla azalmayacaktir, cunku iyonlar tekrar birlesme
yoluyla enerji saliniminda bulunur. Buradaki onemli nokta,
genisleme nedeniyle katmanlarin yogunlugunun azalacagl ve bu
nedenle de opasite degerlerinin azalacagidir. Bu katmanlar buzulme
sirasinda tekrar i1s1 hapsetmeye baslayacak ve ardindan genisleme
sirasinda ise bu tutulan 1s1y1 salmaya devam ederek baska bir
cevrimin baslamasiI mumkun olacaktir. Tanimlanan bu opasite
mekanizmasina « (kappa-) mekanizmasi adi verilir.

Geri DoOn...




Evre Hesabi

Yukaridaki denklemler kullanilarak, P donemi biriminde ifade
edilen, herhangi bir t zamaninda yapilan gozlemin bir onceki
mimimum anina (zamanina) gore hangi evreye dustugu
hesaplanabilir.

Buradaki E(t) ifadesi t anindan onceki minimum zamanina karsilik
gelen epoch sayisidir. Bu denklem yardimiyla ¢ok sayida elde
edilmis gozlemsel veri, tek bir baglangig zamanina gore grafike
edilebilir ve bu sayede bir ortalama isik egrisi olusturulur.
Genellikle bu iglem orten degisen yildizlarda oldugu gibi, dizenli
ISk degisimi gosteren sistemler icin kullanilir.

Zamanla ilgili olan butin hesaplamalarda Julyen Gand kullanilir.
Jilyen Guni, M.O. 1 Ocak 4713 tarihinde saat 12:00'da
baslayarak her gecen gun icin 1 sayisinin ilave edilmesi ve saat,
dakika ve saniye seklinde olan zamanin gun kesri seklinde Julyen
Gunu’ne ilave edilmesi ile bulunur.



...devam

Ornegdin RR Lyrae tiirli degisen yildiz olan VX Aps icin
boyle bir hesaplama yaparsak:
M=2434239.361+09.484578-E

seklinde verilen 1sik elemanlarini kullanarak t=2434540.550
zamanina karsilik gelen evresi,
4540.550 - 4239.361
0.484578

=621.5491

degerinden tam kismi (621: 621'nci gevrim) cikarildiktan
sonra kalan 0.5491 istenen evre degeridir. Bilgisayarlar
sayesinde c¢ok farkli t degerleri icin istenen evre degerleri
kolaylikla hesaplabilir.

Geri Don...



Julyen Gunu veya Julyen Tarihi

Astronomik gozlemlerde hesaplamalarin yapilabilmesi igin
Julyen Takvimi veya Julyen Zamani kullantlir.

Julyen Takvimi kavrami, 1581 yilinda Joseph Justus Scaliger
tarafindan ortaya konmustur. Cesitli astronomi yilliklarinda bulunan
tablolar yardimiyla istenen herhangi bir zamana karsilik gelen julyen
gunu 0 Ocak tarihine kargilik gelen sayinin bilinmesi durumunda
kolaylikla hesaplanabilir.

Ornegin 29 Mayis 1968 tarihi icin Julyen guni hesaplanmak
istendiginde tablolardan 0 Ocak 1968 tarihi icin=2439856 degeri
bulunur, ardindan 31+29+31+30+29 sayisi ilave edilerek 29 Mayis
1968 tarihi icin= 2440006 degeri bulunur.

Genellikle birimi olan gun dikkate alinmaz ve yalin sekilde
kullanilir. Julyen GUnu hesabini yapmak i¢in kullanabileceginiz ¢cok
saylida yontem bulunmaktadir, bunlardan birkacgi Astronomide Veri
Analizi | dersinde gosterilmektedir.



.devam

Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta Julyen GUni’nin 6gle
saatinde, gun degistirmesidir. Bu nedenle Julyen Gunu takvim
tarihinden bir sonraki gune 12 saat sonra gecer. Bu bilginin
verilmesindeki temel neden, gegmiste yaylnlanan bazi yayinlanmis
verilere iligkin zamanlar igin Julyen GUnU’'ndn bu taniminin
kullaniimamig olmasidir. Burada 0.5 gunluk bir fark ortaya cikabilir
dolayisiyla bu sekilde yayinlanmis veriler kullaniimasi gerektiginde bu
farki dikkate alarak igslemler yapilmasi gerekmektedir.

Saat, dakika ve saniye, gunun kesri seklinde kullanilir ve
genellikle kisa dénemli degisen yildizlar icin 3 veya daha fazla digitte
verilir ve UT biriminde hesaplanir. Cesitli yayinlarda bu donusumlerin
yapilmasi icin tablolar bulunur, fakat ginumuzde mevcut hesap
makinalari ve bilgisayarlar sayesmde son derece kolay bir sekilde
hesaplanabilmektedir.

UT 15:32:20 — Giin Kesri= 15/24+32/(24*60)+20/(24*60*60)



.devam

Hizli degisen yildizlarda birka¢ ginden daha kisa sureli degisimler
gorulebilmektedir. Isigin hizinin sonlu olmasi nedeniyle gozlenen zamanlar
uzerinde duzeltmelerin yapilmasi gerekmektedir.

Eger ekliptik duzlemi dogrultusuna yakin bir degisen yildizin gozlemi
yapiliyorsa, yildizdan gozlemciye ulasacak 1s1gin zamani, Gunes’e
ulasacak 1s1gin zamanindan 8 dakika daha erken olacaktir. Gunes’in arka
tarafinda olmasi durumunda ise ayni 11k 8 dakika daha ge¢ gozlemciye
gelecektir. Bu tur farkhliklarin ortadan kaldirilmasi igin gozlem zamanlari
Gunes merkezine indirgenir ve bu indirgemeye I1sik-zaman diizeltmesi adi
verilir (Heliocentric Correction).

Bu duzeltme miktari yildizin ekliptik duzlemine gore konumuna baghdir.
Kutuplarda ise sifir degerine sahiptir. Hesaplamalarda kullanilacak formul,

Isik-zaman dizeltmesi= -09.0057 x R x cos 3 X cos (L— 1)

seklindedir. Burada R, Yer-Gunes uzakligi ve 1 degerinden ¢ok az farkli
degerler almaktadir. L ise Gunesin gozlem anindaki boylami, A ile 3 ise
yildizin ekliptik koordinatlarini gostermektedir. Isik-zaman duzeltmesi
yapilmis olan zamanlara (heliocentric dates) gines merkezli zamanlar adi
verilir ve gunes sembolu ile gosterilirler.

Geri Don...
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Evolutionary Tracks off the Main Sequence
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Hertsprung Boslugu

Hertzsprung boslugu, kume yildizlari i¢in olusturulan HR
diyagramlarinda ilk defa gorulmustar. Ejnar Hertzsprung, HR
diyagraminda A5-GO tayf taru arasinda ve +1 ile -3 mutlak
parlakliklar arasinda yildiz bulunmadigini goren ilk kisi olmustur.

Hertsprung boslugu, yildizlarin evrimleri sirasinda gectikleri bir
bolgedir. Evrimsel agcidan merkezi hidrojenini yakmig, fakat henuz
merkezi helyumunu yakmaya baslamamig yildizlardan
kaynaklandigi dusunulmektedir.

Gergekte bu evrede yildizlarin bulunmasi gerekiyor, fakat HR
diyagramindaki bu bolgeyi yildizlarin hizli gegmesi (bin yillar
duzeyinde bir zaman igcerisinde) nedeniyle gozlenebilen yildiz sayisi
son derece azdir.

Hipparchos uydusu gozlemileri ile ¢izilen HR diyagramlarinda bu
bolgede yildizlarin bulundugu gorulmektedir.
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