ICME SUTU TEKNOLOJiSI

Girig

igme sitl teknolojisi Griinleri, stti sivi halde, direkt olarak tiiketicilerin kullanimina sunmak amaciyla
uretilen Grdnlerdir. Bu kapsamda ticari olarak, icme sitleri “pastorize sut” ve “UHT sterilize sut” adi
altinda iki grupta toplanabilir.

Sitdn direkt olarak tiketime sunulabilmesi igin, kontrolli kosullarda isil isleme tabi tutulmasi ve bdylece
halk sagligi agisindan giivenilir hale getirimesi gerekir. Uretim kosullari ne kadar iyi olursa olsun, siitte
degisik tirde ve sayida mikroorganizmalarin bulunmasi kaginiimazdir. Bu mikroorganizmalar, uygun
kosullar altinda sltte kisa surede ¢gogalarak sutun niteliklerinin bozulmasina ve sonugta tiketilemez hale
gelmesine yol acabilirler. Cig sutte, ayrica, patojen, diger bir ifadeyle insanlarda hastalik yapan
mikroorganizmalar da bulunabilir. Kontrolli i1s1 uygulamasi ile patojen mikroorganizmalar tamamen,
sutin niteliklerini bozan diger mikroorganizmalar da blylUk oranda yok edilmektedir. Boylece st
mikrobiyolojik olarak guvenilir bir hale getiriimekte, fakat ayni zamanda besin degerinin zarar
gérmemesi, tadi ve kokusu bagta olmak lGzere dogal niteliklerinin degismemesi hedeflenmektedir.

Cig sute kontrolli kosullarda 1s1 uygulamasi pastérizasyon ve sterilizasyon olmak Uzere iki yéntemle
gerceklestirilir. Bu yontemler de kendi i¢lerinde asagida gosterildigi sekilde gruplandirilabilir:

Pastorizasyon
Uzun sdureli (kesikli) 1sitma (LTLT) 62-65°C’de 30-32 dakika
Kisa sureli isitma (HTST) 72-75°C’de15-30 saniye
Yiksek sicaklikta isitma (HP) 85-127°C’de 2-4 saniye

Sterilizasyon
Klasik sterilizasyon (sisede veya kutuda) 110- 120°C’de 20-40 dakika
Ultra-ylksek sicaklikta (UHT) sterilizasyon 135-150°C’de 2-20 saniye
indirekt yolla UHT sterilizasyon
Direkt yolla (enjeksiyon veya inflizyon) UHT sterilizasyon

Pastorizasyon, sitteki patojen mikroorganizmalari tamamen yok etmek, dayanim suresini kisaltan
diger mikroorganizmalari yiksek oranda ortadan kaldirmak, bdylece tiketici igcin guvenli ve belirli
dayanim suresine sahip bir Urin elde etmek amaciyla uygulanan isil islemdir. Ticari pastorize sut
uretiminde genellikle kisa slreli (HTST=High-Temperature Short-Time) Isitma ydntemi
uygulanmaktadir. HTST pastdrizasyon sutin besleyici niteliginde dnemli bir kayip meydana getirmez,
tadi ve go6rindsinde ¢ok az degisim vyaratir. Pastdrizasyon iglemiyle patojen olmayan
mikroorganizmalarin sayisinda belirli dizeyde bir azalma saglanabildigi ve enzimlerin de yalnizca bir
kismi inaktif hale getirilebildigi icin pastérize sitin dayanimi sinirli olup, buzdolabi sicakliginda birkag
gunddar.

Sitin birkag glinden daha uzun siire saklanabilmesi sterilizasyon islemiyle mimkin olmaktadir.
Sterilizasyon iglemi ile vejetatif hicrelerin %100’U, sporlarin blyulk bir kismi yok edilir, enzimler daha
yuksek oranda inaktif hale getirilir, sonucta sitin dayanim suresi uzar. Klasik sterilizasyon olarak
bilinen uygulamada, sit 6n 1sitma ve homojenizasyon islemlerinden sonra siselere (veya kutulara)
doldurulur, siselerin agizlari kapatilir ve otoklavda 110-120°C’de 20-40 dakika slreyle buharla isitma
yapilir. Klasik sterilizasyon sutte keskin pismis tat ve esmer bir renk olusumuna, proteinlerin besleyici
niteliginde bir miktar azalmaya ve belirli vitaminlerin kayba ugramasina yol agar.

Isil islem sicakhigindaki her 10°C’lik artigla birlikte sutteki bakterilerin yok edilme hizi 6nemli diizeyde
artmakta, buna karsin kimyasal degisimler daha yavas bir hizda meydana gelmektedir. Buna gore, klasik
sterilizasyon sicakliklarindan daha ylksek sicakliklara ¢ikildiginda, érnegin 135-150°C arasinda, klasik
sterilizasyonda saglanan bakterisit (bakteri éldurici) etkiye esit bir etki saglamak, fakat ayni zamanda
sutin kimyasal niteliklerindeki degisimleri en az dizeyde tutmak igin yalnizca birkag saniyelik bir islem



siresi yeterli olmaktadir. Ornegin, 121°C’de 8 dakika siireyle uygulanan bir islemin sagladi§i bakterisit
etkiyi elde etmek igin 145°C’de 1.2 saniye yeterli gelmektedir. Bu prensipten hareketle gelistirilen 1sil
islem uygulamasina Ultra Yiksek Sicakhkta (UHT=Ultra High Temperature) sterilizasyon adi
verilmektedir. UHT sterilizasyonda sporlar dahil vejetatif hiicrelerin %100’UG yok edilmekte, sitin rengi
ve tadi klasik sterilizasyondakine goére daha az degisime ugramakta ve sit aseptik kosullarda, i1sik ve
oksijen gecirmeyen ambalajlara dolduruldugunda sogukta 6 ay, oda sicakliginda 3 ay sureyle niteliklerini
korumaktadir.

Cig Siitiin isletmeye Kabulii ve Kalitesinin Kontrolii

Sitler isletmeye, dogrudan, Ureticiler tarafindan gugimler icerisinde getirilebildigi gibi, sit toplama
merkezlerinden tankerlerle de tasinabilir. Her iki durumda da sutlerden 6nce 6rnek alinarak belirli kontroller
yapilir ve situn isletmeye kabul edilebilecek nitelikte olup olmadigi saptanir.

Pastorize ve UHT sterilize icme sitl Uretiminde kullanilacak ¢ig sitlerde aranan nitelikler sunlardir:

Sat saglikli hayvanlardan sagilmis olmali.

Satun sagimi hijyenik kosullarda yapilmis olmali.

Sagimdan sonra sit hizla sogutulup, isletmeye ulasincaya kadar sogukta muhafaza edilmis olmali.
Duyusal nitelikleri, yani kokusu, gérinisu, tadi degismemis olmali.

Kimyasal bilesimi standartlara uygun olmal.

igerisine hile amaciyla higbir madde katimamis olmall.

Bakteri icerigi disUk olmali, 6zellikle pastorize sut Uretiminde kullanilacak ¢i§ sutte termodurik bakteri
sayisinin; UHT sterilize retiminde kullanilacak sitlerde de psikrotrof bakteri sayisinin az olmasina
dikkat edilmeli.

= Lipolitik ve proteolitik enzim aktivitesi distk dizeyde olmali.

Cig sit kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan kontroller sunlardir:
a) Sut alim platformunda;

Sicaklik.

Yogunluk.

pH degeri.

Temizlik derecesi (sediment testi yardimiyla).

Protein stabilitesi (alkol testi yardimiyla, pastorize siit igin %68’lik; UHT sterilize sit icin %72’lik alkol
kullanilarak).

= Duyusal nitelikler (gértinug, koku gibi).

b) Laboratuvarda:

Titrasyon asitligi.

Yag ve kurumadde orani (gerekirse protein orani).

Toplam bakteri sayisi.

Boya indirgeme testi (Resazurin testi).

Donma noktasi (su katildigindan siipheleniliyor ise).

Peroksidaz testi (Sitlin 6nceden isitildigindan sipheleniliyor ise).
Karbonat, soda, hidrojen peroksit vb néturleyici maddelerin aranmasi.
Antibiyotik, deterjan kalintisi gibi inhibitdr maddelerin aranmasi.

Gerekli kontrollerden gegirilip isletmeye kabul edilen sitlerin 6nce miktar belirlenir. Miktarin belirlenmesi
hem st bedelinin 6denmesi hem de isletmenin Gretim planlamasi yapmasi agisindan gereklidir. Miktar
agirhk veya hacim olarak tayin edilebilir. Sit miktarinin agirlik olarak belirlenmesinde 6zel sit alim
terazilerinden yararlanilir. Tartim aletinin bakimi gerektigi sekilde yapilmali, hassasiyeti hergun kontrol
edilmelidir.

Sitin isletmeye gugumlerle tasindidi durumlarda, gigumler tasiyici bir bant tGzerinde otomatik olarak



teraziye iletilir, kapaklari agilarak icerisindeki sut terazinin tankina bosaltiir. Tartim yapilip st miktari
kaydedilir. Sttlin tagsinmasinda tanklar veya 6zel sit tankerlerinden yararlaniliyorsa, tartim islemi baskilde
yapilir. Tanker dolu iken ve siitiin bosaltiimasindan sonra tartilir ve aradaki fark stit miktari olarak kaydedilir.

Akis halindeki sit miktarinin belirlenmesinde hacim dlgme cihazlarinin (sayaglar) kullanilmasi pratik agidan
yarar saglar. Bdylece, tank, tanker veya benzeri yerlerden kolaylikla st 6rnegi alinabilir.

Sat miktar belirlenirken, godunlukla yag miktari da belirlenir. Yag miktarinin belirlenmesi, hem Ureticiye
o6denecek ¢i§ sit bedelinin hesaplanmasi hem de son Uriinde bulunmasi gereken yad oranina gore
standardizasyon yapilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Sitin igletmeye tasinmasinda kullanilan ekipmanlar her tasima isleminden sonra temizlenmeli ve
dezenfekte edilmelidir. Bosalan gigim ve tankerlerin igerisinde bir miktar sit kalabilir. Bu sut kalintilari
temizlenmedigi takdirde, kisa sure igerisinde mikroorganizmalarin hizla gogalmasina neden olur ve bir
sonraki tagima sirasinda 6nemli bulagsma kaynagi haline gelirler.

Siitlin Depolanmasi

Sut isletmeye kabul edildikten sonra isleninceye kadar depolanmasi gerekir. Sttlin depolanmasinin baslica
iki amaci vardir:

a) Isletmeye kabul edilen siitler degisik yerlerden geldigi ve farkli miktarlarda oldugu igin, bilesim ve kalite
yoninden farkhlik gosterirler. Bu sitler depolama tanklarina alinip harmanlanmak suretiyle isletmede
belirli bilesim ve kaliteye sahip bir hammadde olusturulmasi saglanmis olur.

b) Sdtin isletmeye kabull kisa sirede bitebilir ya da giin boyunca devam edebilir. Ayrica tankerlerle gok
fazla miktarda veya gligumlerle azar azar sut gelebilir. Bdyle durumlarda isletmede planli bir Gretim
yapmak mimkin olmayabilir. Bu nedenle, sutiin depolanmasi isletmenin dizenli ve sirekli bir Gretim
faaliyetinde bulunmasini saglar.

Depolama tanklari agagidaki 6zellikleri tagimalidir:

= Sitin niteliklerini bozmayacak bir materyalden yapilmis olmalidir. Bu amaca en uygun materyal
paslanmaz celiktir. Ancak paslanmaz gelik pahali oldugu icin, gogunlukla tankin sutle temas eden i¢
yuzu bu materyalden yapilir. Tankin disi uygun bir sacla kaplanir ve metalik bir boyayla boyanir.

= Tankin i¢ ve dis yuzl arasinda 5-7.5 cm kalinhdinda bir izolasyon tabakasi bulunmalidir.

= Tankin sitle temas eden ylzeyleri diizglin ve parlak olmali, kaynak yerlerine iyi bir polisaj uygulanmis
olmaldir.

= Kolay temizlenebilecek bigimde tasarlanmig olmali, keskin koéseler ve derin gukurlar bulundurmamaldir.

=  Temizlik, bakim gibi igler icin tankin tst kisminda, bir insanin girebilecegi buyUklikte kapagi olmalidir.

= Tankta, sicakhigi gésteren bir termometre, st miktarini gdsteren bir diizenek, bir karistirici, dolum ve
bosaltma islemlerinin kolay yapilabilmesi i¢in tank hacmina uygun boyutlarda havalandirma ventili ve
sutten 6rnek almak igin bir musluk bulunmalidir.

= Tank donanimlarina ait baglantilar ve boru giris gikislari sitiin bulasmasini énleyecek sekilde yapilmis
olmaldir.

St depolama tanklari genellikle silindirik bigimlidir, yatay veya dikey tipte olabilir. Dikey tanklar daha az yer
kaplar, fakat daha yliksek alanlara ihtiyag gosterirler. Tankin sekli isletmenin durumuna goére belirlenebilir.

Depolama tanki igletmenin iginde Uretimle ilgili olmayan bir bélimde yer alir. BlyUk kapasiteli isletmelerde
ise, silo tipi tanklar kullanilir ve bunlar bina disinda, fakat kapaklari isletme iginde olacak sekilde yerlestirilir.

Depolama tanklarinin kapasitesi isletmenin kapasitesine ve sitl bekletme slresine bagli olarak degisir.
igme siitli Gretiminde, ézellikle UHT sterilize siit Giretiminde, isletmeye kabuliinden sonra siitiin sogutulmus
halde 1 ginden daha fazla sUreyle depolanmasi istenmez. Clnki sogukta psikrotrof mikroorganizmalar
cogalabilir ve sayica belirli bir dizeye ulastiklarinda 1sil isleme dayanikh lipolitik ve proteolitik enzimler
salgilarlar. Bu durum, isil igslem uygulamasina tabi tutulduktan sonra sogukta uzun sureyle depolanan UHT
sterilize sutun tadi ve gorinusiunde bazi kusurlara yol agabilir.



Siitiin On iglemlere Tabi Tutulmasi

isletmeye kabul edilen ¢ig siit pastérizasyon veya UHT sterilizasyon islemlerine tabi tutulmadan énce
asagidaki 6n islemlerden gegirilir :

Klarifikasyon (sUtteki yabanci maddelerin temizlenmesi)
De-aerasyon (sut icindeki havanin ve yabanci kokularin giderilmesi)
Separasyon (sut yaginin ayrilmasi)

Sat yaginin standardizasyonu

Homojenizasyon

- Klarifikasyon

Sagimdan sonra Uretim alanlarinda suitteki kaba kirler temizlenmis olmakla birlikte, isletmeye kabul edilen
sutlerin islenmeden 6nce daha hassas bir temizlik islemine tabi tutulmasi gerekir.

Organik ve inorganik yabanci maddelerin site gegisi, sagim sirasinda ve sutln isletmeye nakli sirasinda
olabilir. Ahir temizliginin ve sadim sirasindaki hijyenik kosullarin yetersiz olmasi halinde sutte kirlilige yol
acan maddeler yiksek bir dizey gdsterir.

Kiguk isletmelerde, gugumler icerisinde gelen sutler sut alim terazisine bosaltilirken, dnce terazinin Gzerine
yerlestirmis bir tiilbent veya tel siizge¢ yardimiyla siizlllr. Bu yolla sadece sltteki kaba kirler ayrilir. Stizme
isleminde tllbent kullaniliyor ise, bezin bulagsma kaynagi haline gelmemesi igin sik sik temizlenip dezenfekte
edilmesi gerekir.

Blylk kapasiteli isletmelerde, tartim isleminden sonra boru hattina monte edilmis olan boru tipi bir filtre
yardimiyla sutteki kaba kirler temizlenir. Boru tipi filtreler paslanmaz celikten yapilmis olmali, sik sik
temizlenmeli ve sterilize edilmelidir.

Daha etkin bir temizleme islemi, ancak, merkezka¢ kuvvet etkisine dayali olarak ayirma yapan ekipmanlar
yardimiyla gerceklestirilebilir. Merkezka¢ kuvvet etkisiyle ayirma, farkli yogunluga sahip bilesenlerden
olusan bir karisimin bir merkez etrafinda hizla déndurtlmesi halinde yogunlugdu fazla olan unsurlarin dista,
yogunlugu az olan unsurlarin da i¢ tarafta toplanmasi esasina dayanmaktadir.

Merkezkac kuvvet etkisiyle sutiin temizlenmesi islemine “klarifikasyon”, bu amagla kullanilan cihazlara da
“klarifikator’ adi verilmektedir. Klarifikatorlerle gerceklestirilen temizleme isleminde ¢api 4-5 mikron olan
yabanci maddeler ve bakteriler siitten ayrilmaktadir. Capi daha kiiglk olan bakteriler ise sitte kaldigi

ve ¢ogdalma egilimi gosterdikleri icin temizleme isleminden sonra sutin fazla bekletimeden pastorize
edilmesi gerekmektedir.

Sut endustrisinde merkezkag kuvvet etkisiyle ayirma islemi sadece sutin klarifikasyonu amaciyla degil, st
yaginin ayrilmasi (separasyon) ve sutin yag orani yoninden standardizasyonu amaciyla da
kullaniimaktadir. Bu uygulamalarda kullanilan cihazlara “krema separatoérii” denilmektedir. Klarifikasyon,
separasyon ve standardizasyon iglemlerinin hepsini birden gergeklestirebilen separatorler de vardir. Bu tip
separatorler “liniversal separator” olarak adlandiriimaktadir. St isletmesinde Universal separator var ise,
ayrica klarifikator kullaniimasina gerek yoktur.

Bir separatoriin en dnemli pargasi tamburdur. Tambur, esas olarak bir govde icerisine yerlestirilmis, Ust Uste
dizili ayirma c¢anaklarindan ibarettir. Konik bigimdeki ayirma ¢anaklari paslanmaz celikten yapilimistir,
kalinliklan 0.4 mm, disg ¢aplari 200-300 mm, yatayla yaptiklar a¢i 45-60° kadardir. Canaklarin dis
yuzeylerine pimler yerlestiriimistir. Bu pimler sayesinde, ¢anaklar tst Uste dizildiklerinde, ¢anak yuzeyleri
arasinda 1-3 mm kadar bir bosluk olusur. Kanal adi verilen bu bosluklarda st ince bir film katmani halinde
dagilir, bdylece santriflij kuvvetin etkisi artirilmig olur. Tamburun alt kisminda tamburun ddnmesini saglayan
bir motor bulunur. Tambur déndlgiinde, canaklar da dénmeye baslar. Sttin separatére girisi yukaridan ya
da asagidan olabilir.



Klarifikatorlerle krema separatorleri tasarim ve galisma prensibi bakimindan birbirlerine benzerdir. Fakat,
canaklarda ve krema ayirma kisminda bazi farkliliklar vardir. Krema separatorlerinde, ¢anaklarin lizerinde
delikler bulunur, bunlar ¢anak Gzerine merkezden belirli bir uzaklikta olacak sekilde yerlestirilmistir. Ayrica
canak sayisi 120’ye kadar ¢ikabilir. Klarifikatorlerin ganaklarinda delikler yoktur ve ¢anak sayisi kapasiteye
g6re 10-20 arasinda degisebilir. Krema separatérlerinde biri krema, digeri de yagdsiz sut i¢in olmak tzere 2
adet, klarifikatorlerde ise 1 adet ¢ikis borusu vardir.

Klarifikator yardimiyla st asagida anlatildidi sekilde temizlenir:

1. Klarifikatdre giren sut taban kisminda bulunan dagiticiya gelir.

2. Buradan separatér camuru birikme boslujuna geger ve ¢anaklar arasindaki kanallarda ince bir film
katmani halinde yayilir.

3. Merkezkag kuvvet etkisiyle sutlin igindeki kirlilik unsurlari sttten ayrilir ve separatér gamuru boslugunun
dip kisminda birikir.

4. Temizlenmis olan sut ayirma ¢anaklarinin dis ylizeyinden yukari dogru ylkselerek ayirma bosluguna
geger ve ¢lIkis borusundan disar atilir.

Klarifikasyon sirasinda tamburun devir sayisi dakikada 5000-6000 arasinda degisir. Kullanildiktan sonra
separatdr sokulir, tamburu temizlenir, kurutulur ve monte edilerek yeniden kullanima hazir hale getirilir.

Universal separatérlerde separatdr camurunu otomatik olarak gévde digina atan diizenekler vardir, béylece
camuru temizlemek igin separatoriin durdurulmasina gerek kalmadan daha uzun sureyle calisilabilir.
Separatér gamuru tamburun gevresinde bulunan bir yarik veya belirli bolgelerdeki tahliye deliklerinden
digsari atiir. Tamburun alt kismi dikey ydonde hareketli olup, yukariya c¢iktiginda yarik kapanir, asagiya
indiginde ise yarik agilir. Separator ¢alisirken, alttan basingli su verilip tamburun alt kismi yukari dogru itilir,
bdylece yarik kapali tutulur. Su basincinin diigsmesi alt gévdenin asagi inmesine neden olur. Buna gore, 30-
60 dakikalik araliklarla su basinci dusurilip yarngin ¢ok kisa bir slreyle agik kalmasi saglanarak sutten
ayrilan pislikler disari atilir. Bu islem ¢ok kisa streli oldugu igin sittin disari atilmasi s6zkonusu degildir.

Normal kosullarda sitten ayrilan kir (sediment) miktari 10 tonda 1 kg kadardir. Asitligi yukselmis sitlerde
kir miktar fazladir. Separatér camurunun igerisinde kil, deri dékunttsu gibi yabanci maddeler, alyuvar ve
akyuvarlar, az miktarda protein topaklar ve bakteriler bulunur. Separatér camurunun kimyasal bilesimi
asagidaki gibidir:

Su % 70-75
Yag % 34
Proteinler % 15-20
Kal % 2-3

Diger organik maddeler % 2-3

Separatér camuru bilesim bakimindan zengin bir durum sergiledigi icin, hayvan besleme alaninda
kullanilabilir. Ancak, hayvan yemi olarak kullaniimadan énce buhar ve zararsiz kimyasal maddelerle sterilize
edilmesi gerekir.

- Deaerasyon

Yeni sagiimis bir sutte yaklasik %6 oraninda hava bulunur. Sutteki hava miktari, sagimdan sonraki islemler
ve isletmeye tasima sirasinda artis gosterir ve %10’a kadar yukselebilir. Site uygulanan mekanik islemlerin
sayisi arttikga suite daha fazla hava karigir. Sttlin ciftliklerde sogukta bekletiimesi siitte daha fazla havanin
¢b6ziinmesine yol agar, dolayisiyla soguk sutte hava miktari fazladir.

Sat icindeki hava teknolojik uygulamalar sirasinda 6nemli sorunlar yaratabilir. Bu nedenle, sitin
islenmeden 6nce deaerasyon islemine tabi tutulmasi gerekir. Sitte bulunan havadan kaynaklanan baslica
sorunlar sunlardir:

= S{tdn 6lgimi dogru bir sekilde yapilamaz.
= Separatériin krema ayirma etkinligi azalir.
= Plakall pastorizatorlerin 1sitma ylzeylerinde isi iletimi azalir.



Hava st icerisinde 3 halde bulunur:

- Co6zinmus halde

- Bagl halde

- Dagilmig (dispers) halde

Satun islenmesi sirasinda pratik agidan sorun yaratan hava tipleri ¢éziinmus ve dagilmis halde bulunan
havadir.

Cig sut sagim, depolama, tagsima ve temizleme sirasinda gevredeki yabanci kokulari ¢ok kolay absorbe
etme yetenegindedir. Ayrica, ¢iJ sutteki enzimatik faaliyetler de kot kokulara neden olabilir. Stite gegen
yabanci kokular genellikle isil islem sirasinda uzaklastirilamaz. Dolayisiyla hem sutiin kot kokusunun
gideriimesi hem de sutte ¢dézinmus ve dagiimis halde bulunan havanin uzaklastiriimasi igin deaerasyon
islemine gerek duyulur.

Deaerasyon a) siit toplama merkezlerinde, b) isletmede sit alimi sirasinda veya c) isleme hattinda
yapilabilir.

Siit toplama merkezlerinde deaerasyon

Sit tankere doldurulurken miktarinin dogru olarak oélc¢llebilmesi icin dnce bir hava separatérinden
gegirilir. Bu amagcla tankerin arkasindaki kabin igine yerlestiriimis olan pompa ekipmanindan yararlanilir.
Cihazin hortumu (1) stt kabina ya da tanka baglanir ve siit bir stizgegten (2) gegerek hava separatoriine
(4) pompalanir. Hava separatoriinde siit seviyesi ylkselirken haznede bulunan samandira yukariya
dogru yukselir ve belirli bir seviyeye gelince haznenin tepesindeki valfi kapatir. Haznenin igcinde basing
artar ve bunun sonucunda kontrol valfi (6) acilir. SGt 6lgu Uinitesinden (5) valf grubuna (7) dogru akar ve
oradan da tankerin tankina dolar.

Siit aiminda deaerasyon

Satan tankerlerle isletmeye nakli sirasinda yoldaki sarsintilar nedeniyle sttte dispers halde bulunan
hava miktari artar. Bu nedenle, sutiin igletmeye kabull yapilirken miktarini dogru olarak él¢ebilmek icin
once bir hava separatériinden gegirilmesi gerekir. Hava separatérinin girigi, tankerdeki st tankinin
¢ikis borusundan daha asagi bir seviyede olmalidir. ClUnki sitiin hava separatériine iletimi pompa ile
degil yercekimi etkisiyle gerceklesmektedir. Sistem elle ya da otomatik olarak calistirilabilir. Kiigiik hava
kabarciklari bu yolla ortamdan ayrilamaz.

isleme hattinda deaerasyon

Suatteki ¢dzindr hava ile dispers haldeki kiiglk hava kabarciklarinin etkili bir sekilde ayrilmasi ancak,
vakum altinda deaerasyon islemi ile mumkin olur. Bu amagla, isleme hatti Gzerinde yer alan
ekspansiyon tankindan yararlanilir.

Vakum altinda deaerasyon igin, sut 6nce plakali pastérizatérde 68°C’ye kadar 6n isitma islemine tabi
tutulur, buradan ekspansiyon tankina gonderilir. Tankta sitlin sicakhdi hizla 60°C’ye diger. Dislk
sicaklik ve basing altinda kaynama sonucu ¢dzinir gazlar buharlasir. Sitten ayrilan su buhari ve gazlar
tankin i¢ kismina yerlestiriimis olan bir yogusturucuya gecger, burada su buhari yodusarak sute geri
doner. Sut asagiya dogru hizla akarak tanki terkeder. Hava ise yogusamayan gazlarla birlikte tanktan
disari atilr.

Vakum tankindan ¢ikan sut separasyon, standardizasyon ve homojenizasyon uygulamalari igin igsleme
hattina pompalanir.
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