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seklindedir.
Integral carpany; 1= of Pdx
=k dt
e B kit @)
nekit=- j kyeKitdt +C (3)
ne‘k![=% ekity ¢ @)
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t=0igin n =N baslangic kogulundan,

c=N-% )

K

bulunur. C'nin degeri (4)' de yerine yazilirsa,

nekit=k2 o kit N K2
K K

I]=€k1t [N = ﬁ].pﬁ (6)

bulunur.

Ornek 1.14 : Kesikli caligan tepkime kabinda bulunan sivi benzen, igine pliskiirtiilen
klor gaz ile klorlanmaktadir. Reaktér gok iyi kangtiilmakta ve génderilen klorun tamami
tepkimeye girmektedir. Reaktorden yalmizca tepkimede olusan hidrojen Kloriir gaz:i
¢ikmaktadir. Maksimum monoklorbenzen verimi elde etmek icin reaktdre verilmesi gereken
klor gazi miktarmu hesaplaymz. Tepkimenin 55 °C' da izotermal olarak gerceklestigi ve hiz
sabitleri oranmin; (ky/k2) = 8.0 ve (ky/k3) = 30.0 oldugu bilinmektedir. k, ko ve k3 , I, I, I1I
no'lu tepkimelerin iz sabitleridir.

CeHHg + Cly —Ls C(HSCl + HCI M
k
CeHsCl + Cly —2— CgH4Cly + HCI ()
k
CgHyCly + Cly —3— CgH4Cly + HCI (I
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Coziim :

Temel: Reakttre yiiklenen 1 mol benzen
Baglangicta bilesenlerin mol sayilan (t=0) agagida verilmigtir.

Bilegigin ad1 Mol kesri Mol sayisi
Benzen Xg=1 n, =1
Monoklorbenzen Xe=0 n,=0
Diklorbenzen xg=0 ng=0
Triklorbenzen Xe=0 ne =0
Her bir bilegen icin tepkime hizi yazilirsa;

Benzen igin: Ry = -kjC,Cp = —ky I;_a%

Monoklorbenzen icin: Ro=k; C,Cp-ksC.Cph= k; P\_}'i E‘?; = kggvg%b

Diklorbenzen igin R g=k,CcCh-k3CqCh= kj %s Evlz ks % _‘;_b

Triklorbenzen i¢in: Ry = k3CqCp = k3 E\}Cl %9
bulunur.

Bilegenler i¢in kiitle denkligi :
[ GirigHa |- [ Ciog Hizn [+ Uretim Hizs |=[ Birikim Hiz1 |

1) Benzen igin :

Benzene gore sistem kesikli oldugundan girig ve ¢ikig hizlan sifirdir.

R,V = —k{CyCpV = %’

n,n dn. dn
TPVt @ -hmn=v—2 )
seklinde yazilabilir.
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2) Monoklorbenzen igin:

R.V = "di'c" = (kCyCh - koCcCh)V = %

v _n

(kyngny, - kzﬂcﬂb);ﬁ 5

(k gy, - konenp) = V =

i 2

3) Diklorbenzen igin:

dn dn,
R4V = —d-ti = (kCcCh - KsCqCp)V = ?d

vV _dny
- k —— o m—
(koneny, - kangng) 2

egnca - ksngup) = v 24 ©

4) Triklorbenzen igin:

ReV = kyCqCpV = i‘g"t-;

D40 dng dne
k- Dv=""¢ = k3 ngnp, = V—2 4
32 at 30g0p = V- “)
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;

Vidng/dt) _ kinabp - konenp - dne _ kone 1
V(dn, /dt) -kyn,ng dn, kin,

ko/kq orami denklemde yerine yazilusa,

dn, n,-8n,
Gy g ®)

elde edilir. (5) denklemi homojen bir diferansiyel denklemdir. Coziimii icin y = ux
doniiglimii yapilr.

O =uny
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dn
—L =u+n, —
dng dny

elde edilir. Bu degerler (5) denkleminde yerine yazilir ve diizenlenirse;

du un;—-8n, u-8
ut+ng-—=—2 4 =—
dng 8n, 8

du _—711—8

1}
% dn, 8

%- 8du

Degiskenlerine Aynlabilen Diferansiyel Denklemi bulunur.
[o,f B0
n, Tu+8

In(ny) = — (8/7) In( 7u+ 8 ) + tnl

elde edilir. u = n¢/n, donisiimil yukarida yerine yazilirsa,

In(ng) = — (8/7) In( 7 ng/ny + 8 ) + Inl

7 -8/7
Ny

elde edilir. t=0,n,=1 ve n. =0 baglangig kogulundan;

I = 8877 bulunur. Buna gére;

7 -8/7
y = 88”[_!& +s]
oy

elde edilir. (6) egitliginden n. cekilirse;

8
= _? {nalf‘s_na)

bulunur. Benzer gekilde (1) ve (3) denklemlerini oranlandigmnda;
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