Toprakta organik madde ayrismasi ve

karbon dongusui

Organik maddenin  degisik surecler sonucu
olusturdugu G¢ humus sekli olan Mull, Moder ve
Ham Humus ,orman ekosistemlerde uygun edofik
cosullarda doékuntid katmaninin siddetle ayrisarak,
nizli bir sekilde topraga karismasi ile olusur. Mineral
toprak yulzeyinde vyalnizca yaprak ve cok ince bir
cirime katmani bulunur, biyolojik aktivitenin cok
yuksek oldugu bir humus seklidir. Moder, orta
derecede mikroorganizma aktivitesi bulunan bir
humus formudur. Bu nedenle, humus tabakasi
topraga yavas karisir. Ham humus ise, mineral toprak
Uzerinde ayrismaksizin  duran, kalin  organik
dokuntuddar.




Toprak faunasinin  genellikle yumusak dokulu,
karbon/azot orani dar olan thlamur, murver, disbudak
ve kizilagac dokuntulerini daha hizli ayristirdigi, sert
vaprakli mese ve glrgen dokularinin ise daha
dayanikli oldugu gozlenmistir. Cok cesitli toprak
faunasinun bu tir parcalayici, yumusatici ve karistirici
etkisinden  sonra, organik kalintilar, toprak
mikroflorasinin etkisi ile daha hizli degisime ugrarlar.

Karbon, canli hicrenin en onemli yapi taslarindan
birisi ve biyolojik sistemin en dnemli elementidir. Bitki
ve mikroorganizma htcreleri buyuk duzeyde karbon
icerirler. Karbondioksit, yerylzindeki karasal
ekosistemde fotoototrof yuksek bitkiler ve su
sisteminde de algler tarafindan organik karbona
donusturalir.




Toprak ekosisteminde karbon déngusui, CO,’in bitkiler
tarafindan fiksasyonu ve organik bilesiklerin sentezi
icin 6zumlenmesini, bitkisel organik kalintilar ile
primer ve daha ust duzey tuketicilere aktarilan
kismindan diski ve kadavralara aktarilan kisminin
mikroorganizmalarca ayristirilmasi ve tekrar
karbondioksit  seklinde  atmosfere  verilmesini
tanimlamaktadir. Biyosferin canli ve cansiz kisimlari
arasindaki madde degisimi ise biyojeokimyasal déngu
olarak tanimlanir. Biyolojik bakimdan karbon dénguisi
yesil bitkilerin CO,’i fotosentetik olarak redukte
etmesi ve bunun daha sonra bitki, mikroorganizma ve
daha az olmak tzere hayvan solunumu ile atmosfere
geri birakilmasidir.
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Karbon Dongusu

» Atmosferde CO, orani oldukg¢a dusuktur
(9%00.03 CO,, 12 ymol/l).

* Yesil bitkiler ve fotosentez yapan

organizmalar surekli olarak atmosferdeki CO,
I kullanirlar.

» CO,'in tekrar atmosfere geri donusumu
olmasa idi atmosferdeki karbondioksit deposu
fotosentez reaksiyonlarina ancak 20 yil sure
Ile hizmet edebillirdi.

* Denizler ve okyanuslar CO,’'in depolandigi en
genis ortamlardir.




Karbon Dongusu

CO, burada % 90 oraninda bikarbonat (HCO;)
halinde bulunur.

Atmosferik CO, ile denizlerdeki CO, karsilikl
degisim icindedir.

< karbondioksitin karsilikli degisim hizi cok
ctur.

Anca
dusu

Bir yi

denizlerc

Denizlerden baska gollerin ve i¢ sularin
nipolimnion (alt katmani) tabakasi da CO, igerigi
pakimindan cok zengindir.

da

havada bulunan CO,’in yalnizca 1/10’u
eki CO, ile degismis olur.




Karbon Donglisii

 Katmanlarda sicaklik ve fotosentez nitelikleri farkli
oldugundan, kimyasal oOzellikleri ve canl
populasyonu farklilik goésterir.

* Suda ¢okebilen maddeler hipolimnion katmanina
dogru hareket eder.

e Akarsular organik ve anorganik azot fosfor
bilesiklerini gollere tasirlar. Algler sulardaki C,P,N u
kullanarak ve g6l suyuna giren gunes 1s1g€Inin
siddetine bagli olarak fotosentez yaparlar.



Karbon Donglisii

* Algler zooplanktonlarin besinini olustururlar. Sucul
vasamin diger tuketicileri ornegin baliklar
vararlanirlar. Bu tilr islevler sonucunda suda
cozinmus organik C kapsami artar.

e Mikroorganizmalar organik C unu kullanarak CO2
Uretirler. Uretilen CO2 algler tarafindan kullanilir.

e Zooplankton ve diger fauna solunumu da, havadan
dogrudan coziinen CO2, sudaki CO2 kaynaklaridir.



Karbon Dongusu

Atmosferdeki CO, ‘in fiksasyonu ile fotosentez
sonucunda sekerler ve benzer organik bilesikler
olusur.

CO, ‘in fikse edilmesi ile olugsan karbonhidrat
polimerleri bitkilerde depolanir.

Agaclarin dokusunda % 75 olan polisakkaritler, ot
ve sebzelerde daha yuksektir.

Fotosentez ile atmosferik CO,’in yaklasik olarak
yarisindan fazlasi agaclarin ve otlarin
polisakkaritlerine cevrilir.



Karbon Dongusu

Atmosferden c¢ekilen karbondioksitin tekrar atmosfere
kazandirilmasi:

* Fotosentez yapan bitkilerin solunum yapmasi,
* Yerylzindeki yuksek canlilarin solunumlari,

* Heterotrof aerob mikroorganizmalarin monomerleri (sekerleri)
parcalamasi ve CO2’e kadar okside etmeleri,

* Organik materyalin minerilizasyonu ile (anaerobik kosullarda
fermantasyonlarla, asetogenik ve metanogenik reaksiyonlarla),

* Organik polimerlerin minerilizasyonu sonucunda karbonun % 1.0
ve 1.5 kadarinin atmosfere CH, olarak dahil oldugu,

CH,+6 OH CO+H,0
CO+1/2 0, co,

»
>




Karbon Dongusu

CO2 gazi yavas bir sekilde atmosferde silirekli
artmaktadir.

Bunda iki onemli faktor etkendir:

* Yeryuzunde petrol ve komuruin yakit olarak
kullaniimasi,

* Buylk orman alanlarinin yok edilmesi.



Karbon Dongusu

 Metan gazi temiz yanan bir yakit oldugundan
mukemmel enerji kaynagidir.

e |sive elektrik Uretiminde kullanilan metan
kanalizasyon atiklarinin islendigi tesislerde
elde edilmektedir.

* Parcalanamayan organik bilesikler anaerobik
katabolizmaya sahip bakteri ve diger
mikroorganizmalarla H,, CO, ve asetata kadar
parcalanirlar.



Karbon Dongusu

Metan bakterileri (Metanogenler ) ve asetogenler
KARBONAT SOLUNUMU vyapan grup icinde yer
alirlar.

Metanogenler (metan bakterileri), desulfurikantlar
gibi zorunlu ve kuvvetli anaerob bakterilerdir.

Metan bakterilerinin hidrojen dondru olarak
kullandigl substratlar cok sinirlidir.

Iki temel substrat, hidrojen ve asetat yaninda
formiyat (HCOOH), metanol (CH3-OH) ve
metilamini (CH3-NH2) de kullanabildikleri

saptanmistir.




Karbon Dongusu

 Metan bakterilerinin yeryluzinde urettigi
metanin yaklasik;

e % 70’i asetatdan,
* % 30'u H2 ve CO2 ‘ den meydana gelmektedir.



Dogada organik polimerlerin anaerobik
kosulda parcalanmalari
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Dogada organik polimerlerin anaerobik
kosulda parcalanmalari
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Metanin olustugu ekosistemler

* Soguk stepler (tundralar)

e Suyla doymus ve su altinda kalmis topraklar( celtik ekim
alanlari,batakliklar, camurlu topraklar)

* @G0l, deniz ,cay ,irmak ve birikinti su sedimentleri,

Evsel atiklarda, lagim cukurlarinda,kanalizasyon atiklarinda metan
bakterileri bulunur.

Metan bakterileri gevis getiren hayvanlarin iskembe ve bagirsak
sistemlerinde dominant flora arasinda yer alir.



Metan bakterileri aktiflestirdikleri H,
molekulleriyle CO,’i metana redikte etmekte ve
CO, molekdullerini C kaynagi olarak hucre
materyalinin sentezinde kullanirlar.

Kemolitotrof-ototroftur.

Anaerob, ototrof ve H, oksidasyonu yapan
bakterilerdir.

Hidrojeni okside ederek metan olusturur.
Bazi metan bakterileri CO de metana donusturdar.



CO, metan olusumunda kullanilirsa Grin
olarak CO, ve H, meydana gelir ve metan
olusumu icin kullantlr.

—

4CO+4H,06— 4CO,+4H,
CO,+4H, —— CH,+2H,0
4CO+2H,0 3C0,+CH,



The carbon cycle relies on photosynthesis, respiration, and
decomposition

Karbon bilesikleri
(organik) tuketilir.

CO2 Atmosfer

fotosentez

Solunum ile CO2
atmosfere geri

doner. -
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CO2 seviyesini
yukselterek kuresel
ISinmaya neden
olurlar.



Karbonat solunumu (metanogenler ve asetogenler)

* Bir grup bakteri CO, ve HCO;" ‘I elektron
akseptoru olarak kullantr.

* Hidrojen doneri olark H, ve asetati, elektron
akseptoru olarak da karbonati kullanan ve
metan olusturanlar METANOGENLER,

* Hidrojeni dondr ve karbonati akseptor olarak
kullanip asetat (CH;,-COOH) olusturanlar
ASETOGENLER olarak tanimlanir.




H2 ve CO2’i indirgeyebilen metanogenlerle
CH4 olusturulurken , asetoklastik
metanogenler de asetat, CH4 ve CO2’ide

ayrilir.

1 kg organik materyalden 600L metan Uretmek
mumkuin olmaktadir.

Atmosferde CH4 gazinin artmasi ile sera gazi
etkisi ortaya cikmaktadir.

Metan kizil 6tesi 1sinlari absorbe ederek sera
gazl etkisi yaratarak kuresel isinmayi olumsuz



