


Havadaki serbest azot yildirnm ,simsek gibi
atmosferik olaylarla ve fasulye, nohut,
mercimek gibi  baklagillerin  koklerinde
yasayan azot baglayan bakteriler tarafindan
topraga baglanir. Boylece bitkiler topraktan
azot tuzlarini alir, hayvanlar ise bitkilerden
alarak kullanir.
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N Dongusu

N, canlilar icin onemli olan karbon ve oksijen
gibi temel elementtir

Canlilar igin hayati onem tasiyan aminoasit,
nukleik asit, hormon ve vitamin gibi
molekullerin yapisina katilir

Bitkiler atmosfer azotunu kullanamazlar
Bitkiler azotu topraktan tuzlar seklinde alirlar

Hayvanlar azotu bitki ve diger canlilari
yiyerek aminoasitler sayesinde alirlar

Bazi mikroorganizmalar atmosfer azotunu
dogrudan kullanabilirler



N Dongusu

* N, hem gaz halinde hem de ylkanma ile
kaybolan bitki besin elementlerinden biridir.

 Atmosferdeki azot gazi cesitl yollar
(minerilizasyon, asimilasyon, fiksasyon ve
denitrifikasyon) ile topraga katilmasi, "bitki ve
nayvan dokusuna girmesi daha sonra bu
dokularin ayrismasi ile mineralize olmasi ve
Kaylplara ugramasi azot dongusu iginde
gerceklesmektedir.

« Azotun dogadaki dongusu  atmosfer,
hidrosfer, litosfer ve biyosfer gibi c¢evre
bilesenleri arasinda hizl bir etkilesim vardir.




N Dongusu

Kompleks  azotlu bilesiklerin ayrisma ve
transformasyonlar sonucunda basit inorganik azot
formlarina doniismesine MINERILIZASYON,

Mineral azot formlarinin canli organizma dokularina
alinarak karmasik bilesikler icinde organik olarak
tutulmasi.  olayina ASIMILASYON veya N-
IMMOBILIZASYONU,

Toprak  azotunun gaz bilesikler  seklinde
kaybolmasina DENITRIFIKASYON,

Atmosferde bol miktarda bulunan molekuler azotun
amonyum formlarina indirgenerek yarayigli duruma
gecmesine AZOT FIKSASYONU,



N Dongusu

AZOT MINERILIZASYONU sonucunda iki
ana urun amonyum ve nitrat iyonlari,

Organik bilesiklerden amonyum iyonlarinin
turemesi olayina AMONIFIKASYON,

Toprakta ozel bakteri ( ototrof nitelikl)
gruplari tarafindan amonyum iyonlarinin
kademeli olarak nitrit ve nitrat iyonlarina
yukseltgenmesi NITRIFIKASYON,

Organik azotun amonyum ve nitrata gevrilen
orant MINERILIZASYON ORANI,



N Dongusu

* Toprakta organik azot formlarinin bir kismini
roteinler olusturmaktadir.Canli hucre proteini
Itki gelismesi icin kaynak olusturmaktadir.

* Proteinler ve amino sekerlerin ayrismasindan
serbest kalan amonyum iyonlarinin bir kismi
kKinonlar ve polifenoller ile birlesmekte olusan
urunlerin  mikrobiyal ayrismaya karsl cok
direncli oldugu bilinmektedir.Bu reaksiyonlar
topraklara_gubre olarak amonyum bilesikleri
u_zgulandlgmda ortaya cikmakta ve amonyum
flksasyonu olarak tanimlanmaktadir.

. Ayrlﬁ_ma sonucunda acgiga ¢lkan amino asitler
de kinonlar ile birleserek direncli humik asit
polimerlerini olusturur.




N Dongusu- Amonifikasyon

Topraga katilan organik azotlu formlar proteinlerdeki
amino-N nukleik asitlerdeki heterosiklik-N bilesikleri
olup, azotu bagl bulundugu bu formlardan aciga
cikaran topraktaki heterotrof mikroorganizmalardir.

Bu bakteriler, Arthrobacter spp., Bacillus spp.

Ayrismada ilk olay, protein ¢ozulmesi (proteolisis)
olup amino-N formlari olusmaktadir.

Bu olaya AMINIZASYON da denmektedir.

Amino-N cok degisik bakteri gruplari tarafindan
Smonyaga indirgenir.Bu olaya AMONIFIKASYON
enir



N Dongusu- Amonifikasyon

Mikroorganizmalar salgiladiklari hucre disi
proteolitik enzimler ile gercgeklestirirler.

Amonifikasyon surecinde havali kosullarda
ortaya c¢ikan son urunler; CO2,NH2,H20,502,

Anaerob  kosullarda Ise; merkaptanlar,
H2S,C0O2, RNH2, RCOOH, tam mineralize

olmamis urunler,

Diger bakteriler,Pseudomanas, Clostridium,
Serratia, Micrococcus, mantarfardan_Alternaria,
Asperqgillus, Mucor, Penicillium, Rhizopus.

Mantarlar hucre sentezinde bakterilerden
daha fazla azot ozumlediginden daha az
amonyak cikarirlar.




N Dongusu- Amonifikasyon

* Amino asitlerinin ayrigmasi sirasinda amin grubunun
amonyaga c¢evrilmesi ve acgiga ¢ikariimasi
reaksiyonlari DEAMINASYON, karboksilin acgiga
cikarilmasina DEKARBOKSILASYON reaksiyonlari
lle gerceklesir.

« Amino asitten amonyagin ¢ikariilmasi-deaminasyon
RCH2CHNH2COOHR CH=CHCOOH+NH3
Oksidatif deaminasyon ~
RCHNH2COOQOH+7202 RCOCOOH+NH3
Reduktif deaminasyon —

RCHNH2COOH+2H RCH2COOH+NH3
Dekarboksilasyon
RCHNH2COOH RCH2NH2+CO2



N Dongusu- Nitrifikasyon

Amonyumun nitrata ¢evriimesinden sorumiu
toprak bakterileri, ~ Nitrosomonas,
Nitrococcus, Nitrosospira, Nitrosolobus

Nitrit 1yonlari mikroorganizma ve Ditki
gelisimi icin toksik maddelerdir.

Nitrit derhal nitrat iyonlarina yukseltgenirler.
Bakteriler, Nitrobacter

Nitrifikasyon bakterileri karbon kaynadgi
olarak CO2 ,ener|i kaynagi olarak inorganik
azotlu _bilesiklerin _biyolojik oksidasyonunu
kullanirlar.




N Dongusu- Denitrifikasyon

Nitrat ve amonyum iyonlari nitroz oksit ve
serbest azot gazi sekline geuvrilir.

Bu olay cok asit olmayan kosullarda genellikle
5 pH Uzerinde ve zayif havalanma kosullarinda
ortaya cikmaktadir.

Toprakta aktif mikrobiyal populasyonun varligi,
kolay ayrisabilir or%anl_k madde varligi,sicak ve
nemli kosullar, denitrifikasyon igin uygun
Kosullari saglamaktadir.

Denitriflkkasyon yapan bakteriler,

Pseudomonas denitrificans, Bacillus nitroxus,
Thiobacillus denitrificans, Micrococcus
denitrificans,Acromobacter




N DOngiisii- Inorganik Azotun
Topraktan Kaybi

Bitkiler tarafindan alinim,

Mikroorganizmalar tarafindan ozumlenme -
Immobilizasyon

Ucucu Dbilesikler sekline c¢evriime ve
atmosfere karisma,

Sizma sulari ile topraktan yikanma.



Azot Dongusu
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Azot Fiksasyonu

Atmosferde bol miktarda bulunan molekller azotun
amonyum formlarina indirgenerek yarayishh duruma
gecmesine azot fiksasyonu denmektedir. Azot
fiksasyonunda enerji gereksinir. Yagmur suyunda
cesitli azotlu bilesikler bulunmaktadir.

Yagmur suyunda iki temel azot formu amonyum
(NH,)ve nitrat (NO)tir. Yagmur suyundaki azot,
dolanim yolu ile atmosfere girmis olabildigi gibi fikse
edilmis azot da olabilir. Yagmur suyunda bulunan
nitrat azotun atmosferde bulunan organik azot
fraksiyonlarinin minerilizasyonundan tlremis
amonyumun fotokimyasal oksidasyonu ile olustugu
aciklanmuistir.



