Azot Fiksasyonu

Atmosferde bol miktarda bulunan molekller azotun
amonyum formlarina indirgenerek yarayishh duruma
gecmesine azot fiksasyonu denmektedir. Azot
fiksasyonunda enerji gereksinir. Yagmur suyunda
cesitli azotlu bilesikler bulunmaktadir.

Yagmur suyunda iki temel azot formu amonyum
(NH,)ve nitrat (NO)tir. Yagmur suyundaki azot,
dolanim yolu ile atmosfere girmis olabildigi gibi fikse
edilmis azot da olabilir. Yagmur suyunda bulunan
nitrat azotun atmosferde bulunan organik azot
fraksiyonlarinin minerilizasyonundan tlremis
amonyumun fotokimyasal oksidasyonu ile olustugu
aciklanmuistir.



Biyolojik Azot Fiksasyonu

Yagmurda bulunan nitrat degisimindeki duzensiz
degisimlerin silisyum dioksit derisimi ile paralellik
gosterdigi belirtiimektedir.

Biyolojik azot fiksasyonu bir cok mikroorganizma
tarafindan gerceklestirilir. Bu organizmalarin bir kismi
bagimsiz olarak bu islevi gerceklestirirler. Buna kisaca
serbest azot fiksasyonu denmektedir. Bazi toprak
bakterileri baklagil bitkileri ile simbiyoz durumunda
onemli azot fikse edici organizmalar olarak taninirlar.



Biyolojik Azot Fiksasyonu

Serbest azot fiksasyonu yapan bakteriler heterotrof
veya ototrof gruptan olabilmektedir. Heterotrofik
tirler arasinda aerob ve anaerob aktivite gosteren
gruplar vardir. Aerob bakterilerden Azotobacter ve
Beijerinckia 6rnek olarak verilebilir.

Azotobacter chroococcum genellikle nétral ve alkali
topraklarda butin dunyada genis yayilim gosterir.
Azotobacter beijerinckia pH 3’e kadar asit kosullara
dayanabilir.



Mavi-yesil Algler

Bu organizmalar, toprak ekosistemindeki ylksek bitkilere
benzer fotosentez vyolu ile oksijen Ureten ve
karbondioksit fiksasyonu yapan ve azot fikse eden tek
organizmadir. Arid bolgelerde ve ¢dl alanlarda gelisen alg
turleri azot kazanci bakimindan 6nemlidir.

Simbiyotik azot fiksasyonu:

1. Baklagil bitkileri ile simbiyoz olusturan Rhizobium
bakterileri,

2. Baklagil disindaki agac tlirunden yuksek bitkiler ile
simbiyoz olusturan aktinomisetler olusturmaktadir.




Rhizobium-baklagil simbiyozu

Baklagil bitkilerinin yetistirilmesi, dinya tarim
sisteminin  strekli ve c¢ok onemli bir kismini
olusturmaktadir. Baklagil (Leguminosaea)
familyasinin tarleri ¢ok yaygin olup, kiltire alinmig
200 den fazla tlrld bulunmaktadir. Insan icin besin
olarak degil, hayvan yemi, kereste, dokuma ve diger
cesitli Urdnleri veren bitkileri icerirler. Toprakta yesil
glibre olarak kullanilirlar. Bu bitki tarleri koklerini
enfekte ederek yerlesen ve olusturdugu kék yumrulari
(nodul) icinde azot fiksasyonu vyapan Rhizobium
bakterileri ile bir simbiyoz olustururlar.



Rhizobium-baklagil simbiyozu

Bir baklagil bitkisi bu yolu ile bir hektar topraga 200-
300 kg bitkiye yarayisli azot saglar. Bazen bir miktar
daha fazla olabilir. Baklagiller azot gereksinimlerini iki
voldan saglamaktadirlar:

1. Toprak azotunun 6zimlenmesi: Nitratlarin
absorpsiyonu kokler yolu ile olur. Nitratlar, bitkideki
nitrat reduktaz enzimi ile indirgenir ve amonyaga
donlstlrulir. Amonyak sonra amino asit ve
proteinlerin yapisina girer. Butun baklagiller bu
enzime sahiptir.



Rhizobium-baklagil simbiyozu

2. Atmosfer azotunun fiksasyonu: atmosfer azotu
toprak havasindan nodullere gecer ve burada
nitrogenaz enzimi tarafindan redukte edilerek
amonyaga cevrilir. Amonyak amino asit ve proteinleri
olusturmak icin bitki icindeki madde donlisimlerine
katihr. Baklagillerin sadece kirmizi renkli noddul
olusturanlari  bu fiksasyon islemini yapabilir. Bu
sistemde bakteri havadan baglamis oldugu azotu bitki
kullanimina verirken, kendisi de bitkiden karbonhidrat
ve diger bazi gelisim faktorlerini saglamaktadir. Bitki
kok bolgesi (Rizosfer) bitki koklerinin salgilari ile
Rhizobium vd. bakteri tdrlerinin normal topraktan
daha fazla bulundugu bir toprak kismidir.




Rhizobium-baklagil simbiyozu

Nodul olusum mekanizmasi:

1. Enfeksiyon dncesi donem,

2. Enfeksiyon seridinin olusmasi
3. Nodul olusumu.

Baklagil-Rhizobium simbiyozu vyolu ile azot
fiksasyonu modern tarimda en onemli biyolojik
yontemi olusturmaktadir.

Simbiyotik azot fiksasyonunu etkileyen en énemli
nedenlerin basinda toprak pH’si gelmektedir.



Asit kosullarin, Rhizobium bakterilerinin gelismesi
icin uygun olmayan ortam olusturmasi nedeniyle
toprakta bulunmamaktadir. pH kosullarinin uygun
olmamasi, kok salgilarinin  yeteri  kadar
salgilanamamasi nedeniyle bakterilerin rizosferde
veteri kadar cogalmamasi ve kok ylzey
struktirindn degismesi nedeniyle bakterilerin
kdke nifuz edememesi asit topraklarda yapilan
tarla calismalarinda Ucgulde nodozite olusmamis
veya cok zayif nodoziteler gortlmustdar.



Mikrobiyolojik Gubreleme ve Baklagil
Tohumlarinin Asilanmasi

Protein degeri yuksek olan gida maddelerinin ve
hayvansal yemlerin Uretilmesinde baklagil bitkilerine
ve dolayisi ile simbiyotik azot baglanmasina blyuk
onem verilmektedir. 19. ylzyilin sonlarindan beri
ekilen tohumlarin azot tesbit etme yetenegi ylksek
olan Rhizobium bakterileri ile asilanarak ekilmesi ve
bu vyolla tesbit edilen azotun garanti altina alinmasi
icin hala calismalar yapilmaktadir. Ekimden once
baklagil bitkilerinin tohumlarina o bitkiye 6zgl azot
tesbit etme vyetenegi yuksek olan nodozite
bakterilerinin verilmesi islemine asilama denir.



Mikrobiyolojik Glubreleme ve Baklagil
Tohumlarinin Asilanmasi

Asilama islemi cesitli sera ve tarla denemeleri ile
secilmis Rhizobium suslarinin 6zel olarak tretilmesi ve
ekimden once tohumlara tatbik edilmesi yoluyla
vapilmaktadir. Asilama preparatlarinin veya
kulturlerin hazirlanmasinda kullanilacak suslarin azot
baglama kapasiteleri cok 6nemli 6zelliktir. Kullanilacak
sus Uzerinde vyasadigi bitkide azot baglayan etkili
nodoziteler olusturmalidir. Azot tesbit etme yetenegi
yvuksek olan suslarin diger bazi 6zellikleri de olmalidir.
Bunlar:



Mikrobiyolojik Glubreleme ve Baklagil
Tohumlarinin Asilanmasi

 Toprakta dogal olarak bulunan suslarla nodozite
olusumu yonunden rekabete girisebilmeleri,

e Tohum Uzerinde, rizosferde ve Uzerinde yasadig
bitkinin bulunmayisi halinde toprakta yasamini
devam ettirebilmeleri gibi 6zelliklerdir.

* Bazi 06zel durumlarda ise yuksek ve dusuk s
derecelerinde azot baglama yetenekleri, pH ve
pestisitlere olan toleranslari ve azot bilesiklerinden
etkilenis durumlari s6z konusu olur.



