Fosfor Dongusu ve Mikrobiyolojisi

Fosfor, hicrelerin cekirdeklerinde ve
sitoplazmasinda bulunan DNA ve RNA ‘nin temel
yapl taslarindan biridir.

Toprakta organik fosfor fosforik asit radikali, organik
ve inorganik radikallere baglanmistir.

Hayvan atiklari ve ciftlik glbresi topragin organik
fosforuna katkida bulunurlar.

Hayvanlar genis oOlcude ure ve diski ile mineral
fosfat birakirlar.

Bitki artiklarinin ayrismasi sirasinda
mikroorganizmalar enzimatik reaksiyonlarla fosforu
alirlar.



Fosfor Dongusu ve Mikrobiyolojisi

Mikroorganizmalar bir seri transformasyonlar ile
fosfor yarayislligini etkilerler. Bunlar:

Anorganik fosfor bilesiklerinin ¢coziunurligunin
degistirilmesi,

Organik bilesiklerin minerilizasyonu ve anorganik
fosfatin serbest birakilmasi,

Anorganik yarayisli fosfor anyonunun htcre icine
alinmasi ve immobilize edilmesi,

Anorganik fosfor bilesiklerinin oksidasyon veya
reduksiyonunun olusturulmasi.



Fosfor Dongusu ve Mikrobiyolojisi

 Tarimsal urdnler genellikle % 0.05 ile %0.50
duzeylerinde fosfor icerirler. Bu element bitkilerde
fitin, fosfolipidler, nulkleik asitler, fosforlanmis
sekerler, koenzimler ve ilgili bilesikler halinde
bulunur.

* Fosfor ayrica vakuller icinde anorganik ortafosfat
seklinde bulunur.

 Azot ve kukirde kiyasla fosfor anyon halinde
alindiktan sonra bitki bunyesinde reduksiyona
ugramaz. Bu iyon organik kombinasyona buyuk
Olclde degisime ugramaksizin girer.



Fosfor Dongusu ve Mikrobiyolojisi

Bu nedenle fitin, fosfolipidler ve nlkleik asitlerde
fosfat halinde bulunur.

Inositol fosfatlar her inositol Unitesi icin 1~ ~ 6P
atomu icerirler. Bu bilesikler topraklarda ve yasayan
organizmalarda bulunur ve enzimatik olarak olusur.

Fosfolipidler iselipid ve fosfotlardan olusur.

Lesitin ve sefalin’i kapsayan ve bir fosfolipid sinifi
olan fosfatidlerde, fosfat azotlu bir baz ile
esterlesmistir.



Fosfor Dongusu ve Mikrobiyolojisi

e Cozunmez anorganik fosfor bilesikleri bitkilere
bluyuk Olcide vyarayissiz durumdadir. Bircok
mikroorganizma fosfatlari c¢o6zerek vyarayishhigini
artirabilmektedir.

Bu tlr bakteriler cogunlukla kok yuzeyleri Gzerinde
yayginair. Pseudomonas, Mycobacterium,
micrococcus, Bacillus, Flovabacterium, Penicillum,
Sclerotium, Fusarium, Aspergillus gibi bircok tur
cevrimde aktif rol oynarlar.

Bu mikroorganizmalar c¢oziunen fosforu vyalnizca
0zumlemez, ayni zamanda buydk miktarlarda
cevrim vyaptiklarindan vyarayisli fosforu serbest
birakirlar.




Tarimda Kullanilan Kimyasal Maddelerin
Edafon Uzerine Etkileri

Modern tarimsal Uretimde organik ve mineral
glbreler yaninda, urin artisini desteklemek ve
emniyet altina almak amaci ile cok farkli bilesim
ve miktarlarda vyapay kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Bu tir maddelere tarimsal
kimyasallar __adi verilmektedir. Bu amacla
kullanilan cesitli bilesimlerin cogunlugu dogada
ornegi bulunmayan molekdl vapilar
gostermektedirler.




Tarimda Kullanilan Kimyasal Maddelerin
Edafon Uzerine Etkileri

Biyoregulatorler, verimi arttirmak ve gucli bir
tarimsal Urdn saglamak amaci ile bitki gelismesini
belirli dlctlerde kontrol altina alan 6zel hormon ve
kimyasal maddeler gelismeyi dizenleyici olarak
modern tarimda kullanilmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan biyoregullatorlerden biri CCC
(CHLORCHOLINCHLORID), bugday saplarinin fazla
uzamasini kontrol altina alarak bugday basaginin
glcli ve dolgun olmasinda etken olur. Geng
bitkilere puskurtme yolu ile uygulanan bu madde,
topraga da ulastigindan, toprakta edafon tarafindan
hizla ayristirilir.




Tarimda Kullanilan Kimyasal Maddelerin
Edafon Uzerine Etkileri

Herbisitler, herbisitlerin  cogunlugu toprakta
biyolojik olarak hizla ve bir vejetasyon dénemi
icinde ayrisabilir.  En  hizh ayrisma mikrobiyal
aktivitesi yuksek olan topraklarda gerceklesir. S-
triazin grubu herbisitlerden simazin, sellloz
ayristiricilar tarafindan C ve enerji kaynagi olarak
tuketilebilir. Toprak algleri herbisitlere karsi oldukca
duyarhdirlar. Yesil alglerden Chlorella vulgaris
herbisitlerin saptanmasinda duyarlligindan o6tard
indikator organizma olarak kullanilmaktadir.




Tarimda Kullanilan Kimyasal Maddelerin

| Edafon Uzerine Etkileri
Insektisitler; insektisit gruplarinin toprakta énemli

islevleri olan nodul bakterileri, seltloz ayristiran
bakteriler ile yesil alglerin populasyon ve
aktivitelerine olumsuz etki yaptigi belirlenmistir.
Toprak faunasinin da etkilendigine dair bilgiler
bulunmaktadir. Cayir  topraklarinda lindan
uygulamasinin yer solucani populasyonunu % 75
azalttigi belirlenmistir.

Fungisitler; mantarlardan kaynaklanan hastaliklarin
onlenmesinde vyaygin olarak kullanilan bu tir
kimyasal maddelerin toprak mikroorganizmalari
Uzerine kuvvetli zarar etkileri oldugu belirtilmistir.



Tarimda Kullanilan Kimyasal Maddelerin
Edafon Uzerine Etkileri

 Toprak verimliligi ile cok vyakin iliskileri olan
mikorriza olusumlarinin fungisitlerden olumsuz
etkilenmesi en 6nemli toprak biyoteknolojisi
sorunlarindandir.



DEMIR SOLUNUMU

Fe (in1)’tan Fe (n) ‘ye rediksiyonu

BUtln organizmalarin demire ihtiyaclari vardir.

Hucre disinda bulunan Fe2+, okside olarak suda
cozinemez durumdaki Fe(in) oksitlere veya

hidroksitlere donlstliglnden hiicre icine
kolayca alinamaz.

Cesitli organizmalarin ihtiyaclari olan demiri
hiicre icine alma mekanizmalari farkhdir.



DEMIR SOLUNUMU

Mikroorganizmalar ; katalaz,peroksidaz sitokrom
enzimleri ve Fe-S proteinleri gibi molekullerin
yapisina giren Fe ?* iyonlarina gereksindiginden
hiicre disindaki cozinemez Fe (1) oksitleri
sideroforlarla yakalarlar.

Bakteriler tarafindan salgilanan sideroforlar hlicre
disinda Fe(lll) oksitlerin demirleriyle(Fe *3)
birleserek kompleks olusturur.

Kompleksler enerjiye gereksinen tasinma yolu ile
hicre icine alinirlar.



Demir Solunumu

Hiicre icinde komplekste bulunan Fe*3, Fe*? ye
redukte olutken sideroforlar demirlerini htcre
icinde birakarak tekrar serbest hale gecer ve
hicre disina cikarilirlar.

Bu sekildeki Fe *3 indirgenmesine asimilatorik
demir reduksiyonu denir.



IKINCI MEKANIZMA:

Bakterilerin suda cozinmeyen Fe(lll) oksitlerle
dogrudan temasi gerekmez. Ekstraselliler bazi
molekdillerin Fe(lll) oksitteki Fe*3 ile kompleks
olusturmasi s6z konusudur. Selat olusturan bu
molekuller selatér veya mediator olarak
adlandirilir.

Ornegin suda coziinebilir humik asitler ekstraseliiler
dogal selator molekillerdir.Elektronlarin
tasinmasinda gorev ustlenirler.



Fe*3/Fe*? redoks sistemi kuvvetli pozitif redoks
potansiyeline (E” , =+0.77 V) sahiptir ve
termodinamik kurallara gére anaerobik
solunumda son akseptor gorevi icin uygun bir
redoks sistemidir.

Disimilatorik demir solunumu yapan bakterilerden
Alteromonas putrefaciens, karbon kaynagi ve H-
donori olarak asetati kullanir.Fe(lll) de ortamda
redukte olur. Ancak bu arada Fe(ll) Fe(lll) —oksit
karisimi olan manyetit (Fe;0,) meydana gelir.

Bu sonuc bakterinin Fe*3 iyonlarini Fe*? ye redikte
ettiginin kanitidir.



