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Hazirlayan: Dog. Dr. Tolgahan KILCOGLU
2. VERILERIN SINIFLANMASI VE DAGILIMLARININ SUNULMASI

statistiktikte oncelikle calislacak verinin tanimlanmasina ihtiyac duyulur. Veri tamamen
rastgele midir yoksa belirli bir dagilim sergilemekte midir? Bu dagdilimin sekli nasildir? Bu
noktada verinin gerekiyorsa gruplanmasi ve frekans dagiiminin yapilmasi gerekir. Frekans
dagimi yapidiginda, o6érneg@in, verinin iyi bilinen can sekilli bir dagilim sergileyip
sergilemedigi ortaya konabilir. Tanimlamalann daha kolay yapilabilmelari icin tablolar ve
grafikler kullanilir.

2.1 Siniflanmamis Veri ve Siniflanmis Veri
Cizelge 2.1'de Astronomi ve Uzay Bilimleri BOIUmMU erkek égrencilerinin kilolarn verilmektedir.
Bu cizelgeye bakildiginda verilerin olduk¢ca daginik oldugu géruldr. Bdyle bir veriyi

yorumlamak gercekten zordur. ik bakista yetmisli rakamlarnn biraz agir bastigr goérdise de
net birsey sdylemek ilk bakista mumkan degildir.

Cizelge 2.1 Astronomi ve Uzay Bilimleri BOIUmU’'nde okuyan erkek d6grencilerin kilolar
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Cizelge 2.2 Her kiloda kag¢ kisi var?
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Bu veriyi daha iyi anlamlandirmak adina her kiloda kag kisinin oldugunu (frekans dagilimi)
yazabiliriz (Cizelge 2.2). Siniflanmamis veriden olusan bu yeni dagiimda verinin yapisi biraz
daha net gézukmektedir. Cizelgede en ¢ok rastlanilan kilo 73 kg dir. Bununla beraber 77 ile
79 kg arasinda da olduk¢ca 6grencinin oldugu goérdimektedir. Ayrica kilolann buyuk bir
PAIUMUNUN 69 ile 79 kg arasinda oldugu goérdlimektedir. Kilolarn tek tek ele almak islerimizi
kolaylastirsa da araligimiz 1 kg oldugu icin veriler hala cok daginik géztkmektedir. Bunun
nedeni 61 kg'dan 112 kg'a kadar 56 farkl degerin bulunmasidir. Eger verideki degiskenin
alabilecegi degerlerin sayisi 20°'nin Uzerindeyse Cizelge 2.2°ye benzer bir dagiim verinin
anlasiimasi adina ¢ok faydall degildir. Bu verilerin dncelikle siniflanmasi uygun olacaktir.
Eger daha genis kilo araliklarn igin (6rn., 65 ile 70 kg arasinda olanlar gibi) bu dagiimi
yaparsak veriler daha da anlamli hale gelir. EQer degiskenin alabilecegi degerler 20°den
azsa (6rnedin, bir anketteki “Astroistatistik dersini faydall buluyororum.” ifadesine
Cok katiliyorum / katiiyorum / emin degilim / katiimiyorum / hi¢ katilmiyorum seklinde 5
cevap verilebiliyorsa degisken sadece 5 deger alabilir) veri siniflamasina gerek yoktur.

2.2 Verilerin Siniflanmasi ve Frekans Dagilimi

Bir veri siniflara ayrildiginda, her sinifta ka¢ adet birim oldugunun tespit ve ifade edilmesine
frekans dagilimi denir. Peki frekans dagilimi icin veriler kac sinifa bélunmelidir? Siniflarin
geniglikleri nasil olmalidir? Frekans dagilimi elde edildikten sonra daha iyi nasil
betimlenebilir? iste simdi bu sorulara adim adim cevap verecegiz.

2.2.1 Sinif sayisinin belirlenmesi

Bir verinin ka¢ adet sinifa bdlunecegine karar verilmesi gerekir. Gereginden fazla sinifa
bolunmUs olan bir veri cok fazla bilgi icerir ve zor yorumlanir. Veri gerektiginden az sinifa
bolunurse de detaylar kaybolacagindan énemili bir bilginin gézden kacinimasina neden
olabilir. Verinin kag¢ sinifa bdélinecegine iliskin kesin bir kural yoktur. Bu arastrmacinin ne
kadar detay istedigine bagldir. Eger veriyi kac sinifa bdleceginiz hakkinda hicbir fikre sahip
degilseniz 10 civarnnda sinifa bdlerek ise baslayabilirsiniz. Sinif sayisini belilemede bir diger
yaklagim ise n veri sayisi olmak Uzere Vn+1 ifadesinin verdigi sayinin tam degerini
almaktir. Omegin Cizelge 2.1'de 53 kisinin kilo verisi bulunmaktadir. Bu durumda

V53+1~8 sinif kullanilabilir. Ancak burada verilen dederler sadece dneridir. Biz yukandaki
kilo gizelgesiicin 11 adet sinif kullanacagiz.

2.2.2 Siniflann genisliginin belirlenmesi
Sinif sayisi belirlendikten sonra sinif genisligi asagidaki ifade ile belirlenir:

[En Biiyiik Deger]—[En Kiiciik Deger]
[Simif Sayisi]

[Sinif Genigligi]=

Ornek olarak Cizelge 2.1'deki veriler kullanilirsa;
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elde edilir. Kolaylik olmasi acisindan sinif genigligini bu veri icin yaklasik 5 olarak alalm.
2.2.3 Siniflanin sinirlarinin belirlenmesi

Siniflarnn sayisi ve genigligi belirlendigine gdre en kucuk dederden baslanilarak ve sinif
genisligi kadar atlanilarak sinflann sinirlan belirlenebili. Omegde geri dénersek en kicuk
degeri 61 olan ve sinif genigligi 5 olan 11 sinif asagidaki sekilde olusturulabilir:

61-65
66-70
71-75
76-80
81-85
86-90
91-95
96 -100
101 - 105
106 -110
1M11-115

Cizelge 2.1'de en buyuk kilo deg@eri 112 olmasina karsin yaptigimiz siniflama 115°e kadar
gitmektedir. Bunun nedeni 4.63 olan sinif genigligini 5'e yuvarlamamizdir. Bu durumun
olusmasi sakincall bir durum degildir.

Siniflarin sinirlar belirlenirken iki basit ama dnemli kurala her zaman dikkat edilmelidir:
i) Siniflar butun degerleri kapsayacak sekilde seciimeli ve aralannda bosluklar
olmamal (bir deger mutlaka bir sinifa yazilabiimeli),
i) Bir sinifin arali@i bir digerinin araliginin bir boIumMU ile cakismamalidir (bir deder
sadece tek bir sinifa yazilabilmelidir).

Artik siniflan da belirledigimize goére frekans dagiimini yapabiliriz.
2.2.4 Frekans dagiiminin yapiimasi

Siniflar belirlendikten artik yapilmasi gereken tek sey her sinifa kac¢ Uyenin dustugunu
belirlemektir. BOylece frekans dagiimi gizelgesi olusturulmus olur. Cizelge 2.1'deki verilerin
siniflandinimis frekans dagilimi Cizelge 2.3’'de verilmektedir.

Cizelge 2.3 incelendiginde artik ilgili dgrencilerin buyuk bir boIGmAnun kilolannin 71 ile 75 kg
arasinda oldugu rahatlikla sdylenebilir. Ardindan 76 — 80 kg ve 66 — 70 kg siniflar gelir. Diger
kilolara sahip &grenci sayisi olduk¢a azdrr. Cizelgenin Gguncu ve dordincu kolonunda
birikimli frekans ve oransal frekans olarak adlandirilan iki 6lcUt daha mevcuttur.

Sinif géstergesi sinifin Ust ve alt sinimnin ortalamasidir. Birikimli frekans bulundugu sinif ve bu
sinifin &éncesinde bulunan siniflann frekanslarnin toplamidir. Oransal frekans ise bir sinifin
frekansinin foplam frekansa bolumu ile elde edilir.



Birikimli frekans: bf,.= ) f; Oransal Frekans: ofl:ﬁ ve n=2f
j=0 n i

Burada k sinif miktan n ise toplam gbézlem sayisidir.  Oransal frekans  verinin
yorumlanmasinda ¢ok kullanighidir. Cunkud oransal frekans 100 ile carpildiginda ilgili sinifa
giren birim sayisinin toplam birim sayisina oranini verir. Oredin, kilolan 71 ile 75 araliginda
olan erkek O&grenciler bdlumdeki tum erkek &grencilerin %32'sini (0.321x100)
olusturmaktadir. Oransal frekansin tUm gruplar igin toplaminin 1 olmasi gerekir. Ancak
Cizelge 2.3'te bu toplam 1.001 olarak c¢ikmigtir. Bunun temel nedeni oransal frekanslar
yuvarlanirken hatalarn birikmesidir. Noktadan sonra yeteri kadar hane bulundugundan bu
durumun pratikte bir zararn bulunmamaktadir,

Cizelge 2.3 Kilo verilerinin siniflandirimis frekans dagilimi

Sinif Sinif Gostergesi | Frekans (f;) | Birikimli frekans (bf;) | Oransal frekans (of;)
61-65 63 3 3 0.057
66-70 68 9 12 0.170
71-75 73 17 29 0.321
76 -80 78 10 39 0.189
81-85 83 4 43 0.075
86 -90 88 4 47 0.075
91-95 93 2 49 0.038

96 - 100 98 1 50 0.019
101 - 105 103 2 52 0.038
106 - 110 108 0 52 0.000
111-115 113 1 53 0.019

Toplam: 53 1.001

2.3 Verilerin Grafikle Gosterilmesi

Bir frekans dagilimini anlamanin veya ifade etmenin en guzel yollarnndan biri onu bir grafige
aktarmaktir. Bunun icin kullanilabilecek bircok farkl grafik tard bulunmaktadir. Ancak
burada sadece sik kullanilan birka¢ turden séz edecegiz: Histogram, poligon, pasta dilimi.

2.3.1 Histogram Grafigi

Histogram grafigi olusturmak icin o6ncelikle her sinifi temsil eden bir ortaloma deger
belirlenir. (")rnegin, 61 — 65 kg araligini iceren sinifi temsil eden ortalama deger (61+65)/2,
yani 63'tur. Diger siniflar icin de benzer sekilde ortalama degerler hesaplanir. Elde edilen bu
degerler grafigin x eksenine yerlegtirilir. Y-eksenine ise frekans (Sekil 2.1), oransal frekans
(Sekil 2.2) veya birikimli frekans (Sekil 2.3) yerlestirilerek histogram grafigi olusturulur,



Ogrenci sayisi (frekans)
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Sekil 2.1 Frekans dagiiminin histogram grafigi ile goésterimi
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Sekil 2.2 Orantisal frekans kullanilarak olusturulan histogram grafigi
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Birikimli Frekans (bf)

63 68 73 78 83 88 93 98 103 108 113
Kilo (kg)

Sekil 2.3 Birikimli frekans kullanilarak olusturulan histogram grafigi



2.3.2 Poligon Grdfigi

Poligon grafigi de histogram grafigine cok benzer. Ancak histogram grafigindeki cubuklar
yerine her veri bir nokta ile gosterilir ve noktalar cizgilerle birlegtirilir (lokz., Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 Frekans dagiliminin poligon grafigi ile gdsterimi

2.3.3 Pasta Dilimi Grafigi

Pasta dilimi grafigi de oldukca yaygin kullanilir. Sekil 2.5 te Ustte frekans dagilimini verdigimiz
veri sefinin pasta dilimi grafigi gosterimektedir. Bu gbsterimde baskin olan ve zayif olan
siniflar hemen kendini géstermektedir. Ayrica bu sekle bakildiginda en fazla éJrenci iceren
iki sinifin toplaminin toplam &grenci sayisinin yarnsindan bir miktar fazlasini kapladidi
gorulmektedir. Pasta dilimi grafikleri genellikle az sayida sinif oldugu durumlarda frekanslar
arasindaki farklann daha belirgin sekilde ifade ediimesi icin kullanilir. Ormegin bir secimin
sonucunda partilerin dag@iimlarn genellikle bu grafik tard ile veriimektedir.
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Sekil 2.5 Frekans dagiiminin pasta dilimi grafigi ile goésterimi



2.4 Yaygin Dagilim Turleri

Bir verinin frekans dagiimi yapildiginda dagilim farkli sekillere sahip olabilir. Veri hangi turde
olursa olsun en olasi durum verideki degiskenin belirli bir deger komsulugunda daha ¢ok
olmasi ve bu de@erden uzaklastik¢ca sayinin gittikce azalmasidir. Bu dagiim normal dagilim
olarak bilinir ve matematiksel olarak Gauss erisi ile gosterilir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Normal Dagilim

Normal dagilim gunluk hayatta bircok durumda karsimiza cikabilecek dogal bir dagilimdir.
Ornegin, bir atis poligonunda hedefin Uzerindeki mermi izlerinin dagilimi, Gniversiteye giris
sinavinda 6grencilerin  notlan, elmalarnn  boyutlan, insanlarn  boylan  veya kilolan
(erkek/kadin ayn ele alinmak Uzere), 1Q testi sonuclar, bir masanin boyutlannin farkl
insanlar tarafindan dlgumu, bir gékdelenin uzunlugunun insanlar tarafindan tfahmini, farkl
kisiler tarafindan kullanilan ayni marka cep telefonunun ilk ka¢c gun sonra bozuldugu,
Uzerinde 300 gr yazan ¢ikolata paketlerinin agirhi@i, hayatinizda gecirdiginiz gunleri 1'den
(berbattan) 10°’a (muthise) dogru numaralandirdiginizda olusan dagilim vs...

Bir veri normal dagiim sergilediginde olduk¢a kolay incelenebilmektedir. Bunun nedeni
normal dagilimin yapisinin iyi bilinmesi yani bir formdlundn olmasidir. Ancak bazen veriler
normal dagiimdan saparak pozitif veya negatif carpiklik sergileyebilirler (Sekil 2.6).

L 3

Pozitif Carpiklik Negatif Carpiklik

Sekil 2.6 Pozitif ve negatif carpikliga sahip dagilimlar

Ornedin bir sehir icin x ekseninde ev kiralannin miktarlannin oldugu y ekseninde evleri
kiralayanlarn sayisinin oldugu bir dagilim ddsunelim. Eger zengin insanlarnn cogunlukta



oldugu bir sehirde bulunmuyorsak bu dagilimin bir miktar negatif carplk oldugu
gorulecektir. Negatif carpiklik, normal dagilimin dustk degerlerinde fazladan sayimlarin
olmasi anlamina gelir. Pozitif carpiklik icin tersi gecerlidir.

Dagiim turlerinin baska bir yaygin taru ise bimodal (iki modlu) dagiimdir (Sekil 2.7). Hem
duz lise mezunlarnnin hem de bir Universitenin matematik bolimu mezunlarninin birlikte girdigi
bir sinav oldugunu dusunun. Bdyle bir sinavda universite mezunlannin aldigr notlarn
dagilimi lise mezunlarina gére daha pozitif ydndedir. Ancak her iki grup da birlikte sinava
girdiginden notlann dagiiminin bimodal olmasi muhtemeldir. Bir dagiimda birden fazla
modun olmasi genellikle verinin icerisinde  birbirlerinden farkll birden fazla grubun
oldugunu isaret eder.

Sekil 2.7 Bimodal dagilim

Bunun disinda veri burada sézUnu etmedigimiz farkll dagilimlara da sahip olabilir. Genel
olarak konusmak gerekirse bir dagilimin normal dagiimindan sapmasi veride siradisi bazi
durumlann oldugunu, veri sayisinin yeterli olmadigini veya verinin toplanmasinda ényarg
yaratan bir etmenin varligini isaret edebilir. Ancak nadir de olsa baz verilerin dagiimi
dogasi geregi normal dagilim sergilemez.



