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Dikkat: Bu ders notu dersin tamamini icermez!

3.1 Elektromanyetik Tayf

Elektromanyetik dalgalar birbirlerine dik ve es gudumlu hareket elektrik ve manyetik
alanlardan  olusur.  Elektromanyetik dalgalara verilebilecek en iyi &érnek gdzUmuzin
algilayabildigi elektromanyetik dalgalar yani isiktir. Ancak gézumuzin algilayamadigr cok farkli
elektromanyetik dalgalar vardir (§ekil 3.1). Simdi bu dalgalarn turlerine bir gdz atalm:
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Sekil 3.1 Elektromanyetik tayf tarleri



Gama Isin: En kisa dalgaboylu ve en yuksek eneriili elektromanyetik dalgalardir. Dalgaboylar
kabaca 10 pm'den daha kisadir. Astronomide Gama isinlar genellikle pulsarlardan, karadelik
cevresinden ve aktif galaksilerden yayilir. Ayni zamanda uzaydan "kozmik 1sin"  olarak
adlandirlan bir isinim tArd bu dalgaboylannda surekli bize ulasmak ve bazen atmosferdeki
madde ile etkilesime gecmektedir.

X-1s1n1: Dalgaboylar yaklasik 10 pm ile 10 nm arasinda olan ¢ok yuksek enerjili elektromanyetik
dalgalardir.  Astronomide  x-iginlar genellikle  galaksi  kUmelerinden,  aktif  galaksi
cekirdeklerinden, supernova kalintilanndan, beyaz cuce iceren ¢ift yildiziardan, yildiziardan,
nétron yildizianndan ve karadeliklerin cevresinden yayilir,

Morétesi: Dalgaboylan yaklasik 100 A ile 3600 A arasinda olan ylksek eneriili elektromanyetik
dalgalardir. Yildiziararasi toz ve cok soguk yildiziar disinda astronomik kaynaklarnn buyuk
cogunlugu mordte isinim salmaktadir.

Gorsel Bolge: Dalgaboylan yaklasik 3600 A ile 7200 A arasinda olan insan gézUndn
algllayabildigi elektromanyetik dalgalardir. Baslica vyildizlar olmak Uzere neredeyse tum
astronomik kaynaklar goérantr bdlgede isinim yaymaktadir. Bu bdlgede gdzun algiladidi
renkler elektromanyetik dalganin dalgaboyuna goére degisir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Gorsel bdlgede renkler

Kiziléte: Dalgaboylarn 7200 A (=1 um) ile 1 mm arasinda olan dusuk enerjili elektromanyetik
dalgalardir. Astronomide baslica yildiziardan ve yildizlararasi gazdan yayilir.

Mikrodalga: Yoklasik 1 mm ile T m arasinda dalgaboyuna sahip olan olduk¢a dusuk enerjili
elektromanyetik dalgalardir. Aktif ve normal galaksi ¢ekirdekleri, nétron yildizian (pulsarlar) ve
karadelik cevreleri baslica mikrodalga yayan kaynaklardir. Ancak en 6nemli mikrodalga
kaynagindan biri evrenin her yerinden bize ulasan "kozmik mikrodalga isinimi“dir. Mikrodalgalar
ayni zamanda Radyo Dalgalar olarak da anilr.

Radyo Dalgalar: Kabaca 1T m'den uzun olan en dUsuk enerjili elektromanyetik dalgalardir.
Baslica Gunes'ten, JUpiter'den, notron yildiziarnindan, supernova kalintilarindan, yildiz olusum
bolgelerinden ve galaksilerden yayilir.



3.2 Yer'in Atmosferinin Elekiromanyetik Tayf Gecirgenligi

Yer'in atmosferinde bulunan su buhan (H,O), karbondioksit (CO,) ve ozon (Os;) nedeniyle
yukanda sézanu ettigimiz elektromanyetik dalga turlerinin tamami atmosferden kolaylikla
gecemez. Sekil 3.3'te atmosferin elektromanyetik tayf donukluk egrisi goésterimektedir. Simdi
atmosferin elektromanyetik tayfin hangi bolgelerini ne denli gecirdigini 3 bagslk altinda

inceleyelim.
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atmosferden biiytik bir kismi Radyo dalgalari
biraz bozularak atmosferdeki gazlar atmosferi asabilir ve
daolsageger tarafindan emildiginden yeryiiziinden kolayca
ve yeryiiziinden bu dalgaboylari en iyi algilanabilir.

clplak gozle uzaydan gozlemlenir.

algilanabilir. =

Uzun-dalga radyo
emisyonlari tamamen
bloke edilir.

Gama isinlari, X-iginlari ve Morétesi iginlar
atmosferin Ust katmani tarafindan engellendigi igin
bu ien iyi ancak

uzay araglari ile yapilabilmektedir.

Sekil 3.3 Atmosferin elektromanyetik tayf donukluk egrisi

Atmosferin tamamen (veya neredeyse tamamen) gecirgen oldugu bélgeler: Yer'in atmosferi
gorsel boélgenin %90'dan fazlasini gecirmektedir. Bu oran &zellikle yuksek rakimlara gidildiginde
%100'e yaklasmaktadir. Atmosferin famamen gecirgen oldugu ikinci bolge ise 3 cmile 15 m
arasi genis bir radyo araliktir. Bu iki gecirgen bodlgenin varligi nedeniyle Yer'den yapilan
gozlemlerde baglica optik teleskoplar ve radyo teleskoplar kullanilir.

Atmosferin dar pencereler dahilinde gecirgen oldugu bdlge: Sekil 3.2 incelendiginde
atmosferin  kiziéte bdlgenin bazi kisimlarni gecgirdigi bazi kisimlarna ise donuk oldugu
gorulmektedir. Kizibte bdlgenin daha kisa dalgaboylarinda (~1-50 ym) yer alan dar gecgirgen
araliklara "dar pencereler' adi verilmektedir. Kizibtede yer alan bu dar pencereler ézel filtreler
kullanilarak optik feleskoplarla goék cisimlerinin yerden gdzlenmesini saglamaktadir. Tipki gorsel
bdlgede oldugu gibi atmosferin kizilbte bdlgeye gecirgenligi rakim arttikca artmaktadir.
Go6zlemevlerinin daha yuksek rakimli yerlere kurulmasinin femel sebeplerinden biri budur.
Evrenin kizilbte bdlgenin tamaminda gdzlenebilmesi icin ise gbzlemler atmosferin disinda yani
uzay teleskoplaryla gerceklestirilir.



Atmosferin gecirgen olmadigi bélgeler: Yerin atmosferi yUksek enerjili Gama-isin, x-isin ve
mordte bolgeleri ile radyo bdlgenin 15 m'den uzun dalgaboylarina gecirgen degildir.

Elektromanyetik tayfin bu bdlgelerinde evreni gbzlemek icin mutlaka "uzay teleskoplan"
kullaniimalidir.



