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4. Konu

Yildizlarnn Uzakliginin Paralaks Yontemiyle Tespiti



Yildizlanin uzaklRlan ile trigonometrik, paralaRslan arasindaki bagintiy
biliyoruz. (Trigonometrik, paralaksi,Yer-Giines arasindaki ortalama uzaRliji, yani Bir
Astronomik, Birimi: AB yddizdan goren agi olarak, tarif etmistik) O halde paralaks
bulunursa yldizin uzakligr hasaplanabilir. Paralaksin dogrudan dogruya Olciimii
fotografik, yontemle olur. Bu ¢alisma 1903 yiinda Yerkes Gozlemevi'nde baslamistur.
Yontemin esasi paralaks: 6lciilmeR istenen yildizin 6 ay araliklarla fotografim ceRmeRten
ibarettir. Yani paralaktik, Raymamnin birbirine zit dogrultularda oldugu zamanlarda olcii
yapilar. Yaldizin plak iizerine yaRiminda bulunan soniR, yddizlara nazaran Ronumu, bir
mikrometre yardimyyla olciiliir. Yildizin iR farkh zamanda abnmis plak, dizerindeki
Ronumundaki degisim, Rismen paralaRtiR, Rayma ve Rismen de yddizin 6z hareReti
sebebiyledir. Baska tarihlerde yine 6 ay araliklarla 5-6 fotograf ceRilmeR, suretiyle 6z
hareketten meydana gelen yer degisimini yok, etmeR, miimKiindiir. Olgiilerin sihhatini
arttirmak icin birgoR, teRnik, olanaklar vardir. FaRat yine de bu sekilde bulunan
paralakslarda olasi hata 0.01 den daha Kiiciik olamaz. Bu sekilde bulunan paralakslar,
soniik, mukayese yildizlanna nazaran bulundugundan relatif (goreli) paralakslardir.
Bunlar iizerinde de diizeltmeler yapularak mutlak paralaksa gegilir. 100 pc uzakta

bulunan bir yildizin paralaks: T = 1 dir, yani bu methodun olasi hatast kadardar.
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O halde daha uzakta bulunan yildizlann paralakslar coR hatali 6lciilmeRtedir. Bu yonteme
trigonometrik, yontem de denir. Bu sekilde paralakst tayin edilmis 7000 yildizdan1000
Radarimin paralakslar 0.05 den biiyiiktiir, bunlardan hata %10 Radardir, dijerlerinin hatast
¢cok daha biiyiiktiir.

Teknolifik, gelismeler sonucunda yaprlan uzay gozlemleri ile bircoR, uzaR, yldizin
uzakhgr daha saghkh olciilebifmeRtedir. Ornejin Hubble Uzay Teleskobu ile birkag bin 151k,
yih uzaklRlara ulasikmaRtadrr. Hipparcos wydusunun paralaks olciimiindeRi hatasi 0".002
dir. Bu durumda Olgilen uzakhR, d<500 pc olur. Yer yiizeyinden yaplan paralaks
olciimlerindeRy harta ise 0".005 olup olgiilen uzakhk d<200 pc dir.

Ornek olarak Sirius'un paralaksi 0.38 ,uzakligiise  d= ﬁ =2.6pc=8.6
151k yilidir. Bize en yakin yildiz (Giines’ten sonra) o Centauri sistemi olup paralaRst 0".76 ve
buna Rarsiik gelen uzakfigi ise 1.315 pc=4.3 151k yildar.




Yildizlarnn UzaRlRlan




Yer- Giines uzakfigini 1 yay-saniyesi agt altinda
goren yildizin uzakligi 1 parsektir.
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Paralaks: Yakin yildizlar igin

6 ay sonra Dlnya Dinya




Yildizlarnn UzaRORlan
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6 ay sonra Diinya yoringesi
iizerinde bu noktada bulunacak




Yildizlarnn UzaRlRlan

| Agthe Earth goes around the Sun the |
¥ apparent position of a nearby star shifts, §
¢ The nearby staris shownbyablue  §
| circle for clarity.




Paralaks (konum acisindaki
kayma)

1 acl saniyesi mertebesinde ve
daha kucuk acilar olculayor.
Dunyanin yorungesinin yaricap!
150.000.000 km (1 AB). Buradan
Paralaks acisini kullanarak

mesafe bulunuyor. En yakin yildiz:
Alfa Centaurl.

Uzakligi: 40.000.000.000.000 km
= 40 trilyon km =4 |sik Yili
Cok yakin !!!



Yildizlarnn UzaRORlan
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Samanyolu Gokadast

Gasanddust
Open cluster




Samanyolu

Samanyolu Gunes gibi, ve baska
turlerden 10 milyarlarca yildizdan ,
yildizlarin olustugu gaz
bulutlarinda, yildiz kumelerinden
olusuyor.

Samanyolunun ¢capi 100.000 Isik
Y1l (1 milyon trilyon km).

Gunes sistemimiz Samanyolu’nun
kenarlarinda bir yerde.



Samanyolu GoRadasinda Giines ve
Yer'in Yoriingesi

Giines, Samanyolu Gokadasimin merkezi etrafindaki
dolanimimi 250 milyon yilda tamamlar.



Sekilde;
tant"=a/d

d=a/tanm"

d=a/ 1(rad)

1AB = 1.495979x107 cm
1 pc=206265 AB
1 pc=3.26 Isik Vil

UzaklRlan En [yi Bilinen Yildizlar

1= 1/206265 radyan
d=206265a/1"

d(pc)=1/r"

Yildz " d (pc) Tayf Tiirii m,
o Cen A 0.753 1.33 F2 Y -0.01
o Cen B 0.753 1.33 KS V 1.33
o CenC 0.753 1.33 MS e 11.05
VYV Cet A 0.385 2.60 MS e 12.45
VUV Cet B 0.385 2.60 M6 e 12.95
Sirius A 0.377 2.65 A1V -1.50
Sirius B 0.377 2.65 DA 8.98




