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Hertzsprung-Russell Cizenegi
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Bir yildizin Hertzsprung-Russell diyagramindaki yeri biliniyorsa, o yldizin,

*  Etkin Sicakligi

*  Renk olcegi

*  Tayf Tiirii

o Isimim sinifr

*  Toplam isinim giicii
*  Mutlak parlakliji

*  Yiizey ceRim ivmesi

*  UVzakhj

*  Kijitlesi
*  Yangap (siiperdev/dev/ciice/beyaz ciice oldugu)
* Yas

*  Kabaca kimyasal bilesimi

*  Evrimsel durumu

*  Degisen yildiz olma ihtimali

*  Nezaman dojdugu

*  Ne zaman neye doniisecegi

*  Ne zaman ve nasu oleceji

*  OUiikten sonra ne olacagi (Raradelik, nitron yudizi, beyaz ciice, siipernova, vd...)

biliniyor demeKktir.
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1911 de Hertzsprung ve 1913 te Russell, salt parlaklifi bilinen (dolayisryla uzakliRlan ) yldizlann tayf
tiirleri ile salt parlaklklan arasimda bir bagint olup olmadifim arastirdilar. Bunun icin apsise tayf tiiri
ordinata salt parlaRliRlar Roydular. Gordiiler Ri ylldizlar bu diyagramda gelisigiizel dagiimamglar, fakat
genel olarak iki Rol etrafinda toplanmislardar.
Diyagrama dikRat edersek, yaklasik F tiirinden sonra aym tayf
tiirine dolayistyla aym sicaklija sahip dev yldizlan anakol yildizlanindan daha parlaktar.
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MademRi salt parlakbR, birim zamanda birim yiizeyden salinan enerjiye (yani Stefan-
Boltzman Kanununa gére T ye) ve istmum yapan alana baghdir, o halde daha parlak, olan
yldizlann 1sinim yapan yiizeyleri daha az parlaR olanlannkinden daha biiyiiRtir. Yarcaplar
arasindaki fark oyle olmalidir Ri gozlenen parlakiiR farkin aciklayabilsin. Bir anakol ve bir
dev yldizin yargaplan arasimdaki oarany bulalim: 6rnek olarak MO tiiriinden bir ciice ve bir
dev yildiz alabm. Diyagramda bunlann salt Radirleri arasindaki farR, 10™ dir. Pogson
formiiliinden, parlakliklan arasindaRi oran bulunur:

10= —2.5logE; Iogi =—4; L =10

L, L

RS yuldizin sicakfiklan aym, dolayisvyla salma giicleri ayni ise,

L 4T R _ e R _yp

L 4Ro6T R R

yangaplar: orany 10° ye egittir. Boylece iRi yldizin hacimleri oram 10° olacaktiw. Bu nedenle
diyagramdaki Rollara anakol ve devler ady verifmistir.



H-R DIYVAGRAMI

Yildizlann bazilanmn Kiitleleri bulunmus ve gorilmistir Ri Riitle yldizdan yldiza fazla
degismez. Yildizlarnn cogunun Riitleleri 1/10Mg, ve 10Mg, arasindadir. Halbuki yuRgrda gorildiigii gibi
hacimler arasimda bityiiR, bir fark, vardir. Bu bizi su sonuca gotiriyor: Dev ydizlann yogunlugu az,

yaraplan ve parlakiRlar biiyiiRtiir.

Sonug olarak, Hertzsprung-Russel diyagrami, ozellikleri birbirinden tamamen farkly iki grup
yildizin varlgim ortaya Royuyor. IKi grup arasindaRi farRGhk, F tipinden itibaren daha geri tiplere dogru

daima daha biiyiiR hale gelmeRtedir
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Dev kolunun da
iizerinde bir baska grup yldiz yer almistir. Bunlara da siiper dev
yldizlar denilir. Tam zit Rosede az sayda yildizin meydana
getirdiji bir grup daha vardwr. Bunlann parlakhRlar, yiiRseR,
yiizgey swakliRlanna rajmen, aym swcakliRtaki anakol
yildizlanmnKinden ¢oR RiiciiRtiir. Bunlara da beyaz ciiceler denir.
¥, G ve K anakol yldizlan ile, devler arasinda ¢ok, sayida
dafimR yldiz bulunur, bunlara da alt devler denir. Onemli olan,
bazi bilgelerde hig yildiz bulunmayssidir. Ornejin anakol ve
beyaz ciiceler arasinda biiyiiR bir bosluR vardir. M tayf tiriniin
daha ilerisinde dev/siperdev yldizlann da  olmadifi
goriilmeRgedir.
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Aym tayf tiiriinden olan yildizlan, parlaRGR, farklanna gore de aywdetmeR, icin, Morgan, Keenan ve
Kellman bir parlaRhR, ssmflamasi yaparak, tayfsal suuaflamayt iki boyutlu bir ssmflama haline
getirmislerdir. Her tayfsal ssmfa bir de parlaRGR simifi eRleyen bu simflamaya MKK sistemi denir.
AsagidaRi semada goriilecedi gibi, parlakiR sinifiny aywrdetmeR iizere romen rakamlan Rullanilr:

Istum Simify Ozelligi
0, la* Hiperdevler
la CoR parlak siiperdevier
Ib Az parlaR siiperdevler
I Parlak Devler
i Devler
v Alt devler
\% AnaRol ylldrzlar (ciiceler)
VI Al ciiceler

VIl Beyaz ciiceler
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Star brightness vs. temperature
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Surface Temperature (C)
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Soru: Sekildeki yildizin MK siniflamasina gore tayf turunu tahmin ediniz?
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Tayfsal Paralaks

Schematic Hertzsprung-Russell Diagram
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Daha once dedifimiz gibi, Ritleler parlaRlija nazaran coR, dar bir
aralikta degismeRtedir, yani devler, ciicelerden ¢ok daha az yogundur.
YogunluRtaki bu fark sojurma cizgilerinin siddetleri iizerine etki eder.
Swcaklyjin esit olmasina rajmen iyonlasmis elementlere ait cizgiler,
atmosferi az yogjun olan yddizlarda notr elementlerin cizgilerinden
daha Ruvvetlidir (Saha Ranununa gore. Boylece bir yldizin
parlaklgim tahmin etmeR, icin bir tayfsal Rriter ortaya ¢ikar. Salt
parlakbR, tayfin incelenmesi sonucu bulunursa yani ydizin anakol,
dev, siperdev yildizi mi olduju tayfindan anlasiirsa HR
diyagramindan salt parlaklgr bulunur;, buradan paralaks elde
edilebilir.

Tayflan elde edilebilecek kadar parlak, tiim yddizlann
paralakst bu seRilde saptanabilir. Buna tayfsal paralaks denir.
TrigonometriR paralaks, yildizdan yer yoriingesinin yangcapim goren ag
olarak tammlandijindan ancak ¢oR yakin ydizlar icin tayin edilebilir.
Paralaks 0'.005 den Riigik, oldufu zaman bu, gozlemlerin hatasi
mertebesindendir. Bu sebepten yldizlanin tayflan incelenereR paralaks
tayini son derece faydal bir yontemdir. Bu amagla parlaRfija hassas
elementler arandi. Bu ¢aligmalar 1917-1920 ylannda Miss Maury,
Adams ve Kohlschiiter ile basladh.
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Toplam Isimm Glcl (Lg) —=

Soru: Bir teleskop Vega yildizina yonlendirilmig, goruntr gorsel parlakliginin
0m.0 oldugu belirlenmistir. Yildizin tayf incelendiginde MK sinifinin (tayf
tarinan) AO V oldugu tespit edilmigtir. Buna gore yildizin yaklasik uzakhgi
asagidakilerden hangisine en yakindir?
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My = +1M.0 kabul edelim.

m, — M, =5logd -5 ise
0m.0 - (1™M.0) = 5logd - 5
logd = 0.8

d=6.3pc

Vega'nin gergek uzakhigi: ’
~ (a))5 pc
d=7.7pc B) 50 pc
c) 500 pc
d) 5000 pc
e) 50000 pc



