Kurulan hipotezle ilgili karar verirken en dogru karar verilmek istenir. Halbuki toplumun
tamamin1 degil de sadece bir orneklem incelendiginden kararin hata ihtimali her zaman
olacaktir. Bu hatalarin neler olabilecegini anlamak i¢in asagidaki tabloya bakabiliriz.

Hy reddedildi Hy kabul edildi
Hy dogru Tip I hata Dogru karar
Hj yanlis Dogru karar Tip IT hata

Tip | hata: Sifir hipotezi dogru oldugu halde reddedilmesidir. Sonugta incelenen gruplar
arasinda fark olmadigi halde “fark vardir” seklinde karar verilir. Tip | hataya yol agma
olasilig1 a (alfa) ile gsterilir. Bu ayn1 zamanda testin anlamlilik diizeyidir. p degerinino’dan
daha diisiik olmas1 halinde sifir hipotezi reddedilir.

Arastirmanin proje asamasinda dg@erinin ka¢ olacagina karar verilir. Bu deg er tibbi
caligmalarda genellikle 0,05 olarak alinmakla birlikte incelenen durumun hassasiyetine ve
onemine gore daha kicik veya daha blyuk de olabilir.

Tip Il hata: Yanlis oldugu halde sifir hipotezinin kabul edilmesidir. Sonugta incelenen
gruplar arasinda bir fark oldugu halde “fark yoktur” sonucu ¢ikarilir. Tip II hataya yol agma
olasilig1 B (beta) ile gOsterilir. 1- 3 testin glictinG verir.

Bu durumda arastirmanin giici su sekilde tanimlanabilir: Dogru oldugu durumda sifir
hipotezini kabul edebilme olasiligidir.

Ornegin, Hy: A hastanesi ve B hastanesinde takip edilen hipertansif hastalar arasinda sistolik
kan basinglar1 agisindan anlamli bir fark yoktur. Gergekte de A hastanesindeki hastalarin kan
basinglarinin B hastanesindekilerden (kabul edilen deger acgisindan) farkli olmadigi
varsayilsmn. Bu durumda Hp’in kabul edilmesi gerekir. Iste bu dogru karar verilip Ho’in kabul
edilmesi yapilan testin giictidiir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda hipotez testinin olast sonuglari asagidaki tablodaki gibi
gosterilebilir:

ipotez testi sonucunda verilen karar
H; reddedildi H; kabul edildi

Hydogm | Tip I hata (%35) Dogru karar (Arastirmanin
giicii) (%80)
Hp vanhis | Dogru karar (%095) Tip IT hata (%620)

Gercek

Dogal olarak arastirmanin giiciiniin %100 olmasi istenir. %80°lik bir gii¢ ise genelde kabul
edilebilirdir. Ancak diislikte olsa tip II hata yapma olasilig1 her zaman vardir. Ayrica tip II
hata yapilmasin diye is siki tutulursa bu sefer tip I hata yapma olasilig1 artar.



ISTATISTIKSEL ANALIZ- PARAMETRIK VE PARAMETRIK OLMAYAN
TESTLER
(ONITE 8)

Toplumda bir degiskenin parametrelerine, dagilim yapisina ya da iligki diizeyine gore kurulan
hipotezlerin denetlenmesi i¢in yararlanilan yontemlere hipotez testleri denilmektedir.

Parametrik Testler

Hipotez testlerinde en yaygin olarak kullanilan yontemdir. Parametrik testler degiskenlerinin
Olciilmesinde esit aralikli ya da oranli 6lgegin kullanildigi hipotez testleridir. Ciinkii bu iki
Olgekle de elde edilen veriler tizerinde aritmetik islemler yapmak miimkiindiir.

Parametrik testler 6rneklem sayisinin tek ya da iki olusuna ve iki 6rneklemin varliginda bu
orneklemlerin bagimsiz ya da bagimli olusuna bagli olarak smiflandirilir. En Onemli
parametrik testler z ve t testleridir.

2.1.1. ki Ortalama Arasindaki Farkin Onemlilik Testi

Parametrik test varsayimlart (normallik ve varyanslarin homojenligi) saglandiginda
birbirinden bagimsiz iki 6rneklemin ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini test etmek igin
kullanilan bir 6nemlilik testidir.

iki ortalama arasidaki farkin énemlilik testinin 6zellikleri sunlardir:

] Bu testte iki grubun aritmetik ortalamalari karsilastirilmakt adir. Bu nedenle asiri dederlerin
aritmetik ortalamaya yapacagi olumsuz etkiler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

L] Parametrik bir test oldugu igin parametrik testlerleilgili varsayimlar yerine getirilmelidir.
L1 Gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir. Bagimli gruplara bu test uygulanamaz.

LI Veri olcimle belirtilen sirekli bir dediskerinalidir. Ayrica 6rneklem biiyiikligi (n)
yeterli oldugunda sayisal olarak belirtilen (6len, dogan, hastalanan, yasayan sayisi gibi)
siirekli olmayan degiskenlere de uygulanabilir. Niteliksel verilere uygulanamaz.

Ornegin, kandaki seker miktar1 yoniinden bagimsiz iki grup (érnegin; diyet uygulayanlarla
uygulamayanlar, babas1 ya da annesi seker hastasi olanlarla olmayanlar gibi) arasinda farklilik
arandiginda kullanilabilir.

Bulasici hastaliklar bilgi puan1 yoniinden bagimsiz iki grup (erkeklerle kadinlar, egitim dlzeyi
yiiksek olanlarla diisiik olanlar, kdysel bolgede oturanlarla kentsel bolgede oturanlar gibi)
arasinda farklilik arandiginda kullanilabilir.

Yemekle birlikte cay icen ve igmeyen gruplar arasinda hemoglobin diizeyleri bakiminda fark
olup olmadiginin arastirilmasinda kullanilabilir.

Kiz ve erkek 6grencilerin biyoistatistik notlar1 arasinda fark olup olmadiginin arastirilmasinda
kullanilabilir.

Iki ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi islem basamaklar: séyledir:

[0 Once her iki dagilimin normdhgilima uyup uymadig: test edilir. Her ikisi de normal
dagilima uyuyorsa varyanslarinin homojen olup olmadigi test edilir.

[IL] Hipotezler belirlenir.

Ho =X1-X,=0 Iki ortalama arasinda fark yoktur.
H; =X;-X,#0 Iki ortalama arasinda fark vardir.
LI Téstatistigi (thesap) hesaplanur.



X1= Birinci grubun ortalamasi
Xo=Ikinci grubun ortalamasi
(S1)2= Birinci grubun varyansi
(S2)2= ikinci grubun varyansi
nl= Birinci gruptaki denek sayis1
n2= ikinci gruptaki denek sayisi

ki Es Arasindaki Farkin Onemlilik Testi

Parametrik test varsayimlari yerine getirildiginde Ol¢limle belirtilen siirekli bir degisken
yoniinden ayni bireylerin degisik iki zaman ya da durumdaki 6l¢timleri arasinda fark olup
olmadigini test etmek i¢in kullanilir.

“Iki Es Arasindaki Farkin Onemlilik Testi” uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir:

L1 Veri dlgimle bdlirtilir.

L1 Ayni bireyler Gzerinde ayni konudaiki kez 6lgtim yapilir.

“Iki Es Arasindaki Farkin Onemlilik Testi’nde; iki grup arasindaki degerlere iligkin fark
degerleri dagiliminin normal dagilim gosterdigi varsayilir. Varsayim saglanamiyor ise bu test
yerine Wilcoxon Eslestirilmis iki Ornek Testi kullaniimalidir.

Iki es arasindaki farkin énemlilik testinin uygulandigi durumlar ii¢ grupta toplanabilir:

O Olgimle belirtilen bir dedisken yoniinden ayni bireylerin degisik iki zaman ya da
durumdaki 6l¢iimlerinin farkli olup olmadiginin test edilmesinde kullanilir.

Ornegin, kandaki seker miktarin1 diisiirmek igin hazirlanan bir diyet programinin etkinligini
Olemek icin seker hastalarinin diyetten once kandaki seker miktarlar1 ile diyetten sonra
kandaki seker miktarlarinin farkli olup olmadigini test etmek icin kullanilir.

L1 Degisik iki élgim aracinin ayni bireylerde ayni oleiml yapip yapmadigini ya da ayni
sonucu verip vermedigini test etmek igin kullanilir. Ornegin, iki ayr1 firmanin iirettigi
tansiyon 0lgme araclarmin ayni kisilerin tansiyonunu ayni degerde olgiip dlgmediginin test
edilmesi istendiginde kullanilir.

L] Degisik iki 6lgimcinin ayni 6lglim araciyla ayni bireylerin dlgiimiinii ayn1 degerde yapip
yapmadiklarinin (6l¢limcii farkliliklarinin) test edilmesinde kullanilir.

Iki es arasindaki farkin 6nemlilik testi uygulamas igin asagidaki islem basamaklar1 izlenir:
[ Hipotezlerin kurulmasi:

Ho: Iki es dlgiimleri arasinda fark yoktur.
H1: Iki es dlciimleri arasinda fark vardur.
L] Test istatistiginin hesaplanmasi:

Gozlemlerin onceki degerlerinden sonraki degerleri ¢ikartilarak fark dizisi olusturulur ve elde
edilen farklarin isareti farklarin 6niine yazilir.

Farklarin ortalamas1 bulunur: D

Farklarin standart sapmasi bulunur:



