KOMUR KOKLASMA (Karbonizasyon) TEKNOLOIJISI

Komiurlin, oksijensiz (veya inert) ortamda isitilmasi ile karbon
iceriginin yukseltilmesine karbonizasyon veya koklasma adi
verilmektedir. Komur, havasiz ortamda isitildiginda, yapisindaki
organik gruplar parcalanarak gaz ve yogunlasabilir katran olarak
kdbmulrden ayrilmaktadir. Bu durum da koémdirin karbon
ylzdesinin artmasina yol acmakta ve elde edilen karbon ylizdesi
cok yuksek olan kati maddeye de ‘kok’ denmektedir.

Komdrlerin isil isleme tabi tutulmasi esnasinda, katran cikisi (sivi
urtinler) 550-600 °C arasinda son bulurken, gaz cikisi 900-1000
°C’a kadar devam etmektedir. Eger karbonizasyonun amaci sivi
urtn eldesi ise, o takdirde 600 °C’ye kadar isitmak yeterlidir.
Ancak hedef metallrjik prosesler icin kok Uretimi ise,
karbonizasyon sicakligi yuksek (900-1000 °C) tutulmaktadir.



KOMURUN KOKLASMA OZELLIGI

Koklasma oOzelligi, her komirde olmayip sadece belirli bir grup
taskomirinde vardir. Koklasma ozelligi olan komirler, 350-500 °C
arasinda yumusayarak akiskan (komir koyu bir hamur) hale gelirler
ve buna komurun plastiklesmesi adi verilir.

Koklasma ozelligi olmayan kdmidrleri de koklastirmak mumbkutndur.
Bu kdmurleri koklastirmak icin tic ydntem uygulanir:

1. Koklasma o0zelligine sahip komirlerle karistirilarak, klasik kok
firinlarinda koklastinlmasi.

2. Koklasma ozelligi olmayan komduarian, belirli tane iriligindeki
parcalarinin, cok yavas ve itina ile 6zel firinlarda koklastinlmasi.

3. Koklasma oOzelligi olmayan komdurin, biriketlemek veya
pelletlemek suretiyle, belirli tane iriligine getirildikten sonra, 6zel
firinlarda koklastinlmasi.



KOKLASMA PROSESLERI

Komurin koklasma prosesi kabaca asagidaki akim diyagrami ile verilebilir.
Ham komur koklasma firinina girmeden once kirma, parcalama, karistirma
gibi hazirlik islemlerinden gecirilir.
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Komurlerde koklastirma (karbonizasyon) prosesleri kok firinina uygulanan
sicakliga gore, iki ana gruba ayrilmaktadir:

1. Dusuk sicakhk koklasmasi (450-700 °C)
2. Yuksek sicaklik koklasmasi (900-1000 °C)

700-800 °C sicakhk araliginda yapilan koklastirma islemleri hedeflenen ana
urtine gore, yukaridaki iki gruptan birine dahil edilmektedir.



Dusuk Sicaklik Koklasmasi

Dusuk sicaklik koklasmasi, cogunlukla komuirden katran elde
etmek amaciyla uygulanmaktadir. Dusuk sicaklik karbonizasyonu
ile elde edilen katranin, petrole yenik dismesi, bu yéntemin
uygulanisini ve gelismesini engellemistir. Ancak, dusuk sicaklik
koklasmasinda, cogunlukla koklasma 6zelligi olmayan taskémurd,
linyit kdmuru, linyit biriketi, vs. kullanarak dumansiz yakit olan
semi-kok Uretilmektir.

Koklasma 0&zelligi olmayan komuir koklasmada kullanildiginda,
elde edilen kokun tane iriligi ve parca saglamligi, firina verilen
kdbmurin tane iriligi ve parca saglamligindan daha dulsuk
olmaktadir. Parca saglamligi zayif ve tane iriligi homojen olmayan
kok ise, yuksek firinin istedigi ozelliklere sahip degildir. Ancak,
cok iyi dumansiz yakit olan duisuk sicaklik koku (semi-kok) elde
edilmektedir. Semi-kok iIsitmada, kirec ocaklarinda, kimya
sanayiinde v.s. kullanilmaya elverislidir.



Dusuk sicaklik koklasmasinin ozellikleri:

» Kok verimi yluksek olup yaklasik kbmuriun %77’sine kadar ulasabilir.

Kok gazi verimi dusuktur. Yaklasik 1 ton kuru kdmur basina 150-
160 Nm?3 gaz uretilir. Gaz veriminin diisiik olmasi ucucu maddenin
tamamen alinmamasindan ve hidrokarbonlarin termal
parcalanma oraninin dusuk olmasindan kaynaklanmaktadir. Kok
gazindaki hidrojen orani duasuktlr. Ayrica, yuksek metan orani
nedeni ile gazin is1 degeri ylksektir.

e Katran verimi daha yuksek, amonyak verimi ise dusuktur. Katran
verimi kuru kémurun yaklasik %10’na kadar ulasabilir.

e Sisme sonrasi buzulme sureci olmadigi icin koklasma sonrasi kokun
firindan cikarilmasi daha zordur.

e Uretilen kok daha zayif ve daha buyik ve vyiksek porozite
nedeniyle daha reaktiftir.

e Kokta kalan ucucu madde orani %5-7 civarindadir. Ucucu madde
icerigi nedeniyle tutusma sicakligi dustktir(425 °C).



Yuksek Sicaklik Koklasmasi

Koklasma 0Ozelligi olan komiurlerin metalurjik kok tGretmek
amaciyla yuksek sicaklikta yapilan koklasmadir.

Bu koklasmada belirli koklasma kapasitesine sahip komur
karisimi, 3-4 mm altina kirildiktan sonra, yatay (horizontal)
kamarali firinda koklastiriilmaktadir. Koklasma esnasinda
plastiklesen komur taneleri, birbirleri ile kutlesel bag
kurarak butuinlesmekte ve gozenekli yapiya sahip, saglam
parcalar halinde kok olusmaktadir. Belirli parca iriliginde ve
parca saglamliginda olan bu kok, yiksek firin basta olmak
Uzere, metalurji sanayinin vazgecilmez girdilerindendir ve
bu nedenle de metallrjik kok olarak adlandirilirlar.



Yuksek sicaklik koklasmasinin ozellikleri

e Kuru komur basina kok verimi dusuk sicaklik koklasmasina goére
daha dusuktur (%70).

* Yiksek firinlarda ve dokim amaclh metalurjik kok Uretimi icin
uygulanmaktadir.

Kok gazi verimi daha yuksektir (270-300 Nm3/ton kuru komdr).
Ancak, gazin i1si degeri daha dusuktir (4200-4400 kcal/Nm3 ) ve
hidrojen icerigi daha fazladir.

e Kuru komur Gzerinden katran verimi dusuktir (%3)
e Amonyak verimi yiksektir (10-15gm/N m?3 kok firini gazi).
e Kokun firindan cikarilmasi daha kolaydir.

* Yuksek sicaklikta gerceklesen buyuk oranh buzilme nedeniyle
uretilen kok daha saglam ve daha az reaktiftir.

e Ucucu madde %1-2 civarindadir. Tutusma sicakligi daha yuksektir
(605 °C).



KOMUR KOKLASMA URUNLERI
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Fraksiyon

KOMUR KATRANI FRAKSIYONLARI

Sicaklik Arahg, Fraksiyon Fraksiyon
°C Adi icerigi
-- -170 Hafif Yag BTX 2.25
170 - 230 Orta Yag Fenol, kresol, naftalin 7.50

(Naftalin Yagi)

230- 270 Agir Yag Kresol, naftalin, 16.50
(Kresot Yagi) naftol

270 - 360 Antrasen Yagi Antrasen 12.0

------ Zift Karbon 56.00



Koklasma Uriinleri

Hidrojen
Kok gazinin hacimsel olarak en blylk oranda
bulunan bilesenidir. Dusuk sicaklik

karbonizasyonunda %15 gibi bir oranda elde
edilirken, yuksek sicaklik karbonizasyonunda %60
gibi yuksek bir orada elde edilir.

Parafinler
Doymus alifatik hidrokarbonlar genel formili
CnH2n+2 tek bagh bilesiklerdir. Hidrojenden
sonra kok gazinda yuksek oranda bulunan
bilesen metandir. Kok gazi hacminin %25-30’unu
olusturur.

Olefin ve diolefinler

Blylk parafin molekillerinin parcalanmasi ile
olusurlar. Yapilarinda bir cift bag vardir Bunlarin
en fazla bulunani %2,5 ile etilen (C2H4),
etilenden baska gazda propilen (C3H6) %0,3,
bitilen (C4H8) %0,2 vardir.

CH4 C+IH
C6H12 > C6H6 +3H2
2C6H6 ——>  CBH5-CEH5 + H2
2CH4 ————> (QH6+H)

C3HE  —— CH4 + CH2=CH2
C4H10 ———> CH4 + CH2=CH-CH3

C3H8 > CH4 + CH2=CH2
CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 ———» H2+2CH2=CH2
CH3-CH2-CH2-CH3 C — 5 H&+CH2=CH-CH3




Naftenler

Buyik cogunlugu ham benzol icerisinde bulunup 5-6 karbonlu bilesiklerdir. icerisinde hic
cift bag bulunmayacagi gibi cift bagl olanlari da vardir. En 6nemlileri siklopentadien (C5H6),
siklohegzen (C6H10), disiklopentadien (C10H12)dir. Benzolde ki miktarlari ayri ayri %0,5
civarindadir.

Aromatikler

Ham benzol Gn ve katranin buyuk bir kismini olustururlar. Aromatik hidrokarbonlar ya
benzen halkalarinin kendi aralarinda veya diger hidrokarbonlarla cesitli sekillerde
birlesmelerinden olusurlar. En 6nemliler ibenzendir (benzen=benzol). Ham benzolliin %50-
80’nini olusturur.

Oksijenli bilesikler
Azotlu bilesikler
Amonyak

Kuikiirtlii bilesikler
Fosfor

Asetilenli bilesikler
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