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Kuzey Anadolu Fay Zonu



Deprem ve Fay Karakteristikleri

 Fay kırılma geometrisi
 Segmentli veya tekil fayın kırılması (Farklı enerji miktarı oluşması)
 Kırılan fayın etki alanı ve sakınım bandı genişliği
 Fay doğrultusu
 Fay türü
 Proje alanının fay odak noktasına uzaklığı
 Yüzey projeksiyonu
 Lokal jeoloji



Deterministik Sismik Tehlike Analizi

Proje alanı yakınındaki sismik kaynakların belirlenmesi
Alan en yakın mesafe
Her kaynaktaki pik ivmenin azalım ilişkileri ile ilgili alana uygulanması



Deprem Büyüklük Ölçekleri

Lokal Manyitüd (ML)

Richter ölçeği olarak da adlandırılan ölçek sığ ve yerel depremler için 1935’de önerilmiştir. 

ML=logA-logA0=logA/A0

En büyük genlik (mm). Genliğin ölçüldüğü sismografta doğal salınım periyodu 0.8 s, sönüm oranı %80 
ve standard ölçekleme 2800’dür. 
A0: 0.001 mm.

Yüzey Dalgası Manyitüdü (Ms)

Yüzeyde hareket eden ve periyou 20s olan dalga genliği için önerilmiştir (Gutenberg, Richter 
1956).Lokal manyitüde göre avantajı, en büyük deplasmana göre hesaplanmasıdır.  

MS=logA’+1.66logD+2.0

A’: En büyük deplasman, mm
D: Sismograf ile episantr arası mesafe



Moment Manyitüdü (Mw)
Büyük depremlerin büyüklüklerinin belirlenmesinde tercih edilen büyüklüktür. 
En önemli avantajı, tüm deprem kaydının hesaba katılabilmesidir. 
İlk olarak sismik manyitüd (M0) hesaplanmalıdır (Idriss, 1985).

M0=mAfD
M0: Sismik moment (N.m)
M: Fay düzlemindeki malzemenin makaslama modülü (N/m2). Kabuk için ortalama
3x1010 N/m2, manto için 7x1012 N/m2. 
Af: Hareket eden fayın alanı (m2). 
D: Fayın tamamı veya kırılan segment üzerindeki deplasman (m)

Mw=-6.0+0.67logM0 (Hanks and Kanamori, 1979; Kanamori, 1977)





Deprem büyüklüğü ile belirlenen parametreler

1. Gutenberg-Richter İlişkisi

logN=a-bM



2. Belli büyüklükteki depremin tekrarlanma aralığı (Return Period)



3. Limit değerlerin aşılma olasılığı (Probability of Exceedance)



Jeolojik ve Jeoteknik İnceleme Esasları

 Jeolojik haritalama

 Yüzey ve yeraltı araştırmaları

 Laboratuvar deneyleri

 Jeolojik ve mühendislik analizleri

 Rapor

 Proje türü

 Topoğrafik durum

 Jeolojik malzeme karakterizasyonu

 Jeolojik ve sismik afet

 Sahaya ulaşım

 Yerel idare ve özel koşullar





Tipik Yapısal Hasarlar

Yumuşak kat ve makaslama deformasyonu



Zayıf kat/kolon Makaslaması



Kolon Yenilmesi, Kolonlara Aşırı Yük Bindirilmesi





1995 Kobe Depremi, 
Taşıyıcı Kolonlarda
Makaslama/Burulma
Yenilmesi



Kolon Yenilmesi Yakın Plan Görüntüsü




