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Kiutle Hareketl

Zemin ve Kaya turd jeolojik malzemelerin
yercekimi etkisi altinda egimli ylzeyler
boyunca yerdegistirmesi (Glossary of

Geology)



KUTLE HAREKETLERININ NEDENLERI

v' Yamag topuklarinin akarsular tarafindan asindiriimasi
v Asir yagislar

v' Bitki ortlisiiniin yok edilmesi ile ylizey sularinin
sizmasinin kolaylastiriimasi

v Dogal ya da yapay ek yilik koyma, Sev ve yamag
eteklerinde yapilan kazilar

v Depremler
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Heyelan

Kayma

Devrilme

Karmasik

Cokme

Hizli

Yavas

Yenilmenin Olustugu Malzeme

Kaya, Blok, iri Cakil Kum, Silt, Kil

Kaya, Blok Dismesi Toprak Dokulmesi

Kaya-Blok Akmasi Kum-Kil Akmasi

(Kaya Kripi)

Yamac¢ Molozu Akmasi Camur-Kum Akmasi

(Moloz Cigi)

Rotasyonel Egrisel Kayma Yuzeyli Zemin

Translasyonel Hareketi

Blok Kaymasi Yanal Genisleyerek Kayma

Kaya Devrilmesi Gevsek Cimentolu Moloz
Devrilmesi

Hareket ve Malzeme tiru karisik

Belirli kayma yuzeyi olmayan disey kutle hareketi



Kitle hareketlerinin siniflandirilmasinda kullanilan parametreler

» Jeolojik 6zellikler, ortamin tanimlanmasi
»Hareketin tlrd, miktari ve hizi
»Hareket eden malzemenin tird

» Hareket eden kiitlenin geometrisi

» Yeraltl suyunun konumu

» Jeolojik birimin mihendislik ve jeomekanik ozellikleri



Yanal yayilma Devrilme

Rotasyonel heyelan Akma

Kutle
Hareketlerinin
Turlerl

Translasyonel heyelan Kaya digmesi



Kaya Kutlelerindeki Yenilmeler

1. Kaya Dugsmesi

Yuksek egimli ve Dik yamaclarda farkli boyutlardaki kaya bloklarinin gravite

ile hareketi.
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Kama turu yenilme sonrasi hareket eden blok, Kecioren



2. Devrilme

Kivriml kayaclar, dik veya dike yakin tabakali kayaclar ile streksizlikler
tarafindan kesilmis masif kaya kutlelerinde agirlik nedeni ile gdrilen yenilme
tird. Tabakali yapilarda gortlen bukilme devrilmesi ve blok devrilmesi ile
bunlarin karigsimi olabilir.
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Sev tepesinde devrilme potansiyeli tasiyan kutle, Kecioren




3. Duzlemsel Kayma ve Kama Tipi Yenilme

Fay, kirik, catlak, tabaka gibi sureksizlikler boyunca kaya bloklarinin egimli
yuzeyler boyunca hareket etmesi olayidir. Kama tipi yenilme, duzlemsel
kaymanin alt grubu olup birden fazla sureksizliklerin kesigsmesi ile olusur.

a) initial b) interval 1

c) interval 2 d) interval 3
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ev egimi boyunca Duzlemsel yenilme, Kecioren



Kama Turu
yenilme Failure Planes

e

Yenilme Kosullari

Ara kesit egimi>icsel siirtiinme acisi
Ara kesit glin 1s181na acgik
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Zeminlerde Gorulen Kutle Hareketlerl
1. Akma (Yavas/Hizh)

Zemin ve tamamen bozunmus/ayrismis kayaclarin suya doygun olmasi
durumunda c¢ok az bir egimde dahi hareketi. Malzemenin cinsine goére toprak

kripi, yamag¢ moloz kripi, kaya kripi, solifliksiyon olarak ayrilir.










2. Heyelan
Cogunlukla zeminlerin ve bazen karisik malzemenin tabaka, catlak, fay,
sistozite ya da herhangi bir sureksizlik ylzeyi boyunca hareket etmesidir.




Tipik Heyelan Kesiti ve Bolgeleri

Gerilme catlagi

Esas Ayna

Tali ayna

Enine kiriklar

Enine sirt

Radyal
kiriklar

Yenilme dizlemi
Topuk

Kayan kutle

Dip kismi Heyelan topugu

VOOV

USGS Ayrilma yuzeyi
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Karisik Litolojilerdeki Kutle Hareketleri
1. Yanal Yayilma

Suya doygun zeminlerin ve zemin ile kaya bloklari karisimindan
olusan malzemenin 1-3 derece edimde bile hareket etmesidir.

- Kati kil

Silt ara katkih
yumusak kil
Ana kaya
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Sand and Gravel Original Ground Level

Turnagain Yanal Yayilma,
Alaska 1964
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Sapanca, Yanal Yayilma,
17 Ag. Depremi Sonrasi
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2. Kompleks Heyelanlar

Farkli ayrisma/bozunma derecelerinin oldugu kaya kutleleri ile birgok litoloji
iceren birimlerde gorulen yenilme turt. Kayan malzemede farkli jeolojik
birimler olabilir. Hareket tlrt benzer olan durumlarda dikkatli olunmalidir.
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Multi-hazard : Alaska, ABD’de Lituya Korfezi, 1958. Deprem sonrasi olusan heyelan
sonucu olusan 30m. Lik Tsunami dalgasi, korfezde 174 m ilerlemistir.




KUTLE HAREKETLERI
ORNEKLERI



Sivas- Koyulhisar- Kuzulu, 2005
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Yesilirmak’in Topugu Asindirmasi
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Izlanda, 1970- Moloz Akmasi
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El Salvador, Orta Amerika 2001, Deprem Sonrasi Heyelan
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La Conchita,California, 2005
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NARA Prefecture, Japonya, 2004
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Kitle Hareketlerini ve Heyelanlari Onleme
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Sev yiizeyinin celik ag ile kaplanmasi
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Sev yiizeyinin jeomembran ile kaplanmas




kaplanmasi (Kecioren, Ankara)




Sev topugunun oniinde donatili toprakarme duvar imalati
(Kegioren, Ankara)
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Landslide hazard maps

Hazard maps show the areal extent of threatening processes (fig. B3): where
landslide processes have occurred in the past, recent occurrences, and most important,
the likelihood in various areas that a landslide will occur in the future. For a given
area, hazard maps contain detailed information on the types of landslides, extent of
slope subject to failure, and probable maximum extent of ground movement. These
maps can be used to predict the relative degree of hazard in a landslide area. Areas
may be ranked in a hierarchy such as low, moderate, and high hazard areas.
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Figure B3. Portion of shallow landslide hazard map showing part of the Magnolia area
of the city of Seattle, Washington, USA. (km? is notation for square kilometers.)

\

Figure B4. An example of an aerial photograph of the La Conchita landslide in California,
USA, taken in 2005. Blue line delineates an older landslide, yellow a more recent
landslide. (Photograph courtesy of AirPhoto USA and County of Ventura, California, and
Randy Jibson, U.S. Geological Survey.)
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Figure B5. Schematic showing satellite passes over an area of the Earth’s surface
(graphic modified from Reference 41.)
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