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Jeomekanik Parametreler

(a) Shear displacement, & (b) i=tan'(8./e)
Mormal stress, o a
' - =— Peak shear strength !
2]
@ —Residual shear T
@ strength _ 4+ 3,
g i T
% $ ‘
L8] _..IL’;'SP_
Shear displacement, &
o Dilation
b
(e Peak shear strength id) Peak strength
. r=c+otang, T=C+o tandy - P
o % ) 4 B+
z " = e ¢
B @ . i
. . g g .
o D,owlan gy @ w P
w = T2
= = tan g, S .
; : > Dilation/sh
Cohesion, C‘I @ b Residual strength ,,'1 0'2 Mormal stress, o rationishearing
Mormal stress, MNormal stress, o

Kesme kutusu (shear box) deney diizenegi
Kohezyon (c) pik ve rezidiiel
igsel siirtiinme agisi (§) pik ve rezidiiel

Figure 4.12 Effect of surface
roughness and normal stress on
friction angle of discontinuity surface
{Transportation Research Board,
1996).

Normal gerilme ve i¢sel sturtinme agisi ile

ylzey puruazlalagu iliskisi



Kaya Sevlerinde Duraylilik
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Dizlemsel yenilme kosulu (a) Yenilme dizlemi
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Dizlemsel Yenilme Analizinde Limit Denge Kosulu
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Sevlerde yeralti suyu : a. Slireksizlik devamliligina bagli olarak su basinci, b. Gegirimli ve eklemli kayada su tablasinin konumlari,
c. Dusuk ve yuksek iletimli fay zonlarinda su tablasinin konumu
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Gerilme ¢atlagi bulunan kaya sevinde dizlemsel yenilme analizi

detaylar
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Kaya bulonu, ankraji sonucunda diizlemsel yenilme analizi detaylari
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Kaya kitlesinde siireksizlik 6zelliklerinin blok diyagrami
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KAYA SEV DURAYSIZLIKLARININ KINEMATIK ANALIZi

a.DUZLEMSEL YENILME
b.KAMA TURU YENILME
c.DEVRILME

d.KARISIK TURDE YENILME
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Acik maden isletmesi yapilan bir sahada kay sev durayliligi ¢calismasi



Zemin Sevlerinde Duraylhlik
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Dilim Metodu

|-—r5'in.uh—-|

U [, |
£h |

Unit weight of
soil =1y

N (normal reaction) Te=C,y

Homojen killi zeminde yenilme (¢=0)

W, cos o,

Em;smnﬁf N O tan:.":')(ﬂL,,‘j(r‘j

< Fs\° T AL,

n=p
> (e'AL, + W, cos a, tan &)
n=1

F§, s
> W, sina,

a=1




Dilim Metodu Ornek Coziim
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Sev Durayliliginda Arazi ve Laboratuvar Calismalari

On Calismalar
Jeolojik haritalar ve kesitler g¢ikartilmasi
Uydu goriintileri ve geriye donik hava fotograflarinin incelenmesi

Arazi Calismalari

= Sondaj ve arastirma ¢ukurlari programlanmasi ve sondajdan 6rnek alimi

= Arazi deneyleri (SPT, CPT, deformasyon deneyleri)

= Jeofizik incelemeler (Sismik, IP, rezistivite)

= Yeralti su seviyesinin degisiminin incelenmesi

= Lidar, Drone vb ile yagis donemlerinde gorintileme

= Kuyu ici inklinometre olcimleri ile hareket hizi ve yonunin uzun sireli takip
edilmesi

Laboratuvar Calismalari

» |ndeks Ozelliklerin belirlenmesi (siniflama, nem icerigi, yogunluk)

=  Kesme kutusu deneyleri

= CD (konsolidasyonlu — drenajli)

= CU (konsolidasyonlu — drenajsiz)

* Yenilme diizleminin pik ve residiel kohezyon ile i¢sel stirtiinme acilarinin
belirlenmesi

=  Kesme kutusu zemin ve kayada yapilabilmektedir. Deney tiriinin
belirlenmesinde sevin kisa ve uzun streli drenaj kosullarinin dikkatli
belirlenmesi gereklidir.



Sev iyilestirme Yéntemleri

Yuksek sev egiminin kazi ile azaltilmasi (sevin yatirilmasi)
Yeralti ve ylizey sularinin sevden uzaklastirilmasi igin drenaj
Sev topuguna agirlik eklenmesi (kazidan cikartilan malzemenin ideal sartlarda
sikistirilarak kullanilmasi) - BERM

Sev topuguna istinad yapilarinin insaa edilmesi

Sev ylizeyine rip-rap (kaya bloklari) yerlestirilmesi

Ankraj yontemleri

Kazik ve ankraj sistemi uygulanmasi

Sev ylzeyinin celik halat ve aglarla kaplanmasi (kaya diismesi)
Anot ve katotlar kullanilarak sevden suyun uzaklastirilmasi
Jet grout uygulanmasi

Sev topuguna hendek kazilmasi (Ditch)

Nitrojen ile dondurma?



SEV iYILESTIRME YONTEMLERI




Soru. 10 metre yiksekliinde ve 60° edimli bir yol yarmasi acilacaktir. Yarmanin
yapilacagi binm igerisinde yola paralel 46 yola dogru egimli tabakalanmalar mevcuttur.
Tabakalanma vyizeylerinin laboratuvar deneylerinde kohezyonu 345 kPa, icsel
sirtinme acisi 41° ve yogunlugu 2800 kg/m? olarak bulunmustur. Bu verilere gére;

a. Gerilme catlagimin clmadifi ve yeraltt su seviyesinin yol seviyesi altinda bulundugu

b.

durumda kayma yizeyinin givenlik sayisini hesaplayiniz.
Yol yarmasi acilirken patlayic kullamildigi igin kohezyonun sifir oldugunu kabul
ederek kayma dizleminin gavenlik sayisini hesaplayiniz.

Kismen suyla dolu
_ gerilme gatlag

Kayma
Yiizeyi




