Kapali Ortam

» Tamamen veya kismen kapatilmis sinirli bir
hacmi vardir.

> Icerisinde sinirli miktarda hava mevcuttur.

» Esas olarak calisma yeri olarak
tasarimlanmamustir.

» Giris ve cikisi kisith hale getirilmistir.



Asagidaki ortamlar, kapatilmis bosluklar (confined space) olarak

nitelendirilir:

v Depolama tanklari

v’ Tankerler

v’ Kazanlar

v' Basingh kaplar

v’ Silolar ve diger kompartmanli tanklar
v" Derin gukur ve oyuk gibi lizeri acik bosluklar
v’ Borular

v’ Kanalizasyon tesisleri

v Kuyular

v’ Kanallar ve benzeri yapilar

v’ Kargo tanklari
v" Petrol tanklari
v' Atik Tanklari

v’ Faydasiz ve terkedilmis bosluklar
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Kapali Ortamlar;

» Potansiyel olarak tehlikeli veya zararli
seviyede gaz, toz, buhar veya duman ihtiva
eder.

» Emniyetli seviyede oksijene sahip degildir.
(bogucu ve zehirli Hava)

» Patlamayi meydana getirecek oranlar
dahilinde oksijen konsantrasyonu
mevcuttur. (Patlayici Hava)



e Patlayabilir gaz, toz ve buharlarin bulundugu
kapali ortamlarda ve ilgili is kollarinin ¢calisma
alanlarinda can ve mal glivenligi acisindan ¢ok
dikkatli ve tedbirli olunmasi gerekmektedir.

Maden ocaklari ile birlikte, bir ¢ok is kolunda da
benzer tehlikeler bulunmaktadir. Ornegin,
aliminyum, magnezyum, grafit, nisasta ve tahil
tozlarinin hava ile olan belli karisimlari da
patlayabilme o6zelliklerine sahiptir.



Asagida siralanan ¢alisma alanlarinda, patlama
tehlikesini ortadan kaldirmak icin 6zel onlemler
alinmasi gereklidir:

» Petrol Rafinerileri

» Sivilastirilmis Gaz Dolum Tesisleri
» Gemiler, Tankerler, Feribotlar

» Tahil Silolari

> Boya Fabrikalari

» Akaryakit Stok Alanlari

» Benzin Tanklari ve Pompalari

» Kimya Endiistrisi

» Seker Endiistrisi



Parlama

Alevlenme noktasi sicakliginda bulunan sivi
veya sivi buharlari ve gazlarin hava ile
meydana getirdikleri karisim ancak disaridan
acik bir alevle temas edildiginde alev alir ve
bu bir an devam eder, alevin etkisi ortadan
kalkinca soner. Bu olaya, parlama
denilmektedir.



Yanma Noktasi

Yanma noktasi ise, parlayici ya da yanici sivi
buharlari ve gazlarin hava ile meydana
getirdikleri karisimlarin alevle
dokunulmaksizin kendi kendine yandigi
sicakliktir. Boyle bir durumda, yanmaya
disaridan mudahale edilmedigi miiddetce
vanma devam eder.



Patlama

Belirli oranlardaki yanici gaz, toz veya buharin
hava ile olusturdugu uygun oranlar
dahilindeki (parlama veya patlama
araligindaki) karisimin, atesleme enerijisi ile
temas etmesi sonucunda yanma (oksidasyon)
olayinin cok kisa siirede meydana gelmesini
saglayan ve c¢ok yuksek sicaklik ve basincta
gaz aciga cikaran fiziko-kimyasal
tepkimelerdir.



PATLAMA LIMITLERI

ALT PATLAMA
LIMIiTLERI (LEL)

UST PATLAMA
LIMITLERI (UEL)

Havadaki buhar
yuzdesinin bir yangin veya
patilama olusturmasi icin
gerekli olan en alt
seviyesidir.

Bunun altindaki
konsantrasyonlarda yeterli
yakit olmadigindan yangin
olmaz, karisim fakir

karisimdir.

Ortamdaki buhar
yuzdesinin bir yangin veya
patlama olusturmasi icin
gerekli olan en ust
seviyesidir.

Bunun ustundeki
konsantrasyonlarda yeterli
hava olmadigindan yangin
olmaz, karisim zengin

karisimdir.




PATLAMA LIMITLERI
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GAZ KIMYASAL MADDE
PATLAMALARI PATLAMALARI

< FLAMMAELE >

KATI MADDE
PATLAMALARI

BASINC
PATLAMALARI

TOZ PATLAMALARI

VA

METALIK TOZ ORGANIK TOZ




PATLAMALAR

KATI MADDE PATLAMALARI: Mg,Cinko,Fosfor,Karpit

KIMYASAL PATLAMALARI: Hammadde, yar1 mamul
maddelerin depolanmasi, tasinmasi ve kullanimi sirasinda
istenmeyen bir sekilde farkh kimyasallarla karsilasmasiyla

olusan reaksiyonlar

GAZ PATLAMALARI: LPG, ASETILEN vs.

BASINC PATLAMALARI: Kompresor, Hava Tanklan vs.

TOZ PATLAMALARI: Un,Tahil vs.

*Kalsiyum karbiir



PATLAMA LIMITLERI

METAN %4 - 15
ETAN % 3,2 -12,5
PROPAN %2,4 - 9,5
ASETILEN % 2,5 - 80




Temiz Hava

Temiz hava, atmosfer havasi ile ayni  bilesime
sahiptir.

> % 21 Oksijen (02)

> % 78 Azot (N2)

> % 0.3-0.4 Karbondioksit (CO2)
> Asal Gazlar (Ar, Ne, Kr, Xe)

» Cok az miktarda H2 ve He

Ayrica, daima degisen miktarlarda su buhari
(nem) de bulunur.



* KIRLI HAVA
» Pis Hava
» Zehirli Hava
» Patlayici Hava
» Tozlu Hava



Pis Hava

Teneffus edilmis pis hava % 19’dan asagida
oksijen iceren havadir. Bu tip hava karisimi
bulunan yerlerdeki calismalarda kisa zaman
icinde yorgunluk belirtileri gorulur. Bu hava,
bogucu hava olarak da adlandirilir.



Zehirli Hava

insan hayatini tehlikeye diistiren zararl
gazlardan olusan havadir. Bu sekildeki hava,
insan organizmasina kimyasal etkisinden
dolayi zararli olmakta ve hatta 6lim meydana
getirmektedir. Bu gazlara ornek olarak,
karbonmonoksit, azot oksitleri,
hidrojensiilfir, klikuirtdioksit ve radon gazlari
gosterilebilir.



Patlayici Hava

Blitun yanici gazlari bilesiminde bulunduran
havadir. Bu gazlar, 6zellikle, metan, etan,
propan, butan gibi hidrokarbonlar ve
hidrojen, karbonmonoksit ve hidrojensulfur
gibi gazlardir.

Madencilikte, bunlar icindeki en 6nemli olani
metan’dir. Hafif renksiz ve kokusuz olup,
metanin hava ile karisimi, ¢ok tehlikeli olan
grizu’yu meydana getirir. (%4-15 araliginda
patlayici)



Tozlu Hava

Toz deyimi, hava icerisinde dagilma veya yayilma
ozelligi gosteren, 0.5-150 mikron buyukluglindeki
kati parcaciklari ifade eder.

Tozlu hava ise, icerisinde belli konsantrasyonda toz
ihtiva eden havayi belirtir.

Tozlu havanin etkisi iki tuirlii olmaktadir. Bunlar,
kismen sagliga zararli ve kismen de patlayicidir.

(Komiir tozu, her iki 6zellige de sahiptir.)



e Kapali ortamlarda rastlanabilecek bogucu
gazlar genel olarak iki sinifta incelenebilir.

Bunlar:

* Basit bogucu gazlar : Karbondioksit (CO,),
Metan (CH,), Etan (C,H¢), Propan (C;Hg), Butan
(C,H4,), Hidrojen (H,), Azot (N,)

* Kimyasal bogucu gazlar : Karbonmonoksit
(CO), Hidrojen sulfar (H,S), Hidrojen siyanur
(HCN), vb. dir.



Fibrojen Toz :

Solunumla akcigerlere ulasarak biriken ve bunun
sonucunda dokusal degisim olusturarak
akcigerlerde fonksiyonel bozukluk yapan
tozlardir.

Solunabilir Toz :
0-5 mikron buyukliglinde olan ipliksi tozlardir.



Inert Toz :

Solunumla akcigerlere ulasmalarina
ragmen akcigerlerde fonksiyonel bozukluk
yapmayan tozlardir.

Pnomokonyoz :

Akcigerlerde toz birikmesi ve buna karsi
dokusal tepkime sonucu olusan akciger toz
hastaligidir.



Sagliga zararli tozlar, akciger toz  hastaligini
(pnomokonyoz) meydana getirirler.

» Tas tozlari icindeki silikatlar (SiO,) silikozis,
» Taskomiirii tozu antrakozis,
» Asbest (Amyant) tozu asbestozis,
» Berilyum tozu berillozis,
» Barit (Baryumsiilfat -BaS04) tozu baritozis,
» Aliiminyum tozu aliiminozis,
> Demir cevheri tozu siderozis,
» Pamuk ve keten-kenevir tozlari bissinozis,
» Bugday tozlar ciftci akcigeri,

meydana getirir.



Pnomokonyozun yasal olarak meslek hastaligi sayilabilmesi
icin, tozlu ortamda en az 3 yil ¢alisiimis olmasi gerekmektedir.

Pnomokonyoza yol acan tozlar, genellikle capi 0.5 mikronile 5
mikron arasinda olan tozlardir. Bu boyuttaki tozlar,
akcigerlerin en ug¢ noktasi olan alveollere kadar ulasarak orada
yerlesirler. Toz ¢apinin 5 mikrondan buyuk olmasi durumunda,
bu buyuklukteki tozlar burun ve bronslarda tutulmakta, toz
capinin 0.5 mikrondan kuciuik olmasi durumunda ise, bu
buyuklikteki tozlar da alveollere kadar ulastigi halde nefes
verme ile tekrar disari ¢citkmaktadirlar.

Tozun sekli de 6nem arz etmektedir. Lif seklindeki (ipliksi)
tozlar, uzun olduklari halde alveollere kadar ulasarak
yerlesmektedirler.



(Esik Sinir Deger-ESD)
Threshold Limit Value-Time Weighted Average (TLV-TWA) :

Cesitli kimyasal maddelerin kapali isyeri havasinda
bulunmasina izin verilen ve orada giinde 8 saat ¢alisacak
olanlarin saghgini bozmayacak olan en yuiksek
konsantrasyonlarina (TLV-TWA) denir.

Kisa Siireli Maruziyet Siniri-Short Term Exposure Limit (TLV-
STEL) :

Bir calisma glinuiniin herhangi bir 15 dakikalik siire iginde
maruz kalinan ¢esitli kimyasal maddelerin asiilmamasi
gereken sinir degerini ifade eder.



Konsantrasyonlar

v Hacim Birimi (ppm-cm3/m3)
25 C derece sicaklikta ve 760 mm civa basincindaki 1 m3

havada bulunan gaz halindeki ¢esitli kimyasal maddelerin
cm3 olarak miktarini gésterir.

v' Agirhk Birimi (mg/m?3)

1 m3 havada bulunan gaz, sivi ve kati halindeki kimyasal
maddelerin mg olarak miktarini gosterir.

v’ Parcacik Birimi (mpp/m?3)

1 m3 havada bulunan kati halindeki kimyasal maddelerin
10 uzeri 6 parcacik olarak miktarini gosterir.






Cesitli Gazlar

Oksijen
Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Ozgiil agirhg, 1.42

kg/m3’diir. (Havanin 6zgil agirhgi 1.293 kg/m3’diir)
Teneffis ve yanma olaylari i¢in zorunlu olan bir gazdir.

Ortam havasinda % 19-21 arasinda oksijen bulunmasi
halinde ¢alisan Gizerinde pek onemli etkiler goriilmez. %
12-19 arasinda nefes siklasir, nabiz artar ve
konsantrasyon azalir. % 9-14 arasinda, solunum sik ve
kesiktir. Bulanti ve halsizlik mevcuttur. % 6-10 arasinda
bayilma olur ve kisa zamanda koma hali baslar. % 5’in
altinda ise 6lim meydana gelir.



Karbondioksit (Siyah Gaz veya Bogucu Gaz)

Renksiz ve hafif asit kokusu olan bir gazdir. Ozgiil agirhgi,
1.977 kg/m3’diir. Bundan dolayi, bulundugu kapali ortamin
tabaninda toplanir. Atmosfer havasinda, hacim bakimindan
% 0.3-0.4 oraninda bulunur. Bu miktar, nefes alma
fonksiyonunu uyarici etki yapar. MAK degeri 5000 ppm’dir.

Havadaki karbondioksit orani fazlalasacak olursa,
akcigerlerin ¢alismasi hizlanir, solunum sayisi ve sikligi artar.
Ortam havasinda, % 3-6 oraninda karbondioksit bulunursa,
nefes alma zorlasir ve bas agrilari baslar. %6-10 araliginda
bas donmesi,gorme bozukluklari ve suursuzluk baslar.%
10’dan fazla yogunlukta karbondioksit bulunmasi
durumunda ise narkotik meydana gelir. Bundan dolayi,
karbondioksitli hava, genel olarak basit bogucu hava olarak
adlandirilir.



Karbonmonoksit (Beyaz Gaz)

Renksiz, kokusuz, tatsiz, dokulara tahris etkisi
olmayan c¢ok zehirli olmasindan dolayi ¢cok
tehlikeli bir gazdir. Normal havada eser miktarda
rastlanir. Ozgiil agirhg 1.255 kg/m3 olup,
havaninkine ¢ok yakindir. Hava ile % 13-75
oranlarindaki karisimi patlayici 6zellige sahip
olup, en tehlikeli patlama konsantrasyonu % 30
civarindadir.



Karbonmonoksit gazinin en tehlikeli ozelligi,
kanin icerisindeki hemoglobinle birlesme
ozelliginin oksijene oranla 250 defa daha fazla
olmasidir. Bundan dolayi, havada az miktarda
olsa dahi, kan bunu hemen blinyesine alir ve
karboksihemoglobin olusur. Alyuvarlarin
bunyesine girdikten sonra bir daha buradan
ayrilmaz ve dolayisiyla hiicrelere oksijen nakli
verine karbonmonoksit nakli yapilir.



Dolayisiyla, oksijen yetersizligi bas gosterir ve
kanin karbonmonoksit ile yeterli bir doymuslugu
durumunda da 6lim meydana gelir. Yetiskin bir
insanin alabilecegi ve kendisinde ciddi belirtiler
gorilmeyecek karbonmonoksit miktari 300 cm3
kadardir. Havadaki karbonmonoksit orani
yuzbinde 5’den az ise (50 ppm), 6nemli bir belirti
ortaya ¢ikmaz. Onbinde 3 oraninda bir saat sire
ile kalinmasi durumunda belirtiler ortaya
¢itkmaya baslar. Binde 1 oraninda, 30 dakika
icerisinde hayati tehlike meydana gelir. Binde 2
oraninda ise ani 6lum kac¢inilmazdir.



Karbonmonoksit teneffisli ile 6nce bas
agrisi baslar, daha sonra bas donmesi,
denge bozuklugu, kendini kaybetme, kalp
rahatsizliklari, konusma ve sinir sistemi
uzerindeki belirtiler ve akli meleke
bozukluklari gibi semptomlar ortaya cikar.

Karbonmonoksit zehirlenmesinden
olenlerde kan, karbonmonoksitin
etkisi ile pembe bir renk alir ve bu
gazdan olenler, sanki yasiyormus
gibi bir gorunum arzeder.



Metan (Grizu-Firedamp)

Renksiz ve kokusuz bir gazdir. Ozgul agirhigi 0.716
kg/m3'diir. Yani havaya oranla daha hafiftir.
Bundan dolayi, bulundugu kapali ortamin tavan
kisimlarinda toplanir. Ayrica, metanin
dagilabilme 6zelligi havaya nazaran 1.6 defa
daha fazla oldugundan, kolaylikla her tarafa
nufuz edebilir. Hava ile karismasi halinde, tekrar
ayrilmasina imkan yoktur.



Metan, esas itibariyle zehirli bir gaz degildir. Dokular
uzerinde bir etkisi yoktur. Ancak, fazla miktarda metan
bulunan havada oksijen orani diisiik olacagindan, asfiksi
sonucu o0lim meydana gelebilir.

Metanin esas tehlikesi, yanici ve patlayici bir gaz
olmasidir. Tam yanma, % 9 metan ve % 91 oranindaki
hava karisiminda olur. Ancak, patlamayi doguran isi
kaynaginin siddeti ve suresi, basin¢ ve kapali ortamin
sekli de patlamayi etkilediginden, metanin % 4-15
arasinda tehlikeli oldugu kabul edilir ve bu oranda metan
bulunan havaya madencilikte grizu adi verilir. % 4 metan
konsantrasyonunun altinda patlama olmaz ve grizu
bulundugu yerde yanar. Fakat, ortamda yuksek sicaklik
mevcutsa, patlama meydana gelebilir. % 15 oranin
uzerinde ise grizu patlama ozelligini kaybeder.



infilak Gazi (Afterdamp)

Grizu veya komir tozu veya her ikisinin
birlikte neden olduklari patlama
sonucunda, kapali ortam atmosferinde
mevcut olan gaz karisimina infilak gazi
denir. Bu gaz, oldurucu bir gaz olup,
havadaki oksijenin yerini, karbondioksit ve
karbonmonoksit almistir.



Dogal Gaz

» Dogal gazin biiyiik boliimii, doymus hidrokarbon bilesigi
olan metandir.

> Icerigindeki diger bilesikler, etan, propan ve biitan gibi
daha agir doymus hidrokarbonlardir.

» Dogal gaz cikarildiktan sonra islenir.

> Isleme sirasinda istenmeyen bilesikler temizlenir ve
hidrokarbonlar alikonur.

> Uretimin bu safhasinda elde edilen iiriinler, dogal gaz
sivilari (NLG), etan, propan, biitan, izobiitan, pentan ve
diger agir hidrokarbonlari icerir. Bu sivilardan, propan ve
biitan aynistirilarak LPG (%30 propan-% 70 biitan) elde
edilir.

> Icerisinde hi¢ agir hidrokarbon bulunmayan gaz kuru dogal
gaz olarak adlandirilir.

» Dogal gazin sivilastirilarak (LNG) kullaniimasi da
mumkunddar.



* Parlayici Sivi

Parlama noktasi, 38 C dereceden asagi
olan sivilarn belirtir.

* Tehlikeli Sivi

Parlama noktasi, 38 C dereceden yukari
olan tehlikeli ve zararh sivilari belirtir.



Parlayici Sivilarin Patlamasi

Her parlayici sivi buhari ve yanici gaz patlamaya
neden olabilir. Bu olay, parlayici sivi buharlari veya
vanici gazlar ile havanin yeterli oranlarda karisimlar
meydana getirmesine bagh bulunmaktadir.

Ornegin, benzin-hava karisiminin patlama sinirlari,
hacmen % 1-6 oranindaki benzin buharinin hava ile
meydana getirdigi karisimdir.

Yine, etilalkol’iin % 3.5-19 oranlarinda, asetilenin %
2.5-81 oranlarinda ve butilen’in de % 1.7-90
oranlarinda hava ile meydana getirdigi karisimlar da
patlayici ortami meydana getirirler.



Sivi
BUHARI







KAPALI ALANLARDA CALISMALARDA ALINACAK GENEL KORUNMA
ONLEMLERI

*Kapali alanlarda asla yalniz calisiimamali, mutlaka ikinct
kisiler kapali alan disinda yardimci olarak bulunmalidir.

* Kuyu veya diger yeraltt tesislerinde yapilacak bakim ve
onarim islerinde zararli, zehirleyici, bogucu veya parlayici
oaz veya sivilarin tehlikeli bir sekilde birikebilecegi g6z
onunde bulundurularak gerekli ve yeterli gtivenlik
onlemleri alinmalidir. Bu gibi yerlerde, tecribeli ve usta
isciler calistirilmall, bunlara uygun kisisel koruyucu
donanim verilmeli ve tecrubel: bir veya birden fazla
ogozlemct gorevlendirilmelidir.



KAPALI ALANLARDA CALISMALARDA ALINACAK GENEL KORUNMA
ONLEMLERI

*Tehlikeli maddelerin tasindigt boru ve kanallarin onarim isleriyle
oorevlendirilen iscilere, tasinan maddelerin 6zelliklerine uygun
kisisel korunma donanimlar1 verilmelidir.

*Kuyu ve lagim cukurlart gibi derin yerlerde calistirilacak 1scilere
guvenlik kemeri ve sinyal iplert gibi uygun koruyucu donanim
verilmelidir. Gerekli durumlarda, bu gibi calisma yerlerine temiz
hava saglanmalidir.

* Ortamda oksijenin olmama thtimali yuksek oldugu icin temiz
hava beslemeli maskeler kullanilmalidir. Bu maskelere temiz hava
saglanma 1slemi dalgiclarda oldugu gibi tiple veya temiz hava
pompasindan(hava gecis ayart bulunan) saglanmalidir.



* Yeralt1 1slerinde, delme ve kazma sirasinda calisanlarin sagligint
koruyacak ve guvenligini saglayacak yeterli ve uygun havalandirma
tesisatt yapilmalidir.

*Cestitl gazlarin hava ile patlayict bir karisim meydana getirebilecegi
yeralt1 islerinde acik alevli lamba veya cihazlar kullanilmamalidir.

*Calisanlar; pis su, gaz ve dumanlarin bulundugu depolara ancak
deponun iyice havalandirilip temizlendigine emin olunduktan sonra
sokulmali ve calistigt sure boyunca depo havast denetim altinda
bulundurulmalidur.

* Tehlikeli gaz, buhar veya sislerin meydana gelebilecegi tank veya
depolar icinde yapilacak bakim ve onarim islerinde, iscilere maskeler,
solunum cthazlari ile emniyet kemerleri gibi uygun kisisel korunma
donanimi verilerek ve 1s stresince tank veya depo agzinda bir
gozlemci bulundurulmalidur.



*Onarilacak depo veya tanklar, baska depo veya tanklarla baglantili
oldugunda, baglanti borularinin vanalari giivenli bir sekilde kapatilmali
veya bu borular sokulerek baglantt agizlari, kor tapa veya kapaklarla

kapatilmalidir.

*Gomlekli veya cift cidarli veya kapali kaplarda 1s1 veya kaynak isleri
yapilmadan 6nce bunlar 1yice havalandiriimali ve kaynak islerinin
yapildig1 siirece hicbir sekilde oksijen verilmemelidir.

* Yeralt1 1slerinde, delme ve kazma sirasinda calisanlarin sagligint
koruyacak ve giivenligini saglayacak yeterli ve uygun havalandirma
tesisatt yapilmalidir.



*Kazi 1slerinin yapilacagt yerlerde, elektrik kablolart, gaz
borulari, su yollari, kanalizasyon ve benzer1 tesisatin
bulunup bulunmadigr 6nceden arastirilmali ve duruma gore
gereken onlemler alinmalidir.

*Kaz1 sirasinda, zehirli ve bogucu gaz bulundugu anlasildig:
hallerde, calisanlar derhal oradan uzaklastirilmali, gaz cikist
onlenmeli ve biriken gaz bosaltilmadikea kazi islerine
baslanilmamalidit.

*Patlayict maddelerin kullanildigt veya serbest silisin
bulundugu yerlerde, kazi topragi islatilmalidir.



*Kaya kazilmasini gerektiren yer alt islerinde, sulu delici
makineler kullanilmali veya tozlarin ¢alisanlarin sagligina
zarar vermemesi icin gerekli diger onlemler alinmalidir.

* Elektrikle aydinlatilmis yer alt1 isyerlerinde, akimin
kesilmest halinde iscilerin tahliye edilmelerini saglamak ve
ancak bu surede kullanidmak tzere madenci lambalari veya
fenerleri ya da benzeri uygun aydinlatma araclari
bulundurulmalidur.



*Parlayici, patlayicy, tehlikeli ve zararli maddelerin tretildigi,
islendigi veya depolandigr binalarda insaat, bakim ve onarim
islerine baslanmadan once, asagidaki 6nlemler alinmalidir:

i. Is kismen veya tamamen durdurulmalidir.

. O mahalde bulunan butin parlayici, patlayici, tehlikeli ve
zararli maddelerle bunlarin bilesimlerine giren diger maddeler,
tehlikeli bolgenin disina c¢ikarilmalidir.

ii1. Onartlacak kisim, butin parlayici, patlayici, tehlikeli ve
zararli maddelerin artiklarindan ve bulasiklarindan tamamen
temizlenmelidir.

*Insaat, bakim ve onarim, teknik, yetkili ve sorumlu bir elemanin
devamli nezareti ile saglanmalidir.



*Parlayici, patlayicy, tehlikeli ve zararlt o6zellikteki cesitli kimyasal
maddelerin ortam havasinda bulunan miktarlari, belli ve gerekli
zaman araliklart  icinde Olculerek bu miktarlarin, kimyasal
maddelerin ortam havasinda bulunmasina 1zin verilen ve orada
calisanlarin sagligini bozmayacak olan en cok miktardan (MAK
Deger) fazla olup olmadigr olctulerek tespit edilmeli ve
havalandirma tesisati yeterlilik bakimindan yetkili elemanlarca
kontrol edilmelidir.

*Parlama ve patlama tehlikest olusturabilen organik tozun
meydana geldigi, tasindigl, aktarildigr ve calisildigt yerlerde,
elektrik motor ve jeneratorleri toz gecirmez tipten olmali veya
devamli olarak temiz hava beslenen yalitlmis hicrelerde
bulundurulmalidit.

*Sonu¢ olarak, her isyerinde diizenli araliklarla risk
degerlendirmesi yapilmali ve gerekli 6nlemler alinmalidir.



Tuzukler ve Yonetmelikler

Isci Saghgi ve is Glivenligi Tuziigii (11.01.1974)
Yapi islerinde Isci Saghgi ve Is Guvenligi Tuziigii (12.09.1974)

Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Calisilan
Isyerlerinde ve islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik
(24.12.1973)

Alev Sizdirmazlik Test istasyonu Yénetmeligi (19.09.1973)

Maden ve Tagocaklari isletmelerinde ve Tiinel Yapiminda
Alinacak isci Saghgi ve Is Giivenligi Onlemlerine iliskin Tuziik
(22.10.1984)



Maden ve Tasocaklari Tuzuigi’ne gore ¢ikarilmis olan
ilgili YOnetmelikler :

» Grizulu ve Yangina Elverisli Ocaklarda Alinmasi
Gerekli Tedbirler Hakkinda Yonetmelik

(25.07.1996)

» Grizulu Ocaklarda Elektrik Enerjisi Kullanilmasi
Hakkinda Yonetmelik (11.03.1997)

» Maden ve Tasocaklari isletmel_erinde ve Tunel
Yapiminda Tozla Miicadeleyle ligili Yonetmelik
(14.09.1990 — Degisiklik : 26.02.2000)



Avrupa Birliginin 89/391/EEC sayili Cerceve Direktifi ve
1999/92 sayili bireysel direktifi esas alinarak, 4857
sayili Is Kanunu’nun 78. maddesine gore ¢ikarilan
Yonetmelik :

“Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”

(26.12.2003 — Zorunlu Uygulama : 30.06.2006)

Avrupa Birliginin CE isaretlemesi Direktifleri arasinda
yer alan 94/9/EEC sayil Patlayici Atmosferler Direktifi
(ATEX) esas alinarak 4703 sayili Uriinlere iliskin Teknik
Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair
Kanuna gore ¢ikarilan Yonetmelik :

“Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve
Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik

(30.12.2006)



e Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Calisanlarin Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

Patlayici Ortam : Yanici maddelerin gaz,
buhar, sis ve tozlarinin atmosferik kosullar
altinda hava ile olusturdugu ve herhangi
bir tutusturucu kaynakla temasinda
tumuyle yanabilen karisimdir.



Patlama Riskinin Degerlendirilmesi

(Patlama riski, patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere
acik olan veya acilabilen diger yerler de dikkate alinarak
bir biitiin olarak degerlendirilecektir.)

Isveren, isyerinde risk degerlendirmesi yaparken patlayici
ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesinde
asagidaki hususlari da dikkate alacaktir:

> Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kalicilig

» Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma,
aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri

> Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile
bunlarin muhtemel karsilikh etkilesimleri

» Olabilecek patlamanin etkisinin biiylkliigi



Isveren, Yonetmelige gore Patlamadan Korunma Dékiimani
hazirlamak zorundadir.

Bu dokiimanda, asagidaki hususlar bulunacaktir:

» Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi

» Yonetmelikte belirlenen yikiimliiliklerin yerine
getirilmesi icin alinacak onlemler

> Isyerinde, Yonetmelige gore siniflandiriimis yerler
» Yonetmelige gore asgari gereklerin uygulanacagi yerler

» Calisma yerleri ile uyari cihazlari da dahil is ekipmaninin
tasarimi, isletilmesi, kontrol ve bakiminin giuivenlik
kurallarina uygun olarak saglandigi

> Isyerinde kullanilan tiim ekipmanin “is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Glivenlik Sartlari Yonetmeligi”ne
uygun oldugu



Yazili Talimatlar ve Calisma izni

Patlamadan Korunma Dokiimaninda gerekli
gorulmesi halinde;

» Tehlikeli yerlerdeki ¢calisma, isverence
diizenlenen Yazili Talimatlara uygun yapilacaktir

» Tehlikeli islerin yapilmasinda ve baska calismalari
etkileyerek tehlikeye neden olabilecek diger
islerin yapilmasinda, bir Calisma lzin Sistemi
uygulanacaktir. Calisma izni, bu konuda yetkili ve
sorumlu olan bir kisi tarafindan ise baslanmadan
once yazili olarak verilecektir.



Patlayici Ortam Olusabilecek Yerler

Calisanlarin saglik ve glivenligini korumak icin 6zel 6nlem
alinmasini gerektirecek miktarda patlayici karisim
olusabilecek yerler, Yonetmelige gore tehlikeli kabul
edilecektir.

Calisanlarin saglik ve glivenligini korumak icin 6zel 6nlem
alinmasini gerektirecek miktarda patlayici karisim
olusmasi ihtimali bulunmayan yerler, Yonetmelige gore
tehlikesiz kabul edilecektir.

Parlayici ve/veya yanici maddelerin hava ile yaptiklari
karisimlarin, bagimsiz olarak bir patlama meydana
getirmeyecekleri yapilacak arastirmalarla
kanitlanmadik¢a, bu maddeler patlayici ortam
olusturabilecek maddeler olarak kabul edilecektir.



TEHLIKELI YERLERIN SINIFLANDIRILMASI

BOLGE 0

GAZ,BUHAR VE SIS HALINDEKI PARLAYICI MADDELERIN
HAVA ILE KARISIMINDAN OLUSAN PATLAYICI ORTAMIN
SUREKLI OLARAK VEYA UZUN SURE YA DA SIK SIK
OLUSTUGU YERLER

BOLGE 1

GAZ,BUHAR VE SIS HALINDEKI PARLAYICI MADDELERIN

HAVA ILE KARISIMINDAN OLUSAN PATLAYICI ORTAMIN

NORMAL CALISMA KOSULLARINDA ARA SIRA MEYDANA
GELME IHTIMALI OLAN YERLER




TEHLIKELI YERLERIN SINIFLANDIRILMASI

BOLGE 2

GAZ, BUHAR VE SIS HALINDEKI PARLAYICI MADDELERIN
HAVA ILE KARISARAK NORMAL CALISMA KOSULLARINDA
PATLAYICI ORTAM OLUSTURMA IHTIMALI OLMAYAN YERLER
YA DA BOYLE BIR IHTIMAL OLSA BILE PATLAYICI ORTAMIN
KISA BIR SURE ICIN KALICI OLDUGU YERLER

BOLGE 20

HAVADA BULUT HALINDE BULUNAN YANICI TOZLARIN,
SUREKLI OLARAK VEYA UZUN SURELI YA DA SIK SIK
PATLAYICI ORTAM OLUSABILECEK YERLER




TEHLIKELI YERLERIN SINIFLANDIRILMASI

BOLGE 21

NORMAL CALISMA KOSULLARINDA, HAVADA BULUT HALINDE
BULUNAN YANICI TOZLARIN ARA SIRA PATLAYICI ORTAM
OLUSTURABILECEGI YERLER

BOLGE 22

NORMAL CALISMA KOSULLARINDA, HAVADA BULUT HALINDE
BULUNAN YANICI TOZLARIN PATLAYICI ORTAM OLUSTURMA
ITHTIMALI BULUNMAYAN ANCAK BOYLE BIR IHTIMAL OLSA
BILE BUNUN YALNIZCA COK KISA BIR SURE ICIN GECERLI
OLDUGU YERLER




PATLAYICI ORTAM OLUSABILECEK YERLER ICIN UYARI
ISARET]

> Patlayici ortam olusabilecek yerler icin Uyari Isareti
asagida belirtilen sekil ve renklerde olacaktir.

Uyarn Isareti;
> Ucgen seklinde,
» Siyah kenarlar ve sari zemin lizerine siyah yazi,

» Sari zemin, isaret alaninin en az %50’ si kadar
olacaktir.



Tehlikeli Sahalarin Tayini

» Tehlikeli sahalarin (Hazardous Area) tayininde,
tehlikeli atmosferi meydana getiren fiziksel
ozellikleri, kagak ve tahliye durumlarinin kosullari
ve periyotlari gozoniinde bulundurulmalidir.

» Tehlikeli atmosferin olusmasina neden olabilecek
tlim yanici madde ¢esitlerinin depo ve nakil
kaplarinin kirilma, kagak, ariza, yangin ve patlama
ile ilgili isletme kayitlari ve havalandirmanin
yeterliligi incelenmelidir.

> incelemeler, yanici maddenin yayilmasi ile
tehlikeli saha olabilecek tiim yerleri kapsamalidir.



Tehlike Kaynagi

Parlayici veya patlayici bilesimin atmosfer
icine yayildigi noktadir.



Tehlike Kaynaklarinin Tayini

» Birinci Derecede Tehlike Kaynagi

1-Normal isletme sirasinda, atmosfere yanici bilesim
birakabilen makina ve tesisler;

v" Acik tank veya kaplar
v Iginde soygaz bulunmayan haznelerin havalandirma cikislari

v Cevre atmosferine agilan giivenlik valfleri veya havalandirma
delikleri

v' Pompa, kompresor vb. nin kacak olusturabilen salmastralari

v’ Cevre atmosferine acilan ve sik sik ¢alistirilan numune alma
agizlari ya da vanalar

2-icinde yanici bilesim bulunan ve kolay kirilabilen
donanimlar



Ikinci Derecede Tehlike Kaynagi

Kacak veya ¢atlama ve kirilma gibi anormal veya seyrek
orilen durumlarda atmosfere parlayici veya patlayici
ilesim birakabilen makina ve tesisler;

v" Flanslar ve boru baglantilari
v’ Gozetleme ve gosterge camlari

v' Pompa, kompresor vb. nin kacagi 6nleyecek bicimde
tasarimlanan salmastralari

v’ Salmastrali vanalar

v’ Cevre atmosferine acilan ve seyrek olarak calistirilan
numune alma veya bosaltma vanalari

Not : Flans, rekor veya diger baglanti araglari bulunmayan
borular, tehlike kaynagi olarak kabul edilmezler.



Diger Birinci veya ikinci Derecede Tehlike Kaynaklari

Yanici bilesimin atmosfere birakilmasina yol acabilecek
diger kosullar;

v’ Petrol veya dogal gaz arastirmalari icin yapilan sondajlar
ve uretim calismalari

v Kanalizasyon kanallarinda vb. donanimlarda olusabilen
dogal gaz birikintileri (salinan gaz miktarina gore birinci
veya ikinci derecede tehlike kaynagi olabilir)

v Bakim, onarim ve periyodik olarak yapilan temizlik isleri



Tehlike kaynagi bulunmamasi durumunda ve
anormal calisma kosullarinda dahi kagak
ihtimali yoksa, bu bolge tehlikesiz saha (non-
hazardous area) olarak kabul edilmelidir.



Havalandirma

Tehlikeli bolgelerin tespitinde, tehlike kaynaginin
bulundugu sahanin havalandirma sekli ve derecesi ¢ok
onemli rol oynamaktadir. Bu bolgelerin havalandirilmasi
u¢ grupta toplanmaktadir:

Dogal Olarak Havalandirilan Bolgeler

Bu bolgeler, atmosfere acik olan bina disi sahalardir.
Patlayici gazin havaya nazaran yogunlugu dikkate
alinarak, etrafi duvarla oriilmius, ¢atisi bulunmayan veya
etrafi agik olup ¢atisi bulunan sahalar da bu grupta
degerlendirilir. Bu sahalarda gaz birikimi dogal
havalandirma ile 6nlenmektedir.



Yetersiz ve Sinirli Havalandirilan Bolgeler

Gaz veya buharin dogal olarak dagiimasini
onleyen engellerin bulundugu havalandirmanin
yetersiz oldugu sahalardir. Bina i¢i kisimlar,
yetersiz ve sinirl havalandirmanin yapildigi
verlerdir. Havadan agir gazlarin, etrafi duvarla
cevrili ve Ustu agik sahada bulunmasi, havadan
hafif gazlarin bulundugu yerin etrafinin agik,
fakat ustlinlin kapali olmasi, delik ve kanallar
birakilsa bile, duruma uygun ek onlemler
alinmasini gerektirmektedir.



Yapay Olarak Havalandirilan Bolgeler

Patlayici gaz-hava karisiminin olusmasini
onleyecek miktarda bol ve temiz havanin
verildigi ve hava miktarinin otomatik olarak
kontrol altinda tutuldugu sahalardir. Bu sistemde
ortaya ¢ikan aksakliklar ve degisiklikler, alarm ve
kontrol sistemleri ile kontrol altinda tutulur.
Emilen havanin icerisinde patlayici karisimin
varolabilmesi ihtimaline karsilik, havalandirma
sisteminin elektrik techizatinda da patlamaya
karsi dnlem alinmalidir.



* TESEKKURLER



