Gida Proseslerinde Kontrol



Gida prosesleri endustriyel diinyanin ana sektorlerinden
birisidir.

Hububat, sebze ve meyveler insanlarin giunlik tiketimi ve
saklanarak gelecekte kullanimlariicin Gretilir.

Amerika’da Gida prosesleri, (ziraat, pazarlama fonksiyonlari ve
destekleyen yan alanlarla birlikte) toplam is yukinin %’Gni ve
toplam ulusal tGrtntn % 20’sini olusturmaktadir.

Amerika’da 1.7 milyon kisi gida isinde calismaktadir.
Gida teknolojisi,

Uretim/isletim,
koruma,
paketleme,
glvenli dagitim

konseptlerinin genellestirilmis bir uygulamasidir.



* Eskiden gida ureticileri, bilimsel yontemler ile tGretime
buglinkli kadar 6nem vermemislerdir. Halen bir cok uretici
geleneksel metodlari kullanmaya, eski moda 6lcim ve
kontrol metotlarini kullanmaya devam etmektedirler.

Ancak istenen kalite, yeni teknik ve 6lciim metodlarinin
bu geleneksel tekniklere adapte edilmesiyle elde edilecektir.

* @Gida Uretiminin arzulanan karakteristigi, esas olarak gidanin
talebi ve kullanimi ile belirlenmektedir.

 Uretilen gida urunlerinin kalitesi, hem uretici ve hem de
tuketici icin onemli bir endise kaynagidir.



PROSES KONTROL NEDIR?

Proses Kontrol; proses ¢iktilarinin gozlenmesi, bunlarda istenen
davranisin elde edilebilmesi i¢in ayar degiskenlerinin en 1yi nasil
degistirebilecegine karar verilmesi ve bunlarin proses lizerinde etkin

olarak uygulanmasidir.

En genel anlamda, bir olayin ger¢eklestigi ve sistem olarak
tanimlanan ortamda, degiskenleri veya buytikliikleri, insan eli
degmeden siirekli olarak istenen veya programlanan bir degerde
tutmay1 amaglamaktadir.



Gunliik hayatta c¢ok sayida degiskenin kontrol altinda
bulundurulma ihtiyaci sonucu, proses kontrolii giin gectikce
daha biiyiik 6nem kazanan konu haline gelmektedir.

En basit bir sistemden, en karmasik endiistriyel sisteme kadar
proses kontrol kavrami yaygin bir bicimde ve teknolojinin tiim
olanaklarin1 kullanarak yayilmaktadir. Bu nedenle fiziksel ve
kKimyasal herhangi bir degiskenin (ya da degiskenlerin) kontrol
edilmesi  oOngoriilen her proseste, proses kontroliinden
yararlanmak s6z konusu olmaktadir.



ENDUSTRI 4.0

Buyuk Verl

nlestirlmis

Gercoklix

Uctan Uca Yazihm

Entegrasyonian Sulut Cozumien

Sihar Al

Guvenhgi

AvA Robot

asyon Sistemien
Simulasyon




endiistrinin yeni bir boyut kazanmasina olanak saglayacak.

Bilisim teknolojileri ile endiistri faaliyetlerini bir araya getiren Endiistri 4.0'in ana
bilesenlerinden ilki, Yeni Nesil Yazilim ve Donanim, yani bugiiniin klasik donanimlarindan
farkli olarak diisiik maliyetli, az yer kaplayan, az enerji harcayan, az 1s1 iireten, ancak bir o
kadar da yiiksek giivenilirlikte calisan donanimlar ve bu donanimlar ¢alistiracak isletim ve
yazilim sistemlerinin kaynak ve bellek kullanim1 ag¢isindan tutumlu olmasi hedefidir.

Ikinci ve belki de en énemli bilesen ise Cihaz Tabanli Internet (Internet of Things),
yeryliziindeki tiim cihazlarin birbiriyle bilgi ve veri aligverisi i¢in kullanildigi, her tiirlii
ara¢ gerece entegre edilmis, sensor ve isleticilerle donanmus, Internet baglantili akill
elektronik sistem bu sisteme kisaca Siber-Fiziksel Sistemler de denilebilir.

Uretim siirecinde fabrikalardaki makinelerde siber-fiziksel sistemlerin kullanilmasi demek
insanlardan neredeyse bagimsiz olarak kendi kendilerini koordine ve optimize ederek
liretim yapabilecek 'akilli fabrikalar' demektir. Eger Endiistri 4.0 stratejisi gergeklesirse
liretim siiresi, maliyetler ve iiretim i¢in ihtiya¢ duyulan enerji miktari azalacak, liretim
miktar1 ve kalitesi artacak.


http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/endustri-4-0
http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/endustri-4-0

Buglin proses kontrolii teknolojik 1slemlerin biiylik bir kisminda genis bir
sekilde kullanilmaktadir. Bunlarin baslicalar1 su sekilde siralanabilmektedir:

a) Petrol, kimyasal maddeler, demir-¢elik, gida, giic vb. gibi proses
endiistrilerinde sicaklik, basing, akis debisi, sivi seviyesi Ve benzer

proses degiskenlerinin kontroli,

b) Otomobil pargasi, buzdolabi, ¢camasir makinesi, radyo, TV gibi
dayanikli tiiketim mallar tiretimi endiistrilerinde is akimi-isil islem

ve benzer 1slemlerin kontrolii,

c) Demiryolu, ucak ve deniz tasimacilig1 gibi ekonomik ve
sosyal faaliyetlerin kontrolii,

d) Takim tezgahlari, kompresorler, pompalar ve elektrik motorlari
gibi giic makinelerinde pozisyon, hiz ve giic  Kkontroliidiir



Konu gida sektorii agisindan degerlendirildiginde,

Sektorde hizli degisimlerin meydana geldigi goriilmektedir.
Iscilige fazlas1 ile gereksinim duyulan yoresel ve kiiciik
isletmeler yerini, fabrikasyon iiriinler ¢ikaran biiyiik isletmelere
birakmaktadir.

Tesislerin yapis1 mekanizasyona kaydikca, kapasiteler hizla
bliyiimekte yapilmas: gereken 1s sayist artmakta ve
cesitlenmektedir. Bu degisimin getirdigi  yiikiin  altindan
kalkilabilmesi icin uzaktan kumanda sistemleri uygulamasina
baslanmis ve bu uygulamalar ¢ok kisa siirede yayginlasmustur.



Konu gida sektorii agisindan degerlendirildiginde, (devam)

Uretim ve kalite kontrolii, gida sanayinin en énemli iki ekonomik
parametresi olmaktadir. Bu parametrelerin siki kontroli ile
yapilan yatirnm karli hale gelebilmekte ve ekonomik kazanclar
dogabilmektedir.

Ayni is kolunda calisan firmalar arasindaki yogun rekabet sonucu
ortaya cikan «daha ¢ok ve daha kaliteli» {iriin istegi nedeni ile
ozellikle bilgisayar teknolojisinin getirdigi kolayliklarla iiretim
ve kalite 6nemli oranda otomatik kontrol sistemlerine gecilmistir.



Konu gida sektorii agisindan degerlendirildiginde, (devam)

Otomasyon sistemi kurulacak bir gida fabrikasinda tliretim
parametrelerinin, kontrol edilmesi gerekli noktalarin ve bu
noktalarda kabul edilebilirlik diizeylerinin  bilinmesi
gerekmektedir.

Bu kritik noktalar belirlendikten sonra hangi tip bir kontrol
sisteminin  kurulmasimin  uygun  olacagina  Kkarar
verilebilmektedir.



* Proses kontrolii miihendislik ve bilimin gelismesinde hayati

bir rol oynamustir.
Uzay araclari, fiize ve ucak kontroliinde proses Kontrol ¢cok 6nemlidir.

* Proses Kontrol modern iiretim ve endiistriyel islemlerde de

vazgecilmez elemanlardan biri haline gelmistir.
Ornek olarak proses kontrol;
Endiistriyel islemlerde basing, sicaklik, nem, viskozite, seviye, akis
kontrolii yaninda mekanik parcalarin isleme, tasima ve bir araya
getirilmesinde

de son derece yogun uygulama alanlar1 bulmaktadir.



Kontrol islemlerine giinliilk yasantinin hemen hemen her alaninda
rastlanilmaktadir. Bilingli ya da bilingsiz olarak yararlanilan bu islemler
Ile giinliik hayat kolaylastirilmaktadir.

@ Giinliik hayatimiz “Kontrol” ile i¢ icedir. Ornegin; otomobil kullanimi

Amag - 90 km/saat (Set noktasi)
sabit hizla gitmek

Kontrollii Degisken : Hiz

Ayar Degiskeni . Benzin besleme hizi

(Gaz pedalinin konumu)
Yiik Degiskeni : Yol kosullar




Proses Degiskenleri

¢ Giris Degiskenleri
¢ Cikis Degiskenleri
¢ Hal Degiskenleri
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¢ Ayar Degiskeni
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Proses Degiskenleri - dewar

v Giris Degiskenleri (Input Variables)

Bagimsiz olarak prosesi etkileyen ve i¢ kosullarinda degisiklik yaratan
degiskenler

¥ Cikis Degiskenleri (Output Variables)

Prosesin durumu (hali, ‘states’) hakkinda bilgi veren degiskenler

W Hal Degiskenleri (State Variables)

Prosesin i¢ durumunu tamamiyla tanimlamak i¢in gerekli en az sayida degisken

¥ Kontrollu Degisken (Controlled Variable, Process Variable, PV)

Belli bir degerde (Set Noktas1) tutulmak istenen ¢ikis degiskeni
¥ Ayar Degiskeni (Manipulated Variable, Control)

Kontrollu degiskeni istenen yerde tutmak i¢in degeri disardan (elle yada
otomatik) degistirilen ‘giris degiskeni’



Kontrol islemlerinin bir cogu, otomatik bigcimde, yani siirekli bir
sekilde insan gozetimi olmadan gerceklestirilmektedir.

* Ornegin merdiven otomatigi, merdiven-koridor 1siklarinin
yakildiktan sonra belli bir siire sonra kendi kendisine sonmesi,

* Evlerde camasir ve bulasik makinelerinin ¢alismasi; buzdolaba,
termosifon, sofben ya da firin sicakligimin belirli bir deger etrafinda

tutulmasi,

 Bir sanayi tesisindeki depo sivi seviyesinin samandirali agma-kapama
vanalari 1le kontrolii,

temelde benzer uygulamalardir.



e Insan viicudunda da daha karmasik ve hassas kontrol islemleri
gerceklestirilmektedir. Ornek olarak; gdze giren 151k siddeti goz
bebeginin acilip kapanmasi ile ayarlanmaktadir.

* Viicut sicakligi,
- ¢evre sicakligr arttigr zaman terleme neticesinde S1V1
buharlasmasinin sogutma etkisi ile,
- ¢cevre sicakligi azaldigr zaman ise kil dibi kaslarinin
kasilmasinin (Urpermenin) deri yuizeyinde yarattigi 1s1 ile

cevre sicakliginin degisimlerine karsi kontrol edilmektedir.



PROSES KONTROLUN GEREKLILIGI

Gida prosesleri isletimi su kosullar1 saglamali

Giuivenlik (Uriin kaybt ya da hatali iiretim gibi sonuclarin olusmasi énlenebilmektedir.)
Urtin spesifikasyonlar1 (kapasite, kalite)

(Optimum sonuglarin alinabilmesi icin prosesin tiim degiskenleri kontrol alt:nda tutularak her
zaman yiiksek kalitede ziriin elde edilebilmektedir

Cevre kurallar
[sletim sinirlamalari

Iy1 (;ahsma kOSU.HaI'I (f;letme personelinin agir ve monoton ¢alisma  kosullari

hafifletilmekte, karsilikli stres, giiriiltii ile toksik ve korozif madde miktarlar: azaltilarak daha
cekici bir is ortami saglanabilmektedir)

Ekonomi (Tasarzmz dogru olarak yap:lmzs bir otomatik kontrol, ekipmanlar:n daha

verimli diizenlenmesi, daha az iiretim kay:plar:, i1Sitma ve sogutma i¢in daha diisiik enerji tiiketimi
sayesinde kar saglayabilmektedir. Ayrica, isletmenin otomasyona kavusmast ile igcilik maliyeti de
azalmaktad:r.)

“Proses Kontrol” bu amagclara ulasmay1 saglayan Oonemli bir arag



Proses Kontrol, yiyecek ve icecek dahil modern endiistrinin
ayrilmaz bir pargasidir.

Proses Kontrol sunlar1 saglar:

- Uriindeki spesifikasyon degisikliklerini azaltir.

- Kalite artirilir, daha tutarl iretim saglar, verim
en izt diizeye cikar.

- Proses ve trtin giivenligini saglar.

- Insan giicii azalir ve operator verimliligi artar

- Atiklar azalir.

- Enerji verimliligi artar.

- Proses degiskenlerinin (sicaklik, basing, derisim, akis
hiz1 vb..) belli degerlerde tutulmasini saglar.



Olciim Elemani veya sensor: Sensorler fiziksel ve kimyasal
degiskenler1 6l¢mek 1¢in kullanilir ve prosesin gidisati hakkinda
bilgi edinmenin ana kaynagidir.

1. Arabanin hizim1 ve yoniinii 6l¢en gozler,

2. Reaktoriin sicakligini 6l¢en termogift

birer 6lciim elemanidir.



Sicaklik, basing, kiitle, tanktaki malzeme seviyesi, akis hizi,
yogunluk, viskozite, nem, yag i¢erigi, pH, boyut, renk,
bulaniklik vb.. gibi temel proses paametrelerinin olgiimii i¢in
tic ana sinif sensor kullanilir.

— 1- Prosesin i¢ine girer ve islenmekte/liretilmekte olan
malzeme ile temas halindedir.

— 2- Ornekleme sensorleri: Bu sensorler siirekli olarak
prosesten ¢ekilen orneklerde calisir.

— 3- Prosesin i¢ine girmeyen, islenen malzemeyle temas
etmeyen sensorler.



