SISO Sistem ve MIMO Sistem
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SISO Sistem ve MIMO Sistem

SISO: Kontrol stratejisinin analizi ve tasariminda tek ayarlanabilen
degisken ve tek kontrol edilen degisken g6z oniine alinur.

Reaktor sicakligr Output, sogutma suyu akis hizi sadece ayarlanabilen
degiskendir. Girdinin sicakligt ve akis hizi disturbance olarak
degerlendirildiginden, sistem SISO ‘dur.

Birden cok girdi ve ciktiya sahip sistemler MIMO sitemlerdir. Araba
tekerlegi ornegi MIMO sistemdir. Arabanin yonii ve hizi c¢ikis
degiskenleri iken, teker acgis1 ve fren-gaz pedalinin ilk duruma gore yer
degistirmesi ayarlanabilen degiskenlerdir.

Tanktaki suyun sicakligini ve seviyesini sabit tutmak kontrol amacidir.
S1v1 seviyesi ve sicaklik kontrol edilen degiskenler, ikl giris akimlarinin
sicakliklar1 ve akis hizlar1 ayarlanabilen degiskenleridir. Bu dort girdi ve
IKI ¢ikisli bir MIMO sistemdir.
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T, yuk degiskeni olarak kalir.



ELLE KONTROL SISTEMI
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Proses Kontrol Sisteminin Temel Elemanlar:

Olcme elemani ve devresi
Kontrol sistemi ve devresi

Son Kontrol elemani ve devresi



DEGISKENLERIN OLCULMESI

Bir prosesin isletimi hakkinda bilgi alabilmek icin o prosesin giris ve cikis
degiskenlerinin 6lgctlmesi gerekir. Bu dlcimler termometre gibi gozlem ile
yapilabildigi gibi 6lcim yapildiktan sonra bir takim sinyaller tretilerek ve bu
sinyallerin ilgili cihazlara iletilerek 6lcimlerde yapilabilir.

Endustride olcim ve otomatik kontrol wuygulanan sistemlerin
isletimlerinde niteliklerine gore olcim yontemleri oldukca cesitlilik ve
karmasiklik gosterir.

Ornek olarak, sicakhg civali termometre ile okuyorsak civa hacminin
degismesinden, termocift kullaniyorsak direnc degismesinden yararlanarak
Olciyoruz demektir.



SINYAL KOSULLANDIRMA
/OLCME ELEMANLARI

Transducer:

___Fiziksel proses degiskeninin (P, T, q, C, h...) buiyukligiini
kontrol edicide anlasilip islenebilecek bir sinyale dontisturir
(Sensiir + Transmitter)

Gonderilen
sinyal

OIQUImUS —.—> A]g]]ama birimi 4 Transmitter

_____________________________________________________

Transducer

Sensor: Fiziksel buiyuklugu algilayici bir eleman

Transmitter:

Sensorden ¢ikan sinyali, kontrol ediciye girdi olacak sekilde
uygun bir sinyale donustiiren elektronik dizenek.




Olcme elemani ve devresi

Sistemin c¢ikis buyuklugundeki degisimleri, secilen olgme
ve kontrol teknolojisine gore, gozlenebilir ve yukseltilebilir
bicimde ¢ikis ile ayni ya da baska bir fiziksel buyuklugun
degisimlerine donusturmektedir.

Olcme isleminin, sistem cikisini etkilememesi icin sistem
guc duzeyine kiyasla ¢ok kucguk guclerle calisan duyar
elemanlar kullaniimaktadir.

Cizelge 1.de oOlculen farkli proses degiskenleri igin
kullanilan olgme cihazlari gorulmektedir.



Olgiilen proses degiskeni Olcme cihazi

Termociftler

Diren¢ Termometreleri
Sicaklik Bimetal Termometreler
Radyasyon pirometreleri
Titresen quartz kristalleri
Orifismetre
Ventiirimetre
Als Dahl akis tiipleri
Kennison akis nozillari
Tiirbin akis Olgerler
"Float-actuated" cihazlar
"Displacer" cihazlar
S1v1 seviye

S1v1 basing cihazlari

Sonik rezonans



Degiskenler

Ayni degisken degisik yollarla olgtilebilir. Bir fiziksel
degiskeni, proses degiskeni olarak kullanmanin yolu ikisi
arasindaki iliskiyi belirlemeye baglidir.

Bir tel1 (Orn: platin) 1sittigimizda direncin arttigini
goriirliz. 0 °C’da 100 ohm direng gosteren bir platin tel
parcasi 100 °C’a 1sitildiginda yaklasik 140 ohm direng
gosterir. Bu tekrar tekrar yapilirsa ayni sonug alinir. Ustelik
bu degisimde dogrusaldir.

Oyleyse sonu¢; bu platin tel parcasinin direnci (fiziksel
degisken) sicakligi (proses degiskeni) dlgmek 1¢in
kullanilabilir.



Bazi fiziksel degiskenler




Aletler ve Olgiim Cihazlari

Aletler ve Olgim cihazlari topluluguna
genelde bakildiginda ¢alisma 6zelliklerine gore
iki grupta incelenebilir.

1) Elektriksel Sistemler
2) Pnématik Sistemler

Olciim ve otomatik kontrollii sistemlerde
gerek elektrik gerek pnomatik aletlerin giris ve
cikis degerleri genellikle standarttir.

Goruldaga gibi ara devreler kullanilarak
aletler birbirine baglanabilir. Bunun icin de
minimum cihaz veya alet sayisi secilir. Ornek
olarak; elektriksel ¢ikist mA olan duyarga girisi
de mA olan bir cihaza takilir. Tablodan da
gorulecegi gibi cihaz ve duyargalarin birbirine
baglanmasi ve isletimi cok dnemli olmaktadir.
Pnomatik sinyal UGreten bir sensor  girisi
elektrik sinyali olan bir cihaza
takilamamaktadir, ayrica sensorlerin Urettigi
sinyal ufak degerlerde ise, bunlarin
ylkseltiimesi gerekmektedir, ondan sonra
cihaza gerekli sinyal verilmelidir.

ALETLER TOPLULUGU
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Kontrol icin Olciim Cihazlari

e Sensor
— Sicaklik sensorleri
— Akis sensorleri
— Seviye sensorleri
— Basinc sensorleri
— Derisim analizorleri
« Transmitter

Sensérlerin Kontrola yonelik Ozellikleri
SensoOriin zaman sabiti ve 6lii zamani

Sensoriin tekrarlanabilirligi



Sensor Terminolojisi

Aciklik (Span)

S1fir (Zero)

Dogruluk (Accuracy)
Tekrarlanabilirlik (Repeatability)

Proses Olciim Dinamikleri (Process measurement
dynamics)

Kalibrasyon (calibration)



(A¢iklik) Span ve (Sifir) Zero ornegi

Olciilecek maksimum sicaklik 350 °C ve
minimum sicaklik 100 °C olan bir durum
diistiniin.

Zero 100°F ve span 250°F dir.



Sicaklik Olcerler

a) Cam tlipli termometre: Civanin sicaklikla genlesmesi ilkesine dayanir.
Civa °C basina yaklasik % 0.005 genlesir. Dolayisiyla ttptn altindaki hazne
hacmi 1°C’lik kismin kapladigi hacmin yaklasik 20.000 kati olmalidir. Pratik
olarak (-50°C ) - (500 °C) arasinda kullanilabilir. Basit olmasi , ucuzlugu ve

uzun 6mria avantajlari olsa da, okuma gucligu ve sinyalin tasinamamasi
dezavantajlaridir.



