b) Isil cift: Metallerin sicakhikla orantili gerilim UGretmelerinden
yararlanilarak yapilir. iki farkli metal bir noktada birlestirilir. (Bu noktaya
Olciim ucu veya sicak uc¢ denir), diger taraftan sicaklikla orantili gerilim alinir
(bu noktaya da referans ucu veya soguk uc denir), bu gerilim yikseltilerek
kullanilir. Baslica tipleri Fe-CuNi(Kons), NiCr-Ni, Rh-Pt’dir. Cok genis aralikta
kullanilir. Klicik boyutu, ucuzlugu, genis 6lcme araligi, dogrulugu, elektriksel
bir sinyal olusu ve ¢cok uzaklara tasinabilmesi gibi avantajlara sahiptir. Ancak
bir yukseltecle birlikte kullanilmasi, iletken sivilara direkt daldirilamamasi
gibi dezavantajlari vardir. Algilayici cikisi ile gosterge girisi ayni birimde
oldugu halde buyuklukleri farkli ise kuvvetlendiriciler kullanilir. Boylece, O-
40 mV olan cikisi, 0-10 V degerine yikselir.
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c) Direnc Termometreler: Metallerin direnclerinin sicaklikla degismesi
ozelliginden yararlanilir ve cok yaygindir.

-Ni, Cu ve Pt’dan yararlanilir. Cu ve Pt’nin dogrusalligi cok iyidir (-200 °C) -
(500 °C) arasinda kullanilabilir.

-Pt-100 en cok kullanilan diren¢ termometredir. Pt-100 0 °C’da 100 ohm
gelen bir platin parcasidir. °C basina, 0.385 ohm direnci artar. Bu da sicaklik
Olcist  olarak kullanilmasini  saglar. Hizh, kicuk boyutlu, surekli
kullanilabilmesi, dogrulugunun yiksek olmasi avantajlaridir. Kontakt direnci
ve kendisinin 1sinmasi gibi sorunlari vardir. Sicaklik algilayicisinin cikisi ile
gostergenin girisi ayni buyuklikte ise, algilayici dogrudan baglanir. Eger
gostergenin girisi 0-20 mA ise R/l cevirici ile direng¢ 0-20 mA akima
donusturuldr.
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Akis Olcerler

a) Orifismetre

Orifis plakasi ve Diferansiyel basing hiicresi en ¢ok

kullanilan yaklasimlardir. Cok 1y1 bir tekrarlanabilirlik ve
hizl1 dinamik yanit miimkiindiir.

Akisa engel olarak bir basing farki yaratir. Bu fark debinin
karesiyle dogru orantilidir. Bu basing farkinin karekokii

alinir ve uygun bir katsayiyla carpilirsa debi ol¢iiliir. Her
boru ¢apinda kullanilabilir.



Akis Hizi Kontrol dongtisiinde
Orifis Plakasi
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Diferansiyel basing farki ol¢timi
icin Orifisin boyutlari

B orifis ¢capinin boru ¢apina orani
02 < <0.7

En diisiik akis hizinda basin¢ diismes1 0.5
psi den biiylik olmali

Orifistek1 basing diismesi boru hattinin
basin¢ diismesinden % 4 daha az olmala.

Yukaridaki degerler maksimum 3 degeri
seciminde soz konusu degerlerdir.



) Ventiiri: Orifise benzer bir yontemdir. Ancak basing
diismesi boru daraltilarak yapilir. Uretimi orifisten biraz
daha zordur.
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c) Rotametre: Akis dikey yerlestirilmis bir tiipten gecirilir.
Tlpln 1¢ine akis1 kapatmayacak sekilde bir agirlik konur.
Debiye gore yiikselir ve dolayisiyla debinin bir gostergesi

olur. Cam veya saydam bir maddeden yapilmasi gerektigi ve
akiskanin yogunluguna bagli olusu uygulama alanim kisitlar.

d) Turbin Debimetre: Akisin 6niine yerlestirilen bir fan,
akisla orantili olarak doner. Bu fan bir alternator gibi gerilim
uretir. Alinan gerilim akisin olguisui olarak kullanilir. Cok
temiz sivilarda kullanilir.



Seviye Sensorleri

« Diyafram Seviye Probu

Diistik yogunluklu malzemeler icin biiyiik diyafram gereklidir. Bu sistem, seviyenin olusturdugu basincin diyafram
tarafindan hissedilmesi ilkesine dayanmwr. Diyaframin aldigi basing dogrudan seviyeyle orantilidir ve herhangi bir
yolla kullanilir. Uretilen sinyal pnématiktir. Cevirici ile akima doniistiiriilebilir.

« Kondiiktif seviye probu

Diigiik maliyet, basit kullanim, hareketli parcalarin olmamas: gibi avantajlara sahiptir. Dezavantajlari: Korozyon
s6z konusudur.

e Samandra tip seviye olcer

Yaygin bir seviye transducer 1dir. Samandra elektrik sinyali iireten bir potansiyometre veya reosta’yi kontrol
eder. Bu sistem yiizen bir balon, seviyenin al¢alip yiikselmesine gore asagi yukart hareket eder. Bu hareket,
mekanik bir kolla biraz uzaga (veya yukariya) tasinarak bir anahtar acip-kapattirilabilir veya bazi disliler
yardimiyla bir potansiyometreye iletilebilir. Boylece elektrik sinyali elde edilir. Anahtara kumanda edilirse alt,
list seviyelerde uyarma i¢in kullanilir, potansiyometre kullanilirsa siirekli bir seviye sinyali alinmis olur.

 Ultrasonik seviye Olger

Tankin tepesinden sivi seviyesi iizerine gonderilen ses dalgasimin geri doniistinden yararlanilir.
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T1ipik diferansiyel basing seviye
Olgumu
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Diferansiyel basing yontemi ile seviye ol¢iimil yaklagik %1 tekrarlanabilirlige
sahiptir ve zaman sabiti 1 saniyeden kii¢iiktiir.




Basing Olcerler

Buhar basinci 6l¢timii,besleme suyu basinci
Olctimii,yogusuk basinci, yag basinci ol¢limii ...

Basimn¢g=Kuvvet/Alan veya P=F/A
Pounds/inch kare (PSI) veya pascals (Pa)
7000 Pa=1 PSI

Gauge basinci giinliik hayatimizda c¢ok kullaniriz. Orn:
Tekerlek basinci

e Mutlak basin¢g=gauge basin¢+Atmosferik basing
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iki basincin aritmetik farki “basing farki” dir. Bir akiskanin meydana getirdigi mutlak
basing ile atmosferin meydana getirdigi basing arasindaki fark “gosterge basinci” dir.

a) U Manometre

AP =P,—P,=phg

g: Yogunluk

h: Seviyeler arasi fark

g: Yercekimi ivmesi

AP: Basing farki

P,, atmosfer basinci ise, AP gbsterge basincidir. P, mutlak sifir ise, AP mutlak
basing olur.
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b) Bourdan-Yay: Bir ucu kapali, kesiti tam daire olmayan kivrilarak
sekillendirilmis elastik materyalden yapilmis bir madeni borudur. Bu boru
seklini i¢c basinca gore degistirir. Kapali uc serbesttir, ibreyi hareket ettirir.
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c) Diyafram: Metalik ve metalik olmayan olmak Uzere iki cesit
diyafram eleman vardir. Basing altinda diyaframin yapacagi
itme hareketi bir serit yay tarafindan dengelenir. Alcak basing
olcmede kullanilir.




Kontrol edicl ve devresi

Sistem cikisinin kontrol amaclarina uygunlugunu belirleyerek
bu dogrultuda gerekli kontrol degismelerini Uretmektedir

Kontrol elemani ve devresinde fonksiyonlarini yerine getirmek igcin G¢ ana

bolum bulunmaktadir. Bunlar,

« Kontrol amaclarinin tanimlandigi ve secilen kontrol teknolojisine uygun
fiziksel buyukluklere ¢evrildigi «referans girisi» bolumda,

 Olgme degismelerinin referans girisleriyle karsilastirildigi ve referansa
gore sapmanin belirlendigi «karsilastirma» bolumu ile

« Kontrol edilen sistemin yapisi ve istenen performans gozetilerek
onceden belirlenen bir «kontrol kanunu», «kontrol algoritmas»na gore,
sapma degismelerine gerekli hesap islemlerini uygulayan ve kontrol
degismelerini ureten «kontrol», «hesap» bolumudur.



Son Kontrol Elemani

Son Kontrol elemani ve devresi, kontrol edilen sistemi
dogrudan etkileyen son kontrol elemani ve bu elemana gerekli
gucte kumanda eden surucu eleman ile devrelerden
olusmaktadir. Surtcu eleman, girisindeki standart aralikta
kontrol degismelerini son kontrol elemaninin degismelerine
cevirmektedir. Son kontrol elemani, kontrol edilen sistemin
ozelliklerine gore secilmekte veya boyutlandiriimaktadir.
Surucu elemanlar sistemin uygulama alaninin ve son kontrol
elemaninin turiine gore kontrol teknoloijisi ile ayni ya da ayri
teknolojilerde secilebilmektedirler. Kumanda elemani ve
devresinin girigi, kontrol elemaninin gu¢ duzeyinde, cikisi ise
sistem gucunu degistirebilecek gu¢ duzeyindedir



