_ 0 t<0
Girdi: u(t) = A (50 u(s) = A

S

Yamtim, diferansiyel denklemler ¢oziilerek veya
transfer fonksiyonundan bulunabilir.

K A
YO = 11 s
Kismi fraksiyonlama ile
1 T
y() =AK ( — - )
S 15+l

Her iki tarafin ters L doniisiimii alinirsa,

-1 _ 1, 1 T
L el=AKL( & - )

-t/
y() =AK(1-e )
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Sivah Cay Uretimi . |

1. SOLDURMA: ‘
Soldurma asamasinda yeni toplanmis yesil ¢ay yapraklarinin nem seviyesi
%70-80 olup, bu degerden %40-70 seviyesine elektrikle 1sitilmis fanlar
kullanilarak hava sirkiilasyonu ile distiriiliir. Cay bitkisi suyunu kaybettigi i¢in
yumusar. Soldurma islemi “Soldurma Teknelerinde” yapilir. Teknedeki
caylarin solma siiresi, yas ¢caym nem igerigi (% nem), hava akis hiz1 ve
havanin bagil nemine baghdir.

Soldurma sonucunda yapraklarin hiicre 6zsular1 daha yogun hale gelir ve
kivirma 1slemi 1¢in uygun elastiki yapi temin edilir. Taze yapraklar
soldurulmadan dogrudan dogruya kivirmaya tabi tutulursa, hiicre 6zsuyunun
disar1 ¢ikmasi ve hiicre par¢alanmasi tam olmaz,

Yapraklarda kivrilmadan ziyade kirilma meydana gelir. Solmus yapragln
sarkik, halsiz ve porsiimiis durumda olmasi yas ¢ayin iyi - =

soldugunun gostergesidir.
Teknelere verilen hava sicakligi 32-38 °C’dir.
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2. KIVIRMA

Solmus yapraklarin hiicre membranlarini parcalamak i¢in kivirma
prosesine tabi tutulurlar. Par¢calanmasi, ezilmesi ve biikiilmesi i¢in
soldurulmus c¢ay yapraklar1 bir kesme makinesine gelir. Bu asamada
proseslenmis ¢ayin kalitesini belirleyen onemli parametreler kiviricilarin
basinci, kesicilerin keskinligi, kiviricilar arasindaki bosluk ve kivirma

odasinin sicakligidir

3. FERMENTASYON (OKSIDASYON)
Kivrilmis cay yapraklari fermantasyon asamasina gonderilir. Burada renk,
tat, burukluk, koku ,aroma ve boyutlarinda degisimlere neden olan kimyasal
degisimler meydana gelir. Yapraklar ince aliminyum tepsilere yayilir ve
renkler1 yesilden koyu bakir rengine doner. Bu proseste ¢cayin kahtesml
belirleyen onemli parametreler fermantasyon odasinin |
sicakligr (ortalama 25 °C olmalidir) ve bagil nemidir
(% 90-95 olmalidir). Bu asamada cayin kalitesi iki enzimin
olusumuna baslidir : thearubioin (TR) ve theaflavin (TF)




Sivah Cay Uretimi

4. KURUTMA

Fermente edilmis ¢ay, bu enzimlerin aktivitesini ve fermantasyonu
durdurmak ve ¢aydaki kalan nemi uzaklastirmak i¢in kurutulur. Kurutucuya
girerken ¢ay yapraklarinin sigrayarak etrafa dagilmamasi temin edilmelidir.
95-145 °C arasinda sicak hava c¢ayin lizerinden gecirilir. Boylece ¢ayin son
nemi %3-5 arasina diisiiriiliir. Kurutulmus ¢ayin istenen nem igerigine
ulasabilmesi i¢in sicak havanin giris sicakligi ve fermente edilmis ¢ayin
firin icerisinde kalma siiresine baglidir.

5. TASNIF ve PAKETLEME
Kurutulmus ¢ay eleklere giderek otomatik olarak farkli boyutlara ayrilir.
200g, 500 g ve 1000 g Tartilir ve paketlenir. Bez veya naylon olmak iizere
ambalajlanir. Nem almamasi i¢in contalanir veya
paketlerin agz1 1yice kapatilir.




a) Siyah cay iiretiminde ¢ayin kalitesini istedigimiz seviyede elde edebilmek
icin

1) Hangi parametreleri gdzlemlemeliyiz

I1) Hangi parametreleri kontrol etmeliyiz.

b) Cay kurutucusunun blok diyagramini ¢iziniz. Giris, ¢ikis ve bozan
etkenleri gosteriniz. Iki kontrollu degisken seciniz ve bu kontrollu
degiskenleri sabit tutmak 1¢in en uygun ayar degiskenlerini belirleyiniz?

c) Cay uretiminde fermente edilmis ¢ayin kurutulmasi i¢in kullanilan
kurutucu sekilde verilmistir. Cayin nemi ve miktarinin istenen degerlerde
sabit olmasi i¢in tek kontrol edici varken MIMO kontrol semasini
diyagrama ekleyiniz?
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Olciilmesi ve gozlenmesi gereken degerler

Yesil cay yapraklarinin nem i¢erigi,
Soldurulmus ¢ay yapraklarinin nem i¢erigi,
Fermente ¢ay yapraklarinin nem ig¢erigi

Son urin siyah ¢cay yapraklarinin nem i¢erigi



Kontrol edilmesi gereken parametreler

Soldurma sicakligi ve nemi

Kivirma odasi sicakligi

Fermentasyon kosullari: bagil nem ve sicaklik
Kurutma sonrasi nem i¢erigi ve miktari

Otomatik siniflama



Konveyor hizi

Cayin besleme hizi

Kurutma Havasinin
sicakligi

Kurutma Havasinin
akis hizi

Sicrama

Ust iiste gelme veya
yapraklarin s1vi salgilamasi

Is1 transferinde diizensizlikler

Cayin rengi, tadi,kokusu
Cayin nem igerigi
Cayin kalma siiresi
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AK

t/T

irinci mertebe prosesin
asamak  tepkisi

Birinci mertebe bir prosesin
basamak girdiye tepkisi

{ y:KA = 1 -

t/y
0 0
T 0.6321
21 0.8647
3 0.950
4r 0.9817
3 0.9933
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Proses Tepki Egris1 Yontemi
(1. mertebe 6lii zamanh FOPDT modelin grafiksel belirlenmesi)

A bliyiikliiglinde basamak girdisine yanitim (Response)

Eger olii zaman (dead time) =0 Ise;

y 1 / t=0da teget Model: K

N // G(S) =

KA 1. p 7’:{ """""""""""" Ts+ 1
0.632 |-/ Parametreler:
/7
yan K=Ay/Au
0 ! > 1 .

T = _ ( y )

T dt



Olii zaman sifir degilse;

Tepki:

Model:

-0s
G(s) = Ke

Ts+1

Basamak tepkisi Parametreler

K = Proses kazanci

|
|
|
|
|

A = Basamak degisiminin
buytiklugii




