Bolum 9 . KAPALI DEVRE DAVRANIS

[deal PID Kontrol Edici
Ideal “noninteracting” .

Ge(s) = Ke (1 + +15S) ==> Pratikteki noninteracting icin tiirev terimi
1
T, T %+ 1T,5+1 (atps+1)

T,S

7,5

ile carpilir

= Kec



Kc artinca, daha “az sluggish”; sahmmmlar (osilasyonlar) olabilir
(1) offseti yok eder, ama osilasyona neden olur
T, yiikselince daha “sluggish”, ama yiiksek oturma siiresi gerekir
(D) etkisi:

$ Kontrol devresini kararh yapmaya cahisir

¢ Oturma siiresini azaltir

Biiyiik deger i¢cin, guirultilyu amplifiye eder

Ornek: 4.mertebe proses i¢in basamak yanitim

G(s) = >
(85+1) (3.15+1) (1.7s +1) (L4s +1)



Proses Kontrol Tipleri

Genel olarak proses kontrolu dort sinifa
ayrilabilmektedir:

* Aclk devre kontrol

« Kapali devre kontrol

« Adaptif kontrol

 Kendinden Ayarlamali kontrol



Kontrol sistemleri, sistem ¢iktl degerini olumsuz yonde
etkileyen bozucu sinyallerin bulundugu, referans girdi ile
sistem ciktisi arasindaki farki dusurmeye calisan, bu
farka bagli olarak davranis gosteren sistemlerdir.

Kontrol sistemleri bu davranislarini kontrol sinyalini alip
cikti degerine bagl olarak fiziksel bir ayarlamada
bulunarak bu sinyali uygulamaya geciren son kontrol
elemanlari ile gergeklestirmektedirler.



ACIK DEVRE KONTROL
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gorme temeline dayanan kontrol
sistemidir. Agik dongu kontrol sisteminde,
sistem ciktisi kontrol edilmemektedir.



Acik Devre Kontrol (devam)

Otomatik camasir makineleri, acik dongu kontrol sistemine
ornek olarak verilebilmektedir. On yikama, yikama ve durulama
Islemleri zaman boyutunda yapilmakta; ancak makine
glyeceklerin temizligini olcerek herhangi bir ¢ikti sinyali
uretmemektedir.

Aclk dongu kontrol sisteminde bastan yapilan ongoruler
tamamen dogru ise mukemmel bir kontrol saglanabilmektedir.
Eger sistemde bozucu sinyaller bulunuyorsa, acik dongu kontrol
sistemleri istenen gorevleri yerine getirememektedir. Pratikte
acik dongu kontrolleri ancak girdi ile ¢ikti arasindaki iligki
biliniyor, hem i¢ hem de dis bozucu sinyaller bulunmuyorsa ya
da onceden tanimlanabiliyorsa kullanilabilmektedirler.



KAPALI DEVRE OTOMATIK KONTROL
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Kapali Devre Otomatik Kontrol oevan)

Set noktasi

(Hedef)
+ ’% Kontrol Déniistiiriici Son kontrol
X edicli onusturucu elemam
Olg:iim elemam

Geri Beslemeli( feedback) Kontrol Sistemi Kapal1 Devre Blok Diyagrami



Kapali1 Devre Otomatik Kontrol oevan)

Kapali dongu kontrol sisteminde kontrol edilen
degisken surekli olarak olgulmektedir.

Bu olcum degeri referans ya da set degeri seklinde
Ifade edilen istenilen deger ile karsilastiriimaktadir.
Olcllen deger ile istenilen deger arasinda fark (hata)
bulunuyorsa kontrol elemani bunu duzeltici yonde
Islem yapmaktadir.

Bir 1s1 degistiricide bulunan sutun sicakligi kontrol
edilerek pastorize edilmesi kapali dongu kontrol
sistemine guzel bir ornektir.



Kapali Devre Otomatik Kontrol oevan)
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Kapallr déngii kontrol sisteminin uygulamalarinda
kullan/lan donanimlar genel olarak bes baslik altinda
toplanabilmektedir:

a) Islem/cihaz/Proses: Fiziksel ya da kimyasal olayin
gerceklestirildigi, kontrol islemine gereksinim duyulan
sistem olarak tanimlanmaktadir. Ornek olarak depolar, isi
degistiriciler, reaktorler, ayiricilar vb cihazlar
verilebilmektedir.

b) Olclim cihazlari : Olglilen ve kontrol edilen buyiklugin
cinsine uygun olarak kullanilan cihazlardir. Bunlara ornek
olarak sicaklik olgmek icin isilgiftler; basing veya sivi
seviye kontrolu i¢in diyaframlar; akis olgmek igin orifis
levhalari, bilesim olgmek icin kromatograflar veya ¢ok
cesitli spektroskopik analiz cihazlari sayilabilmektedir.



c) lletim hatlari: Olgme cihazindan elde edilen dlcme
sinyallerini kontrol cihazina ve kontrol cihazinin urettigi
sinyalleri son kontrol elemanina tasiyan hatlara iletim hatti
adi verilmektedir. Bu hatlar pnomatik ya da elektriksel
olabilmektedir.

d) Kontrol cihazi: Cikti sinyalinin hangi mertebelerde
degistiriimesi gerektigi konusunda karar vermektedir. Ayni
zamanda karsilastirici gérevi de yapmaktadir. Istenen degerde
calismasi i¢in belirli set degerinin onceden cihaza bildirilmesi
gerekmektedir.



e) Son kontrol elemani: Son kontrol elemani olarak genelde
kontrol vanasi ya da dozaj pompasi kullaniimaktadir. Kontrol
cihazindan gelen kontrol sinyalini alip, ¢ikti degerine bagl
olarak fiziksel bir ayarlamada bulunarak bu sinyali uygulamaya
gecirmektedirler.



Kapali dongu kontrol sisteminin en buyuk avantajini, geri
beslemenin kullanilmasi sonucu, dis bozucu sinyal ve
sistem parametrelerindeki ic degismelere karsi sistem
davranisini bagil olarak duyarsiz hale getirmesi
olusturmaktadir. Bu sayede goz onune alinan tesiste tam
olarak hassas bir kontrolun yapilabilmesi icin bagil olarak
hassas ve pahali olmayan elemanlari kullanmak mumkun
olabilmektedir.

Kapali dongu kontrol sistemleri bes bolum altinda
Incelenebilmektedir.



