2. Oransal (P) kontrol (Proportional kontrol) wevam)

Prosesin talep ettig1 enerjiyi, siirekli olarak ayar degiskenini ayar-
layarak veren kontrol sistemine P kontrol denilmektedir. Isitma

1slemi 1le 1lgili bir proseste eger Olcuilen sicaklik, bir hata

meydana getirir sekilde i1stenen sicaklik degerinden sapiyorsa, kontrol
edict sapmanin buyuklugu ile orantili olarak 1s1 girisini degis-
tirmektedir.

Gereksinim duyulan enerji ile sunulan enerji arasinda bir denge var-
dir. Elektrik enerjisi kullanilarak 1sitma yapilan bir proseste,

P kontrol cihazi 1siticinin elektrik enerjisini,prosesin sicakligini

set edilen degerde tutabilecek kadar, prosesin gereksinim duydugu
kadar vermektedir. Enerjinin %0’dan, %100’¢ kadar ayarlanabildigi, P
kontrol yapilabilen sicaklik araligina "Oransal Bant" ad1
verilmektedir.



2. Oransal (P) kontrol (Proportional kontrol) (evam)

Genel olarak oransal bant cihazin tam skala degerinin bir yiizdesi
olarak tanimlanmakta ve set degeri etrafinda esit olarak
yayilmaktadir. Sekilde goriilen 1200 °C’lik skalasi olan bir cihazda
%35’lik bir oransal bant 0.05 x 1200 °C = 60 °C’lik bir sicaklik
araligina karsilik gelmektedir. Bu 60 C’lik araligin 30 °C’si set
degerinin, Uizerinde, 30 °C’si1 set degerinin altinda yer almakta ve bu
kontrol cithaz1 60 °C’lik aralikta P kontrol yapmaktadir. Set degeri
ile sistemin oturdugu ve sabit kaldig1 deger arasindaki farka

"offset" denilmektedir.
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2. Oransal + Integral (Pl) kontrol (Proportional and
Integral kontrol)

c(t) = Kee (t) + — ( g(t)dt + cs
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integral zaman sabiti
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2. Oransal + Integral (Pl) kontrol (Proportional and
Integral kontrol) @evam)

Endistride P kontrol sirasinda olusan »offset» degerinin kabul edilemedigi
uygulamalar da bulunmaktadir. Bu duruma ¢6ziim bulmak i¢in

proses miithendisleri P kontrole farkli bir kontrol modu eklemislerdir.

P kontrole integral devresinin eklenmesi ile olusan kontrol sisteminde,
Olciilen deger 1le set degeri arasindaki farklilik toplanmaktadir.

Aradaki fark devam ettigi siirece kontrol elemaninin ¢iktisi degismektedir.

Bu sekilde sisteme verilen enerji otomatik olarak arttirilmakta veya
azaltilmakta ve bu sayede proses biiyilikliigli set degerine oturtulmak-
tadir. Integrator devresi gerekli enerji degisikligine, set degeri ile
Olciilen deger arasinda fark kalmayincaya kadar devam etmektedir.
Fark sinyali sifir oldugu anda artik integrator devresinin integralini ala-
cag1 bir sinyal s0z konusu olmamaktadir. Herhangi bir sekilde bazi
degisiklikler olup, sicaklik degeri set degerinden uzaklasacak olursa
tekrar fark sinyali olusmakta ve integrator devresi gerekli diizeltici
etkiy1 gostermektedir .



2. Oransal + Integral (Pl) kontrol (Proportional and
Integral kontrol) @evam)

PI kontrol cihazlarindaki integral terimi, yukarida da belirtildigi
gib1 hata degeri sifir oluncaya kadar ¢iktinin stuirekli olarak
degismesine neden olmaktadir. Bununla birlikte pratikte

hatalar kolaylikla ortadan kaldirilamamaktadir. Boyle olunca da
mudahale gecikmekte ve sonucunda integral teriminin kuglik
hata degerleri yerine ¢ok daha bliyiik degerlerle ugragsmasini
gerekli kilmaktadir. Hata degerinin biiylimesi kontrol hareketi
doyuma ulasincaya kadar devam etmektedir



2. Oransal + Integral (Pl) kontrol (Proportional and
Integral kontrol) @evam)

PI kontrolun en belirgin 6zelligi, sistem ¢iktisinin, 1lk baslatmada
set degerini gecerek, onemli bir miktar yiikselme («overshooty,
asir1 sigrama) yapmasidir. Set deger1 etrafinda bir 1ki salinim
yaptiktan sonra set degerine oturmaktadir



3. Oransal + Integral + Turevsel (PID) kontrol
(Proportional and Integral and Derivative kontrol)
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Laplace donusumui:

Ge(s) = Ke (1 + S + TpS)



