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Bitki	  İfade	  Sistemleri	  
Bitkilere	  Gen	  Transferi	  Teknikleri	  
Vektör-‐plasmid	  Kombinasyonları	  

Transformasyon	  Aşamaları	  



Bitkilerde	  Ekspresyon	  Sistemleri	  



Bitkilerde	  Transformasyon	  Yöntemleri	  

•  Transgenik	  bitki	  üreGmindeki	  en	  zorlu	  noktalardan	  biri	  
transformasyon	  tekniklerinin	  etkili	  olarak	  uygulanmasıdır.	  
Teknolojik	  ilerlemenin	  önünde	  uygun	  transformasyon	  tekniğinin	  
seçilmesi	  ve	  gelişGrilmesi	  ve	  transgenik	  tarla	  bitkilerinin	  
rejenerasyonu	  gibi	  önemli	  kısıtlayıcı	  basamaklar	  bulunmaktadır.	  

•  GeneGk	  transformasyonun	  tekrarlanabilir	  olması	  başarı	  basamakları	  
arasında	  sayılır.	  Bu	  anlamda	  önemli	  gereklilikler	  söyledir:	  
–  Kullanılan	  tekniklerin	  düşük	  maliyetli	  olması	  
–  OpGmizasyon	  basamaklarının	  sınırlı	  olması	  
–  İlgili	  DNA	  dizisinin	  vektöre	  stabil	  olarak	  entegre	  edilmesi	  
–  Hücre	  başına	  düşen	  geneGk	  kopya	  sayısının	  mümkün	  olduğunca	  az	  

olması	  
–  Tüm	  bir	  transgenik	  bitkinin	  gen	  aktarılan	  bir	  hücreden	  rejenere	  

edilebilmesi	  



Bitkilerde	  Transformasyon	  Yöntemleri	  

•  Geçici	  Transformasyon	  
–  İlgili	  genin	  bitki	  hücresine	  sokulması	  basamağını	  kapsar.	  
İnsert	  edilen	  genler	  henüz	  genoma	  entegre	  olmamışTr.	  

•  Stabil	  transformasyon	  
–  İlgili	  genin	  bitki	  hücresine	  sokulması	  basamağını	  kapsar	  
ancak	  bu	  yöntem	  ile	  bitki	  hücresine	  aktarılan	  DNA	  genoma	  
entegre	  olur.	  

•  Yabancı	  DNA	  fragmanı	  bitki	  hücrelerine	  dolaylı	  ya	  da	  
doğrudan	  aktarılabilir.	  Dolaylı	  yöntemlerde	  yabancı	  
genin	  konak	  hücreye	  aktarılması	  bakteri	  hücresi	  
üzerinden	  gerçekleşGrilirken,	  doğrudan	  
transformasyonda	  herhangi	  bir	  aracı	  hücre	  kullanılmaz.	  



Bitkilerde	  Transformasyon	  Yöntemleri	  



Bitkilerde	  Transformasyon	  Yöntemleri	  



Dolaylı	  Gen	  Aktarımı	  


