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Bitkilerde Transformasyon Yontemleri

Transgenik bitki Gretimindeki en zorlu noktalardan biri
transformasyon tekniklerinin etkili olarak uygulanmasidir.
Teknolojik ilerlemenin dntinde uygun transformasyon tekniginin
secilmesi ve gelistirilmesi ve transgenik tarla bitkilerinin
rejenerasyonu gibi 6nemli kisitlayici basamaklar bulunmaktadir.

Genetik transformasyonun tekrarlanabilir olmasi basari basamaklari
arasinda sayilir. Bu anlamda 6nemli gereklilikler soyledir:

Kullanilan tekniklerin distik maliyetli olmasi
Optimizasyon basamaklarinin sinirli olmasi
llgili DNA dizisinin vektdre stabil olarak entegre edilmesi

Hiicre basina disen genetik kopya sayisinin mimkiin oldugunca az
olmasi

Tum bir transgenik bitkinin gen aktarilan bir hiicreden rejenere
edilebilmesi



Bitkilerde Transformasyon Yontemleri

* Gegcici Transformasyon

— llgili genin bitki hiicresine sokulmasi basamagini kapsar.
Insert edilen genler heniiz genoma entegre olmamistir.

e Stabil transformasyon

— llgili genin bitki hiicresine sokulmasi basamagini kapsar
ancak bu yontem ile bitki hiicresine aktarilan DNA genoma
entegre olur.

* Yabanci DNA fragmani bitki htcrelerine dolayli ya da
dogrudan aktarilabilir. Dolayli yontemlerde yabanci
genin konak hicreye aktarilmasi bakteri hiicresi
Uzerinden gerceklestirilirken, dogrudan
transformasyonda herhangi bir araci hiicre kullaniimaz.



Bitkilerde Transformasvon Yontemleri

Yontem Prosediir Avantajlar Dezavantajlar

Agrobacterium Transgen taswyan bir plazmidi Genom entegrasyonu kesindir, Sireg yavastir. Bitkide
aktaracak olan bitki patojeni bir  disik kopya sayisiyla  bilinmeyen genetik ifadelere
bakteri kullanilir. transgenlerin yerlestirilmesi  sebep olabilecek  gereksiz

kolaydir, genin entegrasyonu, wvektorler aktanlabilir.  Steril
ifadesi we  kaltimn  nesiller protokoller gerektirir.

boyunca kararlhidir. Bircok dikotil

bitki wve bazi monokotil tarla

bitkileri icin etkili ve

tekrarlanabilir protokolleri vardir.

Yiksek verimlilige sahiptir.

Elektroporasyon DNA kuvvetli elektrik abimlarn ile Tum bitki protoplast cesitlerine Zahmetli protokelleri  vardir.
gecirgenligi  arttnlan  hiicre  uygulanabilir. Farkh hicre tipleri  Cogunlukla protoplastlara
zanndaki porlardan hiicre icine  kullanilabilir.  Kolay, hizh  wve uygulanr. Transformasyon
sokulur. ucuzdur. verimi distktir,

Biyolistik Genlerle  kaplanmis  yiksek Kolaydir. Hicre duvanina herhangi  Pahaldir. Transgenlerin  goklu

Vakum infiltrasyon

yogunluktaki tasiyici partikller
hiicrelere dogru hizla atilir ve bir
adsorbsiyon mekanizmasiyla
DMNA'y1 hilcre icine birakirlar.

Vakum uygulamasi, negatif bir
atmosferik  basing yaratarak
Agrobacterium gibi bakterilerin
sizmasina izin wveren hicreler
arasi hava bosluklarini arttirir.

bir &n islem gerekmez. Farkl
hicre tipleri igin uygundur ve
hicrenin fizyolojik ozelliklerinden
bagimsizdir.  Coklu  transgen

aktarmmi mimkanddr.

kKolay ve hizhdir. Orta derecede

verimlidir. Cok sayida bagimsiz
hiicre transformasyonu
gerceklesir.

kopyalanimin  aktanlmas  riski
vardir. Transformasyon verimi
disiktur. Sirekli optimizasyon
gerektirirr. DNA ve hicreler

hasar gorebilir.

Bazi  Agrobacterium  suslan
belirli hicre tiplerini enfekte
edemez. Genin birden fazla
kopyasinin sokulmasi riski
vardir.



Bitkilerde Transformasyon Yontemleri

Ultrason

Mikroenjeksiyon

Silikon karbid
fiberler

Cam boncuklarla
calkalama

PEG

Akustik kavitasyon zar
gecirgenligini degistirerek
DNA MmN absorbsiyonunu

kolaylastirir.

Bir enjeksiyon pipeti araciigyla
DNA min dogrudan bitki
hicresinin icine sokulmasidir.

Silikon karbid fiberler doku
sispansiyonu ile kanstinhr wve
asinmaya yol agarak DNA'nin
iceri girmesini saglar.

Cam boncuklarla izl bir sekilde
calkalama plazmid DNA’sinin
iceri girmesine olanak verir.

Plazmid izole edilmis
protoplastlaria hafifce
karistinlir. Ortama CaCls,

mannitol gibi maddeler iceren
PEG gozeltisi eklenir.

Yuksek wverime sahiptir. Orta
derecede maliyetlidir. Farkh hicre
tiplerine uygulanabilir.

Transformasyon verimi
olaganisti yiksektir. Plazmidlerin
ve bitin kromozomlann
aktanilmasina olanak saglar.

Kolay, izl ve disik maliyetlidir.
Farkh hicre tiplerine
uygulanabilir.

Kolay, izl ve disik maliyetlidir.
Gelismis  cihazlara, kimyasal
uygulamalara ve enzim
karisimlanna gereksinim yoktur.

Kolaydir wve
ibtiyag duymaz.

pahali ekipmana

Hiicre zarini parcalayarak
hiicrelere zarar verebilir.

Pahali, zahmetli ve yavastir.

Verim ¢ok duisiktir. Hicreler
zarar gorebilir ve rejenerasyon
yetenekleri disebilir. Fiberlerin
solunmasi arastirmacrya
zararhdir.

DNA  hasanndan dolayr werim
disdktdr.

Transformasyon verimi
disiktdr. Transformasyonda
protoplastlar  kullanilmasindan
dolay, gen aktanlmis olan
protoplastlanin  tam bir bitki
olusturmak lzere rejenerasyonu
zordur.



Dolayli Gen Aktarimi

i "1|.'1,.I |_'I| EEn F
E " ||:|"-|'||H_'|."l-"-||.' ]

Vinlans l:'u_'|| /——_ "-.I— /

wil, T DNA
r % 1 IT DA I-..'l." MASKLLS]

I } J
'-:. /
= A
...I. I..-.-
. -
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