YERYUVARI’'NIN BiYOGRAFISI

Gecmise yonelik calismalarda kullanilan metodlar

Tarihgilerinsan tarihini incelediklerinde glinlik hayati, savaslari, ekonomiyi,
hikumetleri, liderleri, buluslari ve kesifleri irdelerler.

Yerbilimciler yer tarihini incelediginde ¢okel ortamlarinin dagilimini,
dagolusumlarini (orojenleri), eski iklimleri, canli evrimini, kitalarin degisen
pozisyonlarini, levha sinirlarinin gegmisteki durumlarini, atmosfer ve okyanuslarin
bilesimlerinin degisimlerini, irdeler.

Tarihgiler yazili metinleri okuyarak, kalintilari inceleyerek ve giniimize yakin
olaylar icin ses bandlari ve videolari inceleyerek veri toplar. Yerbilimciler ise
kayaclar, jeolojik yapilari, fosilleri ve genc olaylar icin ¢cokelleri, buzul karotlarini ve
agac halkalarini inceleyerek veri toplar.

Yeryuvarinin gecmisini ortaya ¢cikarmak kolay bir is degildir, ciinki ulasilabilen veri
tamam degil eksiklidir. Gecmisin kaydi sirekli olarak tutulmamistir, erozyon bazi
malzemeyi yok etmis olabilir.

Yer tarihini calismak icin izleyen gézlemsel veriler kullanilir.



Eski dagolusumlari’nin tanimlanmasi

GuUnUmiuz dagolusumlariniyiksek topografyalari ile taniyabiliriz. Bir dag sirasi yaklasik 50
milyonyilda asindirilip yok oldugu icin gegcmis dagolusumlarini topografyaya bakarak
tanimlamamizimkansizdir. Ondan geriye kalanlar incelenmelidir. Dagolusumu magmatik
aktiviteye, deformasyona (kivrimlar, faylar) metamorfizmaya neden olur. Bunlar incelenerek
radyometrik yas tayinleri ile birlikte eski dagolusum sistemleriincelenir.

Dagolusumu ayrica uyumsuzluklarin gelismesine neden olur. Yukselme kayalarin erozyona
maruz kalmasina yolacar ve bu malzeme onilke (foreland) havzalarinda ¢cokelerek daglarin
erozyonunun bir kaydini tutar.



Kitalarin bliyimesinin anlasiimasi

Tum kitasal kabugun ayni
zamanda olusmadigi
bilinmektedir.

Kitalarin nasil buyidigini ortaya
citkarmakicin farkli bolgelerde
magmatik ve metamorfik
olusumlaricin radyometrik yas
tayinleri kullanilr.



Gecmis ¢cokel ortamlarinin anlasiimasi

» Belli bir bolgedeki ¢evre kosullari zamanla degisir. Bunu farkedebilmek icin ¢okel istifin
incelenmesi gerekir. Ortam kosullari ¢cokelen sediment tipini ve organizmalarin cesidini etkiler.
Sedimanter kayalar ve fosil icerigi incelenerek gecmis ¢okel ortamlari anlasilmaya calisilir.



Goreli deniz seviyesinin gegmisteki degisimlerinin anlasiimasi

e Deniz seviyesininyukseldigini
veya alcaldigini ortamsal
kosullarin degisiminden
anlayabiliriz.

e Ornegin denizel kirectasi, altivyal
yelpaze konglomeralarini
uzerlemis ise o bolgede deniz
seviyesiylkselmis demektir.



Gegmisteki kitalarin pozisyonlarinianlamak
Gecmiste kitalarin nerede bulundugunu anlamak icin kullanabildigimiz 3 farkl bilgi kaynagi
vardir.
(1) Paleomanyetizmanin ¢alisiimasi, gecmiste kitanin hangi enlemde oldugunu gosterir.

(2) Okyanus tabanlarinin manyetik anomalileri incelenerek kitalar arasindaki okyanus
havzalarinin genisliklerindeki degisimler hakkinda bilgi sahibi olunur.

(3) Farkli kitalardaki kaya ve fosil incelemesi yapilarak bir donem kitalarin birbirine yakin
olup olmadigi cikarilabilir.



Gec¢mis iklimleri anlamak

e Gecmiste paleomanyetizma ile
belirlenen belli enlemlerdeki kaya
tipleri ve fosilleri inceleyerek
gecmisteki iklim kosullarina ait
bilgiler elde edilebilmektedir.

e Ornegin yari tropik kosullarda
yasayan organizmalarin belli
donemde kutuplara yakin
konumlarda yasadiklari saptanmis
ise bize atmosferik kosullarin genel
olarak cok ilik oldugunu
gosterebilir.

e Ayrica fosil kabuklarinda belirli
elementlerin izotop oranlari gecmis
sicakliklari saptamada
kullanilmaktadir



Yasamin evrimini anlamak

Yeryuvarinda sedimanter istiflerdeki fosil topluluklarinin
dereceli degisimi, zaman icinde yeryiuzunde bulunan
organizma topluluklarinin degisimini yansitmaktadir,

bu bize canlilarda evrimin varoldugunu gdstermektedir.
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HADEAN Ust Zamani

Meteoritlerin gezegenimsilerin olustugu donemi temsil ettigi disinllmektedir. Bunlarin tarihlenmesinden
4.57 Milyar yil civarinda yaslar elde edilmistir. Yerbilimciler bu yasi Yeryuvarinin olusum yasi kabul
etmektedirler. Yeryuvarinin kesin tarihi, yaslandirilan en eski kitasal kabuk kayaci (3.80 Milyar yil) ile
baslamaktadir. Yeryuvarinin olusumu ile (4.57 Milyar yil) 3.80 Milyar yil arasinda kalan zaman Hadean liist
zamani (Eon) olarak isimlendirilmistir.

Surekli meteorit carpmalari ve radyoaktif bozunmalar (giinimizden 5 kat fazla oldugu tahmin edilmekte) ile
Isinan yeryuvari yaklasik 4.5 Milyar yil 6nce i¢sel ayrimlasmaya ugramistir. Ergimis demir gravite ile merkeze
yerlesirken, ultramafik manto, ¢ekirdegin cevresinde bulunmaktadir. Ayrimlasma sirasinda veya hemen
sonrasinda Mars buyulkliginde ilksel bir gezegenle carpisma meydana gelmis, carpisma enerijisi ile Yer’in
mantosunun énemli bélimi tahrip edilmis, carpan gezegenin mantosu ile karismis ve pargalar Yer cevresinde
donmeye baslamislardir. Carpma etkisi ile ortaya cikan isi Yer’in mantosunu ¢ok zayif hale getirmis, carpan
gezegenimsi gok cisminin cekirdegi cokerek Yer’in cekirdegine eklenmis. Yer’in etrafinda dénen dokiintiler
Ay’t meydana getirmistir. Ay ilk olustugunda Yer’den 20.000km uzakta oldugu duslintlmektedir, bu mesafe
glinimuzde 384.000km’dir.



e icselayrimlasma ve Ay olusumu sirasinda Yeryuvari o kadar sicakti ki yiizey magma
okyanusu gibiydi. Katilasmis kayac parcalari bu magma okyanusunun tizerinde sal
gibi gecici olarak bulunuyor ve kisa zamanda batarak tekrar ergiyorlardi.

4.4-4.0 Milyar yil: Yer’in ylizeyinin 100 oC altina diismesi ve okyanuslarin olusmasi

4.4 Milyar yil: Yer'in kabugunun katilasmasi ve levha tektoniginin baslamasi
4.5 Milyar yil: Ay’in olusumu

4.7 Milyar yil: Yer’in olusumu

4.8-4.6 Milyar yil: ilksel giinesin ve giines sisteminin olusumu



Bu durum 4.3 Milyar yil 6ncesine
kadar devam etti. Bundan sonra
Yeryuvarinin kabuk olusturacak kadar
sogudugunu biliyoruz. Cinku bu
konuda veri Bati Avustralya’da
tarihlenen zirkon tanelerinden elde
edilmistir. 4.3 Milyar yillik zirkonlar
magmatik kayaclarda olusmus
olmalidirlar.
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Hadean age for a post-magma-ocean zircon
confirmed by atom-probe tomography

John W. Valley', Aaron J. Cavosie", Takayuki Ushikubo', David A. Reinhard?, Daniel F. Lawrence?,
David J. Larson?, Peter H. Clifton®, Thomas F. Kelly3, Simon A. Wilde*, Desmond E. Moser®

and Michael J. Spicuzza'

The only physical evidence from the earliest phases of Earth's Sample 01JH36-69 is a defrital zircon from weakly

Jack Hills Avustralya
Ornekleri 4.4 Milyar yil



e Hadean Ust zamaninda mantodan salinan gazlar su (H,0),
metan (CH,), Amonyak (NH;), Hidrojen (H,), Nitrojen (N,),
Karbondioksit (CO,), Stlfurdioksit (SO,) ve diger gazlardan
olusan ginumuzden 250 kat daha yogun bir atmosferin
oldugu dusunulmektedir. 4.3 Milyar vil 6nce kati kabuk
olusumu basladi ise, yogunlasan atmosferden ilk okyanuslar
olusmaya baslamis olmalidir, buna ait veriler zirkon
tanelerindeki oksijen izotoplarindan elde edilmistir.

Ay Uzerindeki kraterlerinincelenmesinden 4.0 ve 3.9 Milyar
vil arasinda meteorit bombardimani arttigi saptanmistir



LETTER

Widespread mixing and burial of Earth’s Hadean
crust by asteroid impacts

S. Marchi', W. F. Bottke!, L. T. Elkins-Tanton?f, M. Bierhaus®, K. Wuennemann?, A. Morbidelli* & D. A. Kring®

do0i:10.1038/nature13539

The history of the Hadean Earth (~4.0-4.5 billion years ago) is poorly ~ Estimates from the abundance of highly siderophile elements (HSEs,
understood because few known rocks are older than ~3.8 billion such as Re, Au, Os and Ru) in mantle-derived peridotites indicate that

- . S, . . 20N ~

4-4.5 Milyar yil 6nceki Hadean Ust zamanina ait Yeryuvari hakkinda bilinenler azdir ¢linki 3.8 Milyar yildan daha
yash kayalar az sayidadir. Bilinenler milimetreden kiigiik zirkon tanelerine dayalidir. 4.4 Milyar yila kadar
tarihlenebilen zirkonlar Ay’in ve olasilikla diinyanin meteor bombardimanina maruz kaldigi zamana karsilk
gelmektedir. Meteor ¢carpmalarinin biyukliglu ve tam zamani ve bunlarin kabugun gelisimi ve evrimi Uzerine etkileri
tam olarak aydinlatilmamistir. Bu makalede Hadean (st zamanina ait Ay ve Dlinya verilerinden yararlanarak yeni bir
bombardiman modeli sunulmaktadir.

Hadean Ust zamanindaki yerylzi carpismalardan etkilenmekte ve carpisma ile olusan ergimeler tarafindan
karistirilmakta ve gomulmektedir. Bu model Hadean yash zirkonlarin yas araligini ve karasal/kabuksal kayalarin
yoklugunu aciklayabilir. Var olan okyanuslar arka arkaya gerceklesen 4 Milyar yila kadar siren bulytk carpismalar
sonucu buharlasip atmosfere karismis olmahdir.



Carpisma iliskili ergime yaygilari nedir nasil olusur: Sudbury Magmatik Kompleksi

The Sudbury Igneous Complex: Viscous emulsion differentiation of a superheated
impact melt sheet

By: Zieg, MJ; Marsh, BD
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Differentiated impact melt sheets may be a potential source of
Hadean detrital zircon

Gavin G. Kenny', Martin J. Whitehouse?, and Balz S. Kamber’
'Department of Geology, School of Natural Sciences, Trinity College Dublin, Dublin 2, Ireland
2Department of Geosciences, Swedish Museum of Natural History, 104 05 Stockholm, Sweden

ABSTRACT 2012) have attempted to test whether Hadean

Constraining the origin and history of very ancient detrital zircons has unique potential  zircons could have crystallized in impact melt

Bu makale tim dusik Ti iceren Hadean zirkon tanelerinin levha kenarlarindaki ergime sonucu
meydana gelmesi gerekmedigini ve en azindan bazilarinin okyanusla kapli ilksel kabugun
meteorit bombardimani sonucu olusan ¢arpisma iliskili ergime yaygilarinda kristallendigini
one stirmektedir. Yani Hadean zirkonlarinin olusumu icin levha tektonigi gerekli sart degildir.
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