Fanerozoyik Ust Zamani
(Genel bakis)

Dort ayakhlar Kara bitkileri

Memeliler
Kuglar Kapali tohumlular

Denizel cokhiicreliler

Kretase-Paleojen siniri (66My):
Hayvan tirlerinin %75’i yokolmustur.
Buna kuslar disinda tiim dinazorlar
dahildir. Meteorit carpmasiveya artan
volkanik aktivitenintoplu yokolmaya
neden oldugu disliniimektedir.

Suringenler
Acik tohumlular

Ust Triyas (200My): Tim tiirlerin %80’ni
yokolmustur. Pangea’nin pargalanmasi
ileiliskili olarak giicli magmatizma ve
volkanizma bu topluyokolmanin olasi
nedenidir.

Permiyen-Triyas siniri(252 My):Tim denizel
turlerin %96’si ve karasal tiirlerin 3/2’si
yokolmustur. Fanerozoyik'in en buyk toplu
yokolmasidir. Kitalann pozisyonu nedeniyle
okyanus tabanlarinda biriken zehirli gazlarin
Amfibiler-iki yasamlilar ¢ikisi neden olarak diisiintilmektedir.

Sporlu bitkiler
Ust Devoniyen (360 My): Tim tiirlerin
%75'i yokolmustur. Bu toplu yokolma,
birbirini izleyen asamalardan meydana
gelmistir. Ozellikle resif yapici organizmalar
etkilenmis, kiiresel 6lgekte resif gelisimi
sinirlanmistir.

Ust Ordovisiyen (444 My): Tim tiirlerin %85’i yokoldu.
Buna brakiyopodIar trilobitler dahildir. Trilobitlerin
cesitliliginde ¢ok keskin bir azalma gerceklesmistir.
Yaklasik 5°C’i bulan kiiresel sogumanin neden oldugu
disinilmektedir.



Neojen’in baslangici foraminifer tiir( Paragloborotalia kugleri’nin
ilk gorilmesiile tanimlanmistir.

Paleojen siniriiridyum konsantarsyonu ve toplu yokolmaiile
belirlenmistir.

Kretase adibol gorilen karbonatga zengin ¢okeller nedeniyledir.

Kretase’ninbaslangictammonittlirl Beriasella jacobi’nin ilk
goriulmesiile tanimlanmistir.
Juraadi Fransaisvicre arasindaJura daglarindan gelmektedir.
Jura’nin baslangiciammonit tiirl Psiloceras spelae’nin ilk
gorulmesiile tanimlanmistir.
Triyasaditclu kesit Bundsandstein, Muschelkalk, Kueper’a
atfen kullaniimaktadir.

Triyas’in baslangici karbonizotop anomalisinin sonu ve

konodont tiri Hindeodus parvus’un ilk goriilmesiile tanimlanmistir
Permiyen ismi Ural dagi eteklerinde Rusya’daPerm bélgesinden
gelmektedir.

Permiyen’in baslangici konodont tiira

Streptognathodus isolatus’un ilk gdrilmesiile tanimlanmistir.
Karbonifer adi diinya capinda (ist Karboniferdeki yaygin

komiryataklarindan dolayi verilmistir
Karbonifer’in baslangici konodont tiirli Siphonodella sulcata’nin

ilk gorulmesiile tanimlanmistir.
Devoniyen ismi gliney Ingilterede Devonshire’dan gelmektedir.

Devoniyen graptolit tiirii Monograptus uniformis’in ilk

gorulmesiile tanimlanmistir.
Siltriyen ismi Kelt kavmi Silures’den gelmektedir.

Siltiriyen’in baslangici graptolit tlirli Akidograptus ascensus
ilk gorilmesiile tanimlanmistir
Ordovisiyen ismi Gallerdeki Kelt kavmi Ordovices’den

gelmektedir.
Ordovisiyen’in baslangici konodont tiri

lapetognathus fluctivagus’unilk gérilmesi ile tanimlanmistir

Kambriyen ismi Galler’in Latin ismi Cambria’dan gelmektedir.
Kambriyenin baslangici karbonizotoplarindaki
anomaliveizfosil (Trichophycus pedum) ile belirlenir.



Midyelere benzemeyen ancak iki kapakli olan brakiyapodlar alt ve Ust kapaga sahiptir ve Paleozoyikte deniz tabaninda suyu filtre ederek beslenen baskin gruptur.

Salyangozlar ve midyeler Senozoyikte baskin
olarak deniz tabanlarinda yasamislardir.

Deniz kestaneleri ve Deniz laleleri
derisidikenlilere aittir.

Belemnit’ler ig iskelet yapisina sahiptir.

Soyu tiikenmis rugose mercanlar biyostratigrafik Gneme sahiptir.

Genellikle karbonat kavkili foraminiferler planktik ve
bentik olarak yasarlar.

Trilobitler soyu tiikenmis eklembacaklilardir.
Sig deniz tabanlarindayasamislardir.

Ammonidea, basit yapida localara barinaga sahiptir.

Graptolit’ler Ordovisiyen ve Siluriyende 6zellikle morfolojik olarak
cesitlenmistir. Planktik tlrler Ordovisiyen’de bentik soydan gelismistir.



Paleozoyik
Zamani

Fanerozoyik Gst zamani icinde en yasl
zaman Paleozoyik’tir.
541-252.2 My araligina karsilik gelmektedir.

Paleozoyik zamani, 6 Devir’e bolinmuastdr.

Permiyen,
Karbonifer,
Devoniyen,
SilUriyen,
Ordovisiyen,
Kambriyen,

Kronostratigrafi terimleri
Eonotem
Eratem
Sistemn (System)
Seri (Series)

Kat (Stage)

Jeokronoeleoji terimleri
Ust Zaman (Eon)
2aman (Era)
Devir (Period)
Dénem (Epoch)

Gag (Age)



Variskan/ Hersiniyen

/

Kaledonid/ Apalas



Kambriyen devri

Kambriyen devri 541-485 My arasinda
yeralir. Kuresel iklim Kambriyende ilikti
ve deniz seviyesi ylkselmekteydi. CO,
konsantrasyonu buglinkii seviyenin 15
katiydi (%o 4.5). Bu deger Fanerozoyik
boyunca en yuksek CO, seviyesidir.
Oksijen az miktarda artmaktaydi,
glinimuzden daha dusuk seviyede idi.
(%14)

Hemen hemen tim modern havyan
subeleri Kambriyen’de gelismistir.
Bircok tiirtin sert iskelet veya icinde
yasamak icin korunak gelistirdigi
gozlenmektedir. Bu sert pargalarin
varligi fosil kayitlarin artmasina neden
olmustur.

“Kambriyen canli patlamas!” blyuk
oranda fosillesebilen sert kabuklarin
ve vicut pargalarinin artmasi
nedeniyledir.

Yerylzinlin en eski iskelete sahip
canlilarin fosilleri hepsi birkag mm
uzunlugundadir.

A) ilksel molluske benzer sarmal kabuk
B) Birsilngerin iskelet pargasi

C)- E) Herhangi bilinen bir canliya
atfedilemeyen fosiller



British Columbia’da Burgess Seyllerinde iskeleti olmayan hayvan fosilleri: A:Trilobitlerle iliskiliolan bir eklembacakl (arthropod), B: Polychaete (Kum kurdu) C: Onyshophorar
(tirnak ayakl): Kurtguk gévdelifakat bacaklari olan eklembacaklilara benzer organizma. D: Opabinia, biyolojikiiliskisi tam olarak ¢éziilememis bir organizma. 5 gozii ve
yiyecek toplamak igin bir kiskact ilging bir hortumun ucunda olan yaratik. E: Pikia, ylizen bir omurgali. Sirt ipligi (siniri) hayvanin nerede ise tim boyunca yeralmaktadir.



Kambriyen’de kara bitkileri

H ?
Kambriyen’de ortaya ¢ikan bulunmaz. Sistematigi kesin
omurgalilarnatasi: olarak belirlenmemis olsada
Pikaia gracilens eukaryotik alglere ait bir fosil.

Kambriyen fosil resifi (sagda):
Kambriyen’de resif yapici organizmalardan
en 6nemlisi ilkel mercanlardir.

(Ust solda: Protolyelliasp.;

Alt solda: Stingerlerleiliskili olan
Arcaheocyathids)

Castericystis vali:

Orta Kambriyen’de 7 cm uzunlugunda
cokhiicreli. Siniflandirmasi tartismali
olup derisidikenliler sinifina ait olabilir.

Graptolitler yokolmus hayvan
gruplarindandir. Yarim kordahlara
ait olmalar muhtemeldir.
Resimdeki cins Kambriyen ve
Siliriyende yasamisolan

Trilobitler Kambriyen’in ikinci dénemine .
Dictyonema

damga vurmustur. Resimdekitir
Ellipsocephalus hoffi



5& _:_ \ Evrim Atlasi
EV Ri M Peter Barrett, Douglas Palmer Okuma 6devi
Sayfalar 46-57

s ES Tiirkiye is Bankasi Kiiltiir Yayinlari

ISBN: 978-994-488-814-1




Ordovisiyen Devri

Ordovisiyen devri 485-443My arasinda yer alir. Erken, Orta ve Ge¢ donemlere bolinmistir. Erken Ordovisiyen’de iklim hala
ik olup, kutuplar donmamistir. Bununla birlikte Ge¢ Ordovisiyen’de Fanerozoyik Ust Zamani’nin en genis buzul donemi
yasanmis ve gliney yarikiirenin buyik bolima buzlarla kaplanmistir.

Biyogesitlilik Ordovisiyen’de artmistir, Rugosa ve Tabulata gibi mercanlarin yaninda bryozoa’lar ve stromatoporoid’ler temel
resif yapici bilesenler olarak gelismistir.

Brakiyopod’lar guicli yayihm gostermis ve Ordovisiyen’de denizel bentik yasamda baskin hale gelmistir.

Ayrica ilk graptolitler ve bryozoa’lar Ordovisiyen fosil kayitlarinda siklkla géralirler. Omurgalilar icinde dissiz baliklarin farkh
turleri ve konodont’lar ortaya ¢ikmistir.

Ge¢ Ordovisiyen’de karada bitkiler goriilmeye baslamistir, baslangicta yosunumsu organizmalar bulunuyorken daha sonra
damarl bitkilere evrilmislerdir. Karasal ortamin bitkiler tarafindan isgal edilmesi, kimyasal ayrismayi arttirmis ve bunun
sonucunda kalsiyum, magnezyum ve demirin salinimi artarak, okyanuslardaki karbonat ¢okelimi fazlalasmistir. Bu olay
sonugta atmosferdeki CO, konsantrasyonunu azaltmistir.

Bu nedenle karasal ortamlarin bitkiler tarafindan isgali sogumaya ve sonugta Geg Ordovisiyen’deki buzullasmaya neden
olmustur.

Ge¢ Ordovisiyen buzullasmasi toplu yokolmaya neden olmus, okyanuslardaki tirlerin %80 6zellikle derin deniz canhlar
yokolmustur.



Omurgalilarin evriminde onemli bir basamak olan yeni bir embriyonik
hicre tipi ortaya cikmistir. Bu embriyonik hicreden sinir yolu ve sonucta
beyin ile birlikte merkezi sinir sistemi ve omurilik, solungac¢, duyu organlari
(gozler ve burun) gelismistir. Bu yeni hlicre tipi kafa ile birlikte duyu
organlarinin gelisimini saglamistir.

Bu yeni vucut sekli organizmalara kendilerini yonlendirme kabiliyeti
saglayarak beslenmelerinde,-sizgecleyerek beslenmeden avlanmaya -
degisime yol acmistir. Huni bicimli emme agzi ilk defa Kambriyende dissiz
baliklarda gorulmustir.

Sinir liflerini saran sinir iplikcikieri yagi kilifi (myelin sheath), sinir ucu
hicrelerinin farklilasmasina ve boylece omurgasizlara nazaran daha hizli
uyari iletimine yol agmistir. Bu nedenle sinir iplikcikleri yagi kilifi btuyuk
govdeli hayvanlarin evrimi icin 6nemlidir.

Sinir iplikcikleri yagi kilifi, dislerin ortaya cikisi ile birlikte gértulmektedir.
Gunumuzde dissiz turlerde sinir iplikcikleri yagi kilifi yoktur.




Dissiz balik Ordovisiyen’de yaygin
olarak bulunur. Ornegin 6ne yerlesmis ilk trilete sporlar

gozleriile Sacabambaspis sp.
Ordovisiyende ortaya ¢ikmigtir.

Dis bulunduran ilk balik Geg Ordovisiyen
de gelismistir.

Konodont’lar st Kambriyen
fosil kayitlarinda mevcutturve
Ordovisiyende yayginlasip
indeks fosil haline gelmislerdir.
Fosiller genellikle dis benzeri
yapilarolup, hayvanin tim
vicudu nadir olarak fosillesir.
Resim: Renodus variabilis

Crinoidea (Deniz laleleri)

Ordovisiyen’de yayilmislar ve
Graptolitler Ordovisiyenindex bentik fauna’nin 6nemli
fosillerindendir. Dichograptidae bilesenleri haline gelmislerdir.
sadece Ordovisiyen’de gorilir.

Trilobitlerin Asaphida
takimi Ust Kambriyen’den
Siluriyen’e kadar gorilur.



Gec¢ Ordovisiyen’de buzullasma, deniz seviyesi diismesi ve toplu yokolma

Gec Ordovisiyen’de gliney kutbu yakinlarinda bulunan Gondwana’da (su anda Kuzey Afrika)
buzullasma gelismistir. Bunun delilleri tillitler ve serpme taslarin denizel ¢okeller i¢inde
bulunmasidir. Kiiresel olarak deniz seviyesinin dismesi Gondwana’da gelisen buzullarin 6nemli
miktarda suyu kiresel su donglisinden cekmesi sonucu meydana gelmistir. Deniz seviyesinin
dismesiile sig su tabakalarinin Gstlinde uyumsuzluk diizlemleri gelismistir. 1 Milyon yildan az
siren buzullasma denizel hayat lGzerinde buyuk toplu yokolmalara yolagmistir.

Deniz tabaninda bircok brakiyopod, trilobit, bryozoa, ve mercan gruplari yokolurken, taban
uzerindeki sularda akritark, graptolit, konodont turlerinin cogu yokolmustur.

Gec Ordovisiyen’deki yok olus iki asamada meydana gelmistir. ilk asamada buzullasmanin
baslangicindaki soguma, ilik iklime adapte olmus bir cok tiirii yok ederken, buzullasma
sonundaki ikinci asamada soguk kosullara adapte olmus tirlerin yokolusuna neden olmustur.
Toplu yokolustan onceki biyocesitlilige ulasma 50 My siirmustur.



Gilneyde Avalonia Gondwana’danriftlesmeile ayriimis,
Kuzeyde Taconicvolkanik yay’in Laurentia’ya carpmasiile Taconicorojenezi meydana gelmis,
lapetus okyanusu cift taraflidalma batmaile hizla kapanmaya baslamistir.
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